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A Graveyard Navigator projekt célja egy olyan alkalmazds létrehozdsa, amely segit
megismerni a temetdkben nyugvo jeles személyeket €s a mivészeti szempontbol kiemelkedd
siremlékeket. A projekt kiinduldsi pontjit egy a székelyudvarhelyi reformdtus temetSkerttel
kapcsolatos kutatds szolgdltatta, de a rendszer éaltaldnos, mds temetSkertek esetében is
alkalmazhatd. Az alkalmazast informacidval a gondnokok vagy mas kijelolt személyek tolthetik
fel, egy erre a célra kifejlesztett weboldalon. A felhaszndlék egy mobil alkalmazds vagy
egy weboldal haszndlatdval tudhatnak meg informécidkat a temet6rdl, siremlékekrdl, elhunyt
személyekrdl. Az alkalmazds navigdcidos szolgdltatdssal is segiti a sirhelyek felkeresését,
utvonalak megtervezésére ad lehetGséget, és kiterjesztett valosdgon, illetve 3D technolégidkon

alapul6 funkcionalitasokat is biztosit.
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Bevezeto

A Graveyard Navigator projekt célja egy olyan weboldal és mobilalkalmazds létrehozasa,
amely segitséget nyujt navigdlni a temetSkertekben a virtudlis tér hasznélataval. Az alkalmazas
lehetdséget ad a neves személyek sirhelyeinek felkutatdsdra javasolt itvonal megjelenitésére,
illetve tovédbbi informécidk bongészésére, fényképek és 3D modellek megtekintésére.

A weboldal a keresésen tul lehetdséget ad a megfeleld jogosultsdggal ellatott felhasznalok
szdmdra az adminisztriciés tevékenységek elvégzésére. A hasonlé Find A Grave ! temetSk
felfedezésére hasznalatos weboldallal ellentétben a Graveyard Navigator csak erre a célra
megbizott személyek daltal lenne karbantartva informécié ellatds szempontjdbol. Ilyen
személyek lehetnek példaul a temet6k gondnokai, egyhdzi személyek, torténészek.

A megjelenitésért felelds statikus elemek tdmogatjak a tobbnyelviiséget: angol, magyar és
roman nyelven lehet megtekinteni a weboldalt és a mobil alkalmazast.

A dolgozat célja leirni ennek a projektnek a kiillonb6z6 részeit, tobb szempontbdl
i1s, mint példdul architektira, technoldgiai infrastruktira, alkalmazas lizemeltetése. Az 1.
fejezet a funkcionalitdsokat, illetve a rendszer architektirdjit irja le. A 2. fejezet a szerver
funkcionalitdsait, felépitését, kodminGséget €s konténerizdcidjat taglalja. A 3. fejezetben
a weboldal bemutatdsa keriill sorra. A 4. fejezetben a mobilalkalmazas funkcionalitdsai
szerepelnek. Az 5. fejezetben a rendszer kitelepitéséhez kapcsolédé informéciok szerepelnek.
A 6. fejezetben a rendszer miikddése van részletezve. A dolgozat a kovetkeztetésekkel és
tovabbfejlesztési lehetdségekkel zarul.

A projekt otletét Fecsd Zoltan vetette fel a reformdtus temetSkerttel foglalkoz6 kutatdsdra
alapozva. A BBTE posztgradudlis képzésén résztvevsd, a Codespring székelyudvarhelyi
kirendeltségénél szakmai gyakorlatozé hallgatdk fektették le az alapokat 2024 tavaszan.
A backendet® Jézsa Loérdnt Csaba fejlesztette, részt vett Nagy Monika és Lukdts Istvdn
is a fejlesztésben, Szasz Erika, Hegediis Hunor és Szakacs Tas mentordldsa mellett. A
2024-es nyari szakmai gyakorlat sordn tovabbi funkcidkkal bdvitettiik a rendszert Marosi
Alpar-Gellért tarsammal, Szdsz Erika és Szakdcs Tas mentordldsival. Az egyetemi év
kezdetével tovabbfejlesztddott a projekt az egyetemi csoportos projekt tantargy sordn tovabbi
hat évfolyamtarsam kozremiikodésével: Kolozsi Norbert, Nagy Béla, Nagy Gyopdr, Pongricz

Krist6f, Portik Mark-Krisztidn és Torok Zoltan vettek részt ebben a munkdban. A Digitdlis

"https://www.findagrave.com
’https://jit.jtools.ro/server-side-services-gravewalk-application


https://www.findagrave.com/
https://www.findagrave.com
https://jit.jtools.ro/server-side-services-gravewalk-application

Kaldka negyvennyolc 6rds székelyudvarhelyi hackhatonon is indultunk a projekttel, Oldh
Mityas és Morosanu Norbert tarsasagdban, 2025 tavaszan, ahol 3D modellek tdmogatdsaval
boviilt az alkalmazds. A teljes id6szakban Szédsz Erika, Szakédcs Tas mentordldsa és dr. Simon
Kéroly szakmai koordindldsa segitett a fejlesztésben. Eziton szeretnék koszonetet mondani

nekik, hdlds vagyok a rengeteg segitségért €s a biztat6 szavakért.



1. A Graveyard Navigator projekt

1.1. Funkcionalitasok

Az szoftver két szerepkorre osztja a felhaszndloit: admin és vendég felhasznalok. A
vendég csak olvaséi jogosultsdgokat kap, ellentétben az adminnal, aki a temetdk adatainak
menedzseléséért felels.

Ahogy a 1. dbran is lathaté a vendég informécidkat tudhat meg az dltala kivalasztott

siremlékekrdl, illetve jeles személyekrSl. A sirhelyekr6l és elhunytakrdl fényképeket és

X

Vendég

Temet kivalasztisa
Sirok listazasa (szf{irés) Elhunytak listazasa (szlirés)

Sir részleteinek megtekintése
Sirhoz tartoz6 képek megtekintése

1. dbra. A vendég felhaszndl6 altal elérhetd funkcidk

kapcsol6d6 3D modelleket tekinthet meg.

Sirhoz tartoz6 3D modell megtekintése

Az adminisztricios folyamatokat végrehajté admin felhaszndl6 ezeken a funkcionalitdsokon

til még szerkeszteni tudja az adatokat és 1j adatokat tud hozzdadni az adatbazishoz.



1.2. Architektara

A rendszert a 2. dbra alapjan lehet elemeire bontani, az ezekhez tartoz6 technoldgiai
infrastruktirdval.

A model réteg az adatokkal és a logikai reprezenticidval foglalkozik. A Java Spring
Backend[38] tobb funkciot is elldt, az iizleti logikdnak megfeleléen feldolgozza az
adatbézis-kezel6 rétegbdl szarmazd entitdsok adatait. A PostgreSQL[15] adatbézis segit

Py

perzisztalni az adatokat. A PostGIS[31] b&vitménnyel foldrajzi objektumokat lehet tarolni, amit
a pgRouting[28] bévitménnyel tovabbi feldolgozasnak vethetiink ald. A MinlO[17] médiafajlok
tarolasdra alkalmas (képek, 3D modellek). A GeoServer[9] WMS (Web Map Service)[24]
funkci6t tolt be a rendszerben, amely a feltoltott ortofoté csempéit szolgdltatja.

A kontroller réteg 0sszekapcsolja a nézet €s a model réteget. Esetiinkben a Java Spring Rest
Controllerek fogadjak a kéréseket a web vagy mobil kliens feldl, és szolgaltatjak az adatokat a
RESTful API[13] konvencidknak megfelelden.

A nézet réteghez sorolhat6 a web kliens és a mobil kliens. A web kliens React[21] JavaScript

keretrendszert, a mobil kliens React Native[22] keretrendszert hasznal.
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2. dbra. Az alkalmazas részei a hozza tartoz6 technoldgiai infrastruktiraval



2. Szerver

A szerver RESTful API[13] konvenciok szerint valdsitja meg az adatdramldst a
megjelenitési és az adattdroldsi réteg kozott, a megfeleld autentikdciés és autorizacids

mechanizmus alapjan.

2.1. Funkcionalitasok

A kovetkez6kben a szerver megvaldsitasa lesz részletezve, koncepcid, miikodés €s hasznélat

szempontjabol.

2.1.1. Rest API

A REST egy architekturélis konvencié halmaz. A legelterjedtebb megvaldsitdis a HTTP
protokollon és JSON (Javasript Object Notation) formdtumon alapulé megkozelités. A DTO
(Data Transfer Object)[14] mintdnak megfeleléen, DTO objektumok lesznek kozvetitve a
kommunikal6 részek kozott.

A kliens-szerver architektirdban édllapot nélkiili HTTP kéréseken alapulé kommunikacio
altal kozvetitddnek az er6forrasok. Minden HTTP kérés kiilonall6 és fiiggetlen, ezért meg kell
hatdrozza, hogy milyen erSforrast kér (GET), illetve milyen er6forrdssal szeretne miiveletet
végezni (POST, PUT, DELETE). A HTTP éllapotnélkiilisége azt is jelenti, hogy a kliens adatait
nem taroljuk el a kérések kozott, hanem JWT (JSON Web Token)[19] segitségével igazoljuk
személyazonossagat.

Robusztus szervernél elengedhetetlen egy konzisztens REST er6forrds elnevezési
eljarasmod [25]. Minden er6forrashoz tartozik egy URI (Uniform Resource Identifier).
A rendszer esetében a legfGbb endpointok a /api/graves/ és a /api/departed, amelyek a
sirhelyek, illetve az elhunytak adatait engedik megtekinteni, 1étrehozni, médositani, torolni.
A megfeleld entitdst az azonositéja megaddsdval lehet meghatdrozni /api/graves/{uuid}. A
tovabbi entitdsoknak is REST endpointjai vannak: artifacts, gravetypes, users, centuries,
images, gravemakers, places, cemeteries, occupations.

A szerver tobb temetd adatainak kezelését teszi lehet6vé a Spring Data JPA Multitenancy
[37] segitségével. Tobb tenant esetiinkben azt jelenti, hogy a szerver egyetlen példanya
tobb temetdt tud kezelni, é€s a hozzad tartozd Osszes erdforrdst a fenant-id egyedi header

bedllitasaval tudja csak elérni az adott temetd adminisztritor felhaszndléja. Minden kérés sordn



egy OncePerRequestFilter [6] filterrel lesz ellendrizve a megfeleld header és be lesz éllitva a

CurrentTenantldentifierResolver szerviznek a temetd azonositéja.

2.1.2. Biztonsag

A szerver csak megfeleld jogosultsagokkal rendelkezd felhaszndloknak ad engedélyt
az er6forrdsok létrehozdsdra, moédositdsara és torlésére. Ezt a Spring Security[34]-vel
valésitja meg, ami egy erds €s nagyon testre szabhat6 hitelesitési és hozzaférés-szabalyozé
keretrendszer. A rendszer kitelepitésekor létrejon az adatbdzisban egy szuperadmin[7], aki
minden jogosultsdggal rendelkezik. O tud tovabbi adminokat Iétrehozni.

A 3. dbrén lathato a bejelentkezés folyamata. Egy POST metddussal ellatott HTTP kéréssel,
aminek a body részében szerepel a felhaszndld neve és jelszava tud egy JWT (JSON Web
Token)[12] kérni a szervertdl. Ezzel a tokennel tudja hitelesiteni az elkovetkezend6 kéréseiben
a tulajdonost. A JWT[18] egy token, ami base64 kdédolt JSON-t tartalmaz, header része
tartalmazza az algoritmus nevét, amivel enkriptélva lett, a Payload része pedig a felhaszndlo

nevét, iat (Issued At) kibocsatasi €s az exp (Expiration Time) lejarati id6t.

Felhaszn4lé ‘ Authent10at10nController‘ ‘ AuthentlcatlonManager‘ ‘ JwtService

POST /api/auth/login
{username, password }

authenticate(username, password

Authentication sikeres

generate AccessToken(username)

generateRefreshToken(username)

accessToken, refreshToken

Valasz {JWT token}

Felhasznal6 ‘ AuthenticationController‘ ‘ AuthenticationManager‘ ‘ JwtService

3. dbra. JWT alapu bejelentkezés és hitelesités folyamata

Sikeres bejelentkezés esetében a vdlasz tartalmaz egy accesTokent és egy refreshTokent.
A két token csak élettartamban kiilonbozik, mivel a refreshToken tobb ideig marad

érvényes. Az accesToken lejarta utin még van lehetdségiink 1j token parost kérni a

6



/api/auth/refreshToken végponton, ha a refreshToken nincs még lejarva. Ez az eljaras

Refresh Token Rotation[2] néven ismert.

Az 1. tablazatban szerepelnek a szerver végpontjai, a kérés metddusa és annak megfelelGen

az autentikdcio sziikségessége.

Végpont HTTP metodus Autentikacio sziikséges?
/api/auth/register POST Igen
/api/auth/login, POST Nem
/api/auth/refreshToken
/api/users/xx GET, POST, PUT, DELETE | Igen
/api/departed/*x*, GET Nem
/api/graves/**, /api/places/**,
/api/occupations/**,
/api/centuries/*x,
/api/gravemakers/*x,
/api/gravetypes/**,
/api/images/**,
/api/artifacts/*x,
/api/cemeteries/*x*

POST, PUT, DELETE Igen
/api/cemetery/coordinates/*x, | POST Igen
/api/cemetery/edges/**
/api/cemetery/coordinates/**, GET Nem
/api/cemetery/routing/x*
/swagger-ui/*x, GET Nem

/v3/api-docs/**

1. tablazat. A rendszer REST API végpontjainak 0sszefoglalasa és autentikacios kovetelményei

2.1.3. Adatelérés

A szerver Spring Data JPA adatelérési keretrendszer JpaRepository interfészével oldja

meg az adatbdzis lekéréseket. Rengeteg ismétl6dé kodot ki lehet sziirni ezdltal az adatelérési

rétegben. Masik elénye a lapozas, amivel az adatokat oldalanként lehet lekérni az adatbazisbdl.




public interface CemeteryRepository extends JpaRepository<Cemetery, String> {

3

1. kédrészlet. Temetd tipusu, String azonositoval rendelkezd JpaRepository interfész

Az 1. kédrészletben a JpaRepository interfész generikus paraméterei koziil az elsd az
entitds tipusa (Cemetery), a madsodik az entitds azonositéjanak tipusa (String).

Ez az interfész a JpaRepository kiterjesztésével automatikusan biztosit szdmos gyakran
hasznalt CRUD (Create, Read, Update, Delete) miiveletet. A Spring Data JPA generdlja az

alapértelmezett implementaciot, igy példaul az alabbi metddusok mar hasznédlhatok:

findAll(Pageable page) — Osszes entitds lekérdezése lapozassal

findById(String id) — entités lekérdezése azonosit6 alapjan

save(Cemetery entity) — Uj entitds mentése vagy meglévd frissitése

deleteById(String id) — entitds torlése azonosité alapjan

A JpaRepository nydjtotta metédusok mellett, a Criteria API segitségével van
megvaldsitva egyedi keresés a GraveSearchDao és a DepartedSearchDao DAO (Data Access
Object) osztalyokban az adatelérési rétegen.

A keresés dinamikusan épiil fel: a findAllBySearch metddus a sirhelyhez tartozé
személyek sziiletési, csalad vagy keresztneve alapjdn végez részegyezés keresést, mig a
findAl1BySearchAndFilter metddus egy Osszetettebb keresést valosit meg a 2. kodrészletben
részletezett osztaly alapjan, ahol a keresési kifejezéseken kiviil opcionélis szlir6k és rendezés is
megadhato.

A lekérdezések végrehajtisa az EntityManager segitségével torténik. A visszaadott
taldlatok lapozva érkeznek vissza a kliens felé a Page generikus osztdly segitségével, amit a

Pageable interfész allit be.



public class GravePagedSearchParams {
private Optional<Integer> page;
private Optional<String> sortBy;
private Optional<String> direction;
private Optional<Integer> pageSize;
private Optional<String> searchldentifier;
private Optional<String> searchDescription;
private Optional<Long> searchGraveType;
private Optional<Long> searchCentury;
private Optional<Long> searchGraveMaker;

2. kédrészlet. Oldalszamozott keresési paraméterek a sirhelyeknek

2.1.4. Utkeresés

A terméktulajdonos igényt tartott egy olyan funkcié implementdldsdra, amivel javasolni
lehet egy legrovidebb utat a sirhelyek megkozelitéséhez. A temetdkben a miiholdfelvételrdl
nehezen lehet kikovetkeztetni, hogy hol taldlhaté jarhat6 Osvény. Példdnak felhozhatd a
Hazsongérdi temetd, ahol keritéssel van elvdlasztva egy bizonyos rész. Ha meg szeretnénk
latogatni ott egy olyan sirhelyet, ami a keritésen beliil helyezkedik el, akkor vissza kell
sétalni a temetd fobejaratdhoz €s ott lehet bejutni az emlitett siremlékhez. Rengeteg 1d6t lehet
megsporolni, ha az ilyen helyzetekrdl eldre tdjékoztat az applikacio.

A javasolt tdtvonalak kizarhatndk azokat a részeket a temetSben, ahol nem ajanlott sétdlni,
mert példaul az lezart teriilet, veszélyes az atjaras, nehéz a terep.

A szerver képes menedzselni egy olyan koordinatakbol 4ll6 grafot, amivel legrovidebb
utat tud ajanlani két pont kozott A* algoritmussal[26]. Ezt a grafot két entitdssal tarolja el:
routing_coordinate és edge. A routing_coordinate csak egy org.locationtech.jts.geom.Point
pont adatmezdvel rendelkezik a org.locationtech.jts:jts-core:1.19.0 csomagbdl, az edge pedig

két routing_coordinate azonositéjat tarolja el, ami a grafban egy élet alkot.

nnn

@Query(value =
SELECT id
FROM cemetery_coordinate
ORDER BY ST_Distance(point, ST_MakePoint(:x, :y), false)
LIMIT 1
, hativeQuery = true)
Long getClosestCoordinateId(@Param(”x") double x, @Param("y") double y);

nnn

3. kddrészlet. Legkozelebbi koordindta azonositéjanak lekérése



A legrovidebb utat dgy taldlja meg, hogy megkeresi a kezdeti és a végs6é koordindtdhoz
legkozelebbi pontot a grafban szerepld lekéréssel és a kettd kozott A* algoritmussal[26] egy

metaheurisztika alapjan Euklideszi tdvolsagot szdmol.

nnn

@Query(value =
WITH astar_result AS (
SELECT =
FROM pgr_aStar(

"SELECT e.id, e.source, e.target, e.cost,
st_x(c.point) as x1, st_y(c.point) as y1,
st_x(c2.point) as x2, st_y(c2.point) as y2

FROM edge as e
JOIN cemetery_coordinate as ¢ on e.source = c.id
JOIN cemetery_coordinate as c2 on e.target = c2.id',
:fromId, :told, directed => false, heuristic => 4) AS a
)
SELECT r.seq, r.node, r.edge, r.cost, r.agg_cost,
e.source, e.target,
st_x(cl.point) AS x1, st_y(cl.point) AS y1,
st_x(c2.point) AS x2, st_y(c2.point) AS y2
FROM astar_result r
JOIN edge e ON r.edge = e.id
JOIN cemetery_coordinate c1 ON e.source = cl.id
JOIN cemetery_coordinate c2 ON e.target = c2.id
" nativeQuery = true)
List<kEdgeCoordinatesProjection> getRoute(
@Param("fromId") Long fromld,
@Param("tolId"”) Long told);

4. k6drészlet. Utkeresés

A 3. kédrészletben szerepld lekérdezés meghatdrozza azt a koordindtat, amely a legk6zelebb
esik a megadott (x, y) ponthoz. Az SQL lekérdezés az ST_Distance[29] fiiggvényt haszndlja
a térbeli tavolsag kiszdmoldsara, majd a taldlatokat novekv6 sorrendbe rendezi és az elsd
legkozelebbi koordindta azonositdjat adja vissza. Ez a lekérdezés nativ SQL-ként keriil
végrehajtasra a Spring Data JPA @Query[5] annotacidja segitségével.

A 4. kédrészlet a pgRouting bovitmény pgr_aStar eljarast haszndlja a két pont kozotti
legrovidebb tdtvonal meghatdrozdsdra az A* algoritmus[26] segitségével. Az algoritmus az
edge tablabol osszedllitott irdnyitatlan grafon keres, ahol az élekhez tartozé kezddpontok és
végpontok foldrajzi koordindtdibdl szamolja a heurisztikus tavolsdgot az Euklideszi metrika
(heuristic = 4)[26] alapjan. Az ttvonal eredményeit tartalmazé ideiglenesen tarolt (WITH)

lekérdezést (astar_result) tirolja, majd a lekérdezés eredményét csatlakoztatja az eredeti
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koordinatdkkal, hogy az dtvonalat konnyebben lehessen megjeleniteni.

Ezzel a két lekérdezéssel mar egy kezdetleges ttkeresé készen is van, viszont akadnak
gondok, amelyeket még meg kell oldani. Le kell kezelni azt az esetet, amikor nincs egyetlen
koordindta sem az adatbazisban. Ebben az esetben a kezdeti €s a végsé foldrajzi koordinatakat
adja vissza vélaszként a kontroller réteg. Az adatbdzisban a graf egy temet$ esetében ajanlott,
hogy egy komponensbdl alljon, viszont nem tesz kotelezd megszoritast erre vonatkozéan a
szerver.

Az 5. kédrészlet az adatbdzisban tarolt graf Osszefiiggd komponenseit hatdrozza meg a
pgRouting kiterjesztés pgr_connectedComponents[27] tfiiggvényének segitségével.

Atmenetileg  térolt (WITH)  components koztes lekérdezés lefuttatia  a
pgr_connectedComponents[27] fiiggvényt. Ez a fiiggvény meghatarozza, hogy a grifban
melyik cstics melyik Osszefiiggd komponenshez tartozik. Ehhez az edge tdbla graf éleit leird
mezdit hasznélja fel.

Az igy létrejott components ideiglenes tabldbol a folekérdezés kivélasztja az Osszes
component értéket és csoportositja ezeket a GROUP BY segitségével, igy a visszatérési érték
csak a kiilonb6z6 komponensek azonositdit tartalmazza.

nnn

@Query(value =
WITH components AS (
SELECT component
FROM pgr_connectedComponents(
'SELECT id, source, target, cost FROM edge'

SELECT component as component
FROM components
GROUP BY component

nnn
)

nativeQuery = true)
List<ConnectedComponentsProjection> getConnectedComponents();

5. kodrészlet. Utkeresés

Az 5. kodrészlet segithet példdul annak ellendrzésében, hogy a graf valéban egy
komponensbdl all, vagy tobb szigetszerl részre esik szét, amelyek kozott nem létezik ut. Ez
a 4. koédrészletben latott dtvonaltervezés esetén elengedhetetlen, hogy biztositsuk azt, hogy a

kiindul6épont és a cél ugyanahhoz a komponenshez tartozik.
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2.1.5. Képek

A szerver médiafijlok eltaroldsara is alkalmas, egy MinlO[17] magas teljesitményi
objektumtarol6 rendszerrel oldja meg ezt a feladatot.

A MinlO[17] osztott objektum t4rolé szerver Golang programozdsi nyelvben irddott és
az objektumokat bucket-ekbe rendezi. A szerver az adatelérési rétegen levé komponensével
a csatlakozaskor ellendrzi a konfigurdcids f4jlbdl szarmazé bucket 1étezését. Ha nincs ilyen
nevezetl bucket, akkor a szerver létrehoz egyet és azt haszndlja. Egy MinioAsyncClient kliens
hasznalatdval implementélva van a fénykép f4jl feltoltés, torlés €s lekérés az adatelérési rétegen.
A kontroller rétegen a REST konvencioknak megfelelden lehet kép fdjlokat feltolteni, torolni
és lekérni. Ennek a kommunikéciénak az implementicidjat a io.minio:minio:8.5.13 csomag
biztositotta.

Fénykép f4jl feltoltésekor a f4jl nevének haszndlata helyett az aktudlis id6 fiiggvényében
lesz elnevezve a f4jl. A fénykép elérési utvonala az adatbizisban van eltdrolva egy Image

/////

Egy fénykép csak egy sirhelyhez tartozik, de egy sirnak tobb fényképe is lehet.

o A

2 "id": 3,

3 "name": "Mohas sirkd”,

. "path": "1745592584401.jpeg”,

5 "gravelID": "02906362-6147-4c9e-998c-fe57dfd40341"
s | 2

6. kodrészlet. JSON reprezentacidja egy ImageDTO-nak

A 6. kddrészlet bemutatja, hogy milyen adatokat tart szdmon az adatbdzisban és
példat ad az adatok kinézetére. A path mezSben a fijl elnevezése lathat, ami eredetileg
received_613096890755897.jpeg volt. Ezutan a fénykép fajl lekérése a /api/images/{id}
vagy a /api/images/path/{path} végpontokon lehetséges.
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i minio.bucket=storage

2 minio.access.url=http://udv-minio:9000

3 minio.access.key=XUBkSi9VZqQVJg4TByNTxYb6D

4 minio.access.secret=Xz9Vne5kX39nePAVR7kV27FQwT921tOHNMH5W70r

7. kédrészlet. Példa konfigurédci6 az application.properties-ben

A 7. kédrészletben egy példdval van szemléltetve a kapcsolat konfigurdldsa. A minio.bucket
a haszndlt bucket nevét, a minio.access.url a kapcsolat cimét, a minio.access.key a felhasznalé
nevét, illetve a minio.access.secret a felhaszndld jelszavat hatdrozza meg. A Spring
keretrendszer automatikusan létrehozza a megfelel6 komponenseket, ezekkel az adatokkal

konfigurélva.

2.1.6. 3D modellek

A 3D modellek megjelenitésének elokészitését a szerver végzi, lehetdséget ad ezeknek a
médiafajloknak az elmentésére, lekérésére €s torlésére. A 3D modellhez tartoz6 médiafajlok
taroldsaért szintén a MinlO objektum tarol6 szerver felel. Egy sirhelyhez tartozhat tobb ilyen
modell is, ezek lehetnek példaul kapcsolédé miitargyak modelljei.

A fejlesztés sordn olyan modellezési megoldast igyekeztiink keresni, amely egy dtlag
felhaszndl6 (pl. gondnok, egyhdzi személy) szamdra megoldhat6 feladat. Az Epic Games
fejlesztd kozosség 4ltal karbantartott RealityScan[11] nevl applikdciéval barki képes
egy mitargy minGségi lemodellezésére. Az alkalmazds a fotogrammetria, a tadvérzékelés
mechanizmusét haszndlja fel a modell 1étrehozdsara. A megjelenitésre szant mitargyrol
fényképek készitésével, és az azokon végzett szamitdsok, mérések alapjin, képes meghatdrozni
azt a ponthalmazt (vertex) és a pontokhoz kapcsolhat6 szineket (texture), ami elegendd egy
objektum megjelenitésére. A csicsok kozott élek szerepelnek. Harom éIbdl egy haromszog
alakul ki, ami meghataroz egy sikot. Az ilyen csicsok, élek é€s haromszdgek halmazabdl poligon
hal6 (polygon mesh) 4ll ssze.

Egy objektumot harom fajl haszndlataval hatdrozzuk meg. A GLB[20] (GL Transmission
Format Binary file) egy 2015-ben bemutatott standardizélt f4jl formatum, amely 3D adatok
lefrdsara szolgél. Informéciét tartalmaz a 3D modellekrdl, elhelyezkedésiikrdl, fényekrdl,
anyagokrol, csomépontok rangsoroldsardl és animaciokrdl. Tovabbi két f4jl irja le a 3D modelt.

Egy diffiz térkép[4] f4jl tartalmazza a szineket, azaz a feliiletr6l a fény diffiz reflexidjdnak
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informdcidit. Egy normdl térkép [1] f4jl pedig tovabbi részleteket ad hozzd az objektumhoz,
amelyek médositjdk a csomdépontok normalisait.

Egy 3D modell elmentése sordn a kontroller réteg biztositja, hogy a beérkez6 HTTP
multimédids f4jlok esetében a név és a sirhely entitds azonositdja nem iires. Az iizleti logika
rétegen tovabbi validdldsokon mennek keresztiil a megadott adatok. Az els6 fajl mindig egy
GLB f4jl kell legyen, a masodik a diffiz, a harmadik pedig a normadl térkép informacioit
tartalmazza. A rendszer csak akkor menti el az adatelérési rétegen levd MinioArtifactDao
DAO segitségével a médiafdjlokat, illetve az adatbdzisba az elérést leiré adatokat, ha ezek
megfelelnek a formai kdvetelményeknek.

Egy 3D modell azonositdjdnak felhaszndldsdval a szervert6l le lehet kérni a modellt
leir6 fajlokat, amit Base64 kodoldssal kiild HTTP vélaszban. Ez a kdédolas a bindris és
specidlis karakterek sorozatit ASCII tabldzatban szerepld karakterek sorozatira alakitja. A
valasz tovabbd tartalmazza a miitargy nevét és a multimédids f4jloknak a nevét. LehetSség
van egy lapozott lista lekérésére is a /api/artifacts végponton, akar sirhoz kapcsolva is a
/api/graves/{ graveld}/artifacts végponton, amelyben szerepel a miitirgyak azonositéja, neve és
a kapcsolddé sirhely azonositéja. A mitargy azonositéjanak biztositdsaval torolhet6 a miitargy,
@Transactional

public ArtifactOutDTO getArtifactWithFiles(String uuid) {
final Artifact artifact = artifactRepository.findById(uuid)

.orElseThrow(ArtifactNotFoundException: :new);
final String[] fileNames = new String[3];

fileNames[@] = artifact.getModelPath();
fileNames[1] = artifact.getDiffuseTexturePath();
fileNames[2] = artifact.getNormalTexturePath();

final String[] base64EncodedFiles = new String[3];
base64EncodedFiles[@] = minioArtifactDao.getBase64EncodedFile(
artifact.getModelPath());
base64EncodedFiles[1] = minioArtifactDao.getBase64EncodedFile(
artifact.getDiffuseTexturePath());
base64EncodedFiles[2] = minioArtifactDao.getBase64EncodedFile(
artifact.getNormalTexturePath());
return new ArtifactOutDTO(
artifact.getName(),
fileNames,
base64EncodedFiles);

8. kddrészlet. A viélasz objektum Osszedllitasdnak folyamata az iizleti logika rétegen
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amely sordn eltdvolitdsra keriil az adatbazisbol és a MinlO objektumtarolé rendszerbdl is
torolve lesznek a lefrdsara szolgdlé f4jlok.

A 8. kddrészletben lathatd, hogy hogyan épiil fel a valaszként adott DTO (Data Transfer
Object). Az adatbazisbol lekéri a miitargyat leir6 adatokat, majd sorra feltolti a DTO objektumot
a mitargy nevével, a fajlok neveivel és a Base64 kdédolt médiafdjlokkal. Ha nem talélja a

miitargyat azonosito szerint, akkor kivételt dob.

2.2. Architektura

A szerver részei Java csomagokba vannak csoportositva, a 4. dbrdn a csomagstruktira
lathat6. Az egymdssal funkcionalitds szempontjabdl Osszefiiggd osztdlyok vannak egy-egy
csomagba csoportositva. Az assemblers csomag osztdlyai az adatokat 4llitjak Ossze és
alakitjdk at DTO-ba a modellekb6l. A config csomag osztdlyai konfigurdcidés szerepet
toltenek be. A controller csomag osztdlyai a kliensek kéréseinek kezéléséért felelGsek a
REST API végpontokon. A dto.incoming a bejovo, a dto.outgoing pedig a kimend adatok
reprezentacidjaért felels osztalyokat tartalmazzak. Az exception.exceptions az egyedi kivételek
osztalyait tartalmazzdk. A filter csomag osztidlyai a kérések eldfeldolgozasat végzik, mint
példdul az autentikécio6 és a tenant azonosité elmentése a TenantldentifierService iizleti logika

rétegen levd osztdlyba. A mapper csomag osztdlyai az adatbézis entitisok (JPA entity)

java
assemblers
config
controller
dto
kincoming
outgoing
exception
lg,exceptions
filter
mapper
model
projection
repository
Lg,implementation
service
util

4. dbra. Java csomagstruktura
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lefrasat tartalmazzdk. A projection csomagban az adatbdzisban szerepld adatok lekérése
sordan haszndlt adatok részleges leképezésére szolgald osztilyok taldlhatéak. A repository
csomag osztalyai leirjdk az adatbazis lekérdezésekkel foglalkozé osztdlyok interfészeit, mig
a repository.implementation az implementéaciot biztositd osztdlyokat tartalmazza. A service
csomagban taldlhatéak az iizleti logika (business logic) interfészei, a service.implementation
csomagban ezek megvalositdsai. A wutil csomagban taldlhaté osztidlyok tartalmazzdk a

segédmetddusokat, mint példdul a geometriai pont reprezentacidjanak atalakitasa stb.

Package Szerepkor

assemblers DTO 06sszeallitas

config Konfiguraciok

controller REST végpontok kezelése
dto.incoming Bejovo DTO-k
dto.outgoing Kimend DTO-k
exception.exceptions Egyedi kivételek

filter Kérések szlirése

mapper Entitasleképezés

model Adatbazis entitdsok
projection Részleges adatleképezés
repository Adatelérés (interfészek)
repository.implementation | Adatelérés (implementdcidk)
service Uzleti logika (interfészek)
service.implementation Uzleti logika (implement4cick)
util Segédfiiggvények

2. tdblazat. A szerver oldali csomagstruktira attekintése

2.3. Swagger

A projekt fejlesztése sordn a REST API végpontok dokumentéldsdra és tesztelésére a
Swagger technoldgidt hasznaljuk. A Swagger egy széles korben elterjedt, nyilt forrdskédu
eszkozkészlet, amely lehet6vé teszi az API-k automatikus dokumentéldsat, tesztelését és
vizualiziciéjat.

A dokumentdcié automatikusan generdlédik a koédban elhelyezett annotdcidk alapjén,
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igy mindig naprakész képet ad az elérhetd végpontokrél, azok bemeneti paramétereirdl,
valaszaikrdl és statuszkdédjaikrdl. A Swagger feliiletén keresztiil lehet6ség nyilik az API
végpontok kozvetlen kiprobdlasara is.

A projektben a org.springdoc:springdoc-openapi-starter-webmvc-ui:2.5.0 konyvtar van
felhaszndlva a Swagger integracié megvaldsitasara. Ez a konyvtar automatikusan feltérképezi
a kontroller rétegben taldlhaté végpontokat, és generdlja bel6liik az OpenAPI 3 szabvany
szerinti leirast.

A generdlt dokumenticié bongészOn keresztiil érheté el a /swagger-ui/index.html
utvonalon keresztiil. A Swagger Ul segitségével a fejlesztok, tesztelok és kiilsé integratorok
konnyen megismerhetik és kiprobalhatjdk a szerver altal nyujtott funkcionalitdsokat.

A Swagger haszndlata a fejlesztési folyamat sordn nemcsak a dokumentdcié készitését
konnyiti meg, hanem segiti a rendszer megértését, az API-k helyes hasznélatdnak ellendrzését

és a hibakeresést is.

2.4. Graves API végpontok

A kovetkezGkben a GraveController osztdlyban taldlhat6 végpontok Swagger alapu
leirasdnak kifejtésére keriil sor. Az 5. dbrdn lathaté végpontok segitségével megvalosithatoak
a sirhelyekkel kapcsolatos miiveletek, mint példdul a sir adatainak lekérése, 0j sir 1étrehozasa,
és az informdciok frissitése vagy torlése. Nagyon hasonl6é végpontokkal lehet kezelni a tobbi
modellt is: miitdrgy, sirtipus, él, koordindta, felhaszndlo, elhunyt évszdzad, fénykép, sirkészito,

telepiilés, temeto, foglalkozds.
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Graves Listof graves .

GET fapi/graves Retrieves the list of graves A4

PUT /api/graves Updates grave v

POST /api/graves Creates anew grave N

GET /api/graves/{uuid} Retfrieves a single grave N
25BN /api/graves/{uuid} Delete grave N
GET /api/graves/{uuid}/artifacts Retrieves a list of artifacts belonging to a grave. N
GET /api/graves/maplist Retrieves the list of graves with fewer attributes N

GET [/api/graves/byids Retrieves paginated list of graves from a list of uuids with fewer attributes

GET /api/graves/attributeLists Retrieves the attributes for dropdown lists of graves A4

5. dbra. Swagger UI Graves API végpontok leirdsa

2.4.1. A sirok listajanak lekérése
e Végpont: GET /api/graves

 Leiras: Ez a végpont visszaadja oldalazva az Gsszes sir adatét egy listdban. Az eredmény
tartalmazza a sirok UUID-jat, azonositéjat, koordinatéjat, tipusat, évszazadat, sir készitot,

képeket, leirast és az elhunytak listdjat.

Statuszkodok:

200 OK: A sirok adatainak sikeres visszaadasa.

404 Not Found: Ha nem talalhato sir.

400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a lekérés sordn.

2.4.2. Sirok lekérése UUID lista alapjan
* Végpont: GET /api/graves/byids
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7z

* Leiras: Ez a végpont lehetévé teszi, hogy egy UUID lista alapjan lekérdezziik az adott

sirokat. A valasz kevesebb attriblitumot tartalmaz, mint a teljes sir adatlapja.

Statuszkodok:

200 OK: A sirok adatainak sikeres visszaadasa.

404 Not Found: Ha nem taldlhat6 sir a megadott UUID-k alapjén.

400 Bad Request: Ha a lekérés nem megfeleld.

2.4.3. A sirok listajanak lekérése térképen torténo megjelenitéshez

Végpont: GET /api/graves/maplist

Leiras: A végpont visszaadja az Osszes sirt egy minimalizalt adatmodellben, amely

alkalmas térképen vagy listdban tortén6 megjelenitésre.

Statuszkodok:

* 200 OK: A sirok adatainak sikeres visszaadasa.

404 Not Found: Ha nem talalhato sir.

400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a lekérés sordn.

2.4.4. Egy sir lekérése UUID alapjan

Végpont: GET /api/graves/uuid

Leiras: Ez a végpont visszaadja egy adott sir adatait, beleértve az 9sszes attribitumot,

igy az elhunytak listdjat is.

Statuszkodok:
e 200 OK: A sir adatainak sikeres visszaadasa.
* 404 Not Found: Ha a megadott UUID alapjan nem talalhato sir.

* 400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a lekérés soran.
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2.4.5. A sirhoz tartozo 3D miialkotasok lekérése

» Végpont: GET /api/graves/uuid/artifacts

* Leiras: Ez a végpont visszaadja az adott sirhoz tartozé 3D mtialkotasok azonositdit.

Statuszkodok:

200 OK: A mudalkotasok sikeres visszaadasa.

400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a lekérés soran.

2.4.6. A sirok attribitumainak lekérése dropdown listakhoz

Végpont: GET /api/graves/attributelists

* Leiras: A végpont visszaadja a sirok attribitumainak listdjat, amelyet fel lehet haszndlni

z_ 7z

példaul legordiild listakban torténd kivalasztashoz.

Statuszkodok:

200 OK: A sirok attributumainak sikeres visszaadasa.

400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a lekérés soran.

2.4.7. Uj sir létrehozasa

Végpont: POST /api/graves

Leiras: Ez a végpont Uj sirt hoz l1étre az adatbazisban.

Statuszkédok:

* 200 OK: A sir sikeres létrehozdsa.

* 422 Unprocessable Entity: Ha a sir nem hozhat6 1étre (pl. érvénytelen adatok).

* 400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a 1étrehozds soran.
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2.4.8. A sir frissitése
e Végpont: PUT /api/graves

z_ 7z

» Leiras: A végpont egy meglévd sir frissitésére szolgal.

Statuszkodok:

200 OK: A sir sikeres frissitése.

422 Unprocessable Entity: Ha a sir nem frissithetd (pl. érvénytelen adatok).

400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a frissités soran.

2.4.9. A sir torlése

Végpont: DELETE /api/graves/uuid

* Leiras: A végpont egy meglévd sirt torol az adatbazisbdl, feltéve, hogy a sirhoz tartozé

elhunytak listdja iires.

Statuszkodok:

204 No Content: A sir sikeres torlése.

404 Not Found: Ha a megadott UUID alapjan nem taldlhaté sir.

422 Unprocessable Entity: Ha a sir nem torolhetd, mert az elhunytak listdja nem iires.

400 Bad Request: Ha valamilyen hiba torténik a torlés soran.

2.5. Kodminoség

A megfeleld kddmindség fenntartdsa érdekében a projekt fejlesztése sordn szdmos eszkoz
volt alkalmazva a forrdskdd statikus elemzésére €s az esetleges problémadk, hibdk id6ben
torténd felismerésére. A projekt a kovetkezd Gradle plugineket alkalmazza: checkstyle, pmd,
spotbugs, és a violations-gradle-plugin. Ezek az eszkozok segitenek a kod tisztasagénak,

kovethetdségének és megbizhatdsdgdnak fenntartdsaban.
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2.5.1. Linterek

A kovetkezdkben részletezve lesznek azok az eszkozok, amelyek segitenek biztositani a
magas szintli kédmindséget.

A Checkstyle[8] egy statikus kédelemzd eszkoz, amely a kéd formdzdsara és stilusdra
vonatkoz$ szabdlyokat alkalmaz. Néhany dolgot sziikséges konfigurdlni hasznalat el6tt. A
checkstyle.xml konfiguriciés fdjl leirja a betartandd szabdlyokat, szempontokat ad a
kédellendrzéshez. A ignoreFailures bedllitds segitségével a build nem all le, ha hibak vannak,
de a hibdk jelentésre keriilnek.

A SpotBugs[33] egy statikus kdédelemzd eszkoz, amely a potencidlis hibdkat és
problémadkat, példaul null-pointer dereferencidkat vagy nem haszndlt véaltozdékat észleli. Az
excludeFilter fijlban definidlt sz{ir6k alapjan végzi a hibak kiszlirését

A PMD[30] egy maésik statikus kédelemzd eszkdz, amely a kdd hibdit €s potencidlisan
problémads részeit, példdul a nem hasznalt véltozokat, vagy a til bonyolult kédrészleteket
azonositja.

A lint.gradle f4jl tartalmazza a fenti eszkozok konfigurdcigjat. Ez a konfiguracio
biztositja, hogy minden egyes kddrészlet atvizsgéldsra keriiljon a fent emlitett eszkdzok altal,

és barmilyen problémat idében észlelhessiink.

2.5.2. SonarQube

A SonarQube egy fejlett statikus kddmindség-ellendrzd eszkoz, amely tovabbi elemzésekre
ad lehet6séget. A SonarQube nemcsak a kdd hibdit és potencidlis problémadit taldlja meg, hanem
segitséget nyujt a refaktordldsban és a kod karbantartasdban is. Részletesen indokolja a hiba okét
és példat is mutat annak javitasara.

A SonarQube projekt alapu elemzéseket végez, és integrdlhaté kiillonb6z6 build
eszkozokkel, mint példaul esetiinkben a Gradle. A kovetkezd példaban a konfigurdldsa lathatd

a Gradle build szkriptben.

sonarqube {
properties {
property "sonar.projectKey"”, "mentor-graveyard-2024_server_5dob8ec@”
property "sonar.host.url”, "http://localhost:9000"
property "sonar.login”, "sqp_c6320d32a38a50c12c593982a618b9%e704fdc190”
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A fenti konfigurdciéban harom kulcsfontossagu paramétert allitunk be. A sonar.projectKey
az egyedi azonositd, amely a projektet jeloli a SonarQube rendszerében. Ez alapjan torténik
a projekt azonositdsa az analizis sordn. A sonar.host.url az az URL, amely a SonarQube
szerverhez vezet. Az itt megadott helyi URL altaldban az, ahol a SonarQube szolgdltatds fut.
A sonar.login a SonarQube szolgaltatds eléréséhez sziikséges autentikdcids token vagy jelszo.

Ezt az informaciét a SonarQube felhasznéldi feliiletén lehet generdlni.

% udv PUBLIC X Failed
Last analysis: 53 minutes ago - 7k Lines of Code = Java

A0 c 10 A 167 E 0.0% O 02% . 12%
Security Reliability Maintainability Hotspots Reviewed Coverage Duplications

6. abra. A SonarQube a szerveren végzett elsé elemzés eredményei

Az elemzés eredményei a SonarQube feliiletén jelennek meg, ahol részletes informécidkat
kapunk a kédmin6ségrol, hibdkrol, kddduplikacidkrdl és mas problémékrol. Az analizis sordn
a kovetkez6 f6bb informaciok keriilnek megjelenitésre.

Security (Biztonsag): A SonarQube a kéd biztonsagat is elemzi, és figyelmeztetéseket ad
a potencidlis biztonsdgi problémakra, mint példaul az SQL injekciok, keresztoldali scriptelés
(XSS), sériilékeny titkositasi eljardsok €s mas biztonsagi résekkel kapcsolatos hibdk.

Reliability (Megbizhatosag): A SonarQube figyeli a kdéd stabilitdsat és megbizhatosagat
i1s. Bz magéban foglalja a kod hatékonysagat és a vdratlan hibak, kivételek kezelését. Az
eszkoz olyan hibdkat azonosit, amelyek negativan befolyédsolhatjdk az alkalmazds miikodését,
és javaslatokat ad a kéd megbizhatésdganak javitasara.

Maintainability (Karbantarthatésag): A karbantarthatésdg a koéd olvashatésagat,
modosithatésdgat €s hosszu tdva fenntarthatosagit jelenti. A SonarQube segit az olyan
problémadk felismerésében, amelyek megnehezithetik a kod késdbbi frissitését vagy bovitését.
A koéd bonyolultsdga, a nem megfeleld kodszervezés és a tdlzott koédduplikdcié mind
idesorolhatéak €s javaslatokat ad a refaktordlasra.

Hotspots reviewed (Forré pontok): A SonarQube a kédot egy "forré pont" szemlélettel
is elemzi. A forré pontok olyan részek a kédban, amelyek kiilondsen hajlamosak a hibdkra,
vagy amelyek tidl gyakran véltoznak. Az eszkoz kiemeli ezeket a részeket, lehetové téve a

fejlesztok szdmdra, hogy nagyobb figyelmet forditsanak ezekre, és id6ben észrevegyék az
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esetleges problémakat.

Coverage (Lefedettség): A SonarQube az egységtesztelés (unit testing) lefedettségét
is mérheti, vagyis azt, hogy a kod hany szdzaléka van tesztelve. A tesztelési lefedettség
megjelenitése segit kiemelni mely részeket kell még tesztelni, és biztositani, hogy a
legkritikusabb funkcidk megfelelGen tesztelve legyenek.

Duplications (Kédduplikaciék): A kéd duplikaciok azonositdsa az egyik legfontosabb
feladat a karbantarthatésag javitasaban. A SonarQube képes észlelni a hasonld vagy teljesen
azonos kddrészleteket a projektben. A kédduplikdciok csokkentése nemcsak a kod tisztasdgat
noveli, hanem segit a kés6bbi refaktordlds soran is, mivel kevesebb ismétl6dd kodrészletet kell

modositani.

2.6. Konténerizacio

A konténerizaci6 egy fontos 1€pés a modern alkalmazdsok telepitésében és futtatdsdban.
Ebben a részben bemutatasra keriil, hogyan lehet a projektet Docker konténerbe csomagolni,
hogy konnyebben telepithetdé és skalazhaté legyen. A kovetkezd szkript és Dockerfile
bemutatjdk a konténerizalds folyamatat, amelyet a Gradle build és Docker segitségével lehet
elvégezni.

A 9. kodrészletben szerepld DockerImage.sh szkript eloszor a Gradle clean feladatat
futtatja, hogy eltavolitsa a régi build f4jlokat. Ezt kovetden a build feladatot futtatja a
projektben, tesztek futtatdsa nélkiil (-x test kapcsoldval), majd elkésziti a végsé build f4jlt. Ha
barmelyik 1épés sordn hiba torténik, a szkript ledllitja a folyamatot, és megfelel$ hibaiizenetet
ad.

A kovetkezd 1épésben a Docker image épitése torténik. A Dockerfile-ban meg lehet
hatdrozni, hogy az alapimage az eclipse-temurin Java futtatokdrnyezet lesz, amely a
sziikséges Java verzidval rendelkezik. A build/1libs/udv-. jar fajlt bemasoljuk a konténerbe,
majd jelzés lesz elhelyezve a haszndlatra javasolt portot (8080) és a végrehajtandd parancsot
(java -jar udv-.jar).

Ez a Docker alapu telepitési mddszer lehetové teszi, hogy az alkalmazdst barmilyen
kornyezetben, amely tdmogatja a Docker-t, konnyen futtathassuk, mikozben biztositjuk a
sziikséges fiiggdségek és konfiguraciok megfelels kezelését.

A DockerImage.sh és a Dockerfile integrdldsa lehet6vé teszi a gyors, konzisztens buildet

és deploy-t, minimalizdlva a telepitési hibdk esélyét, valamint megkonnyitve a fejleszt6i és
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produkcids kornyezetek kozotti dtjarhatdsdgot. A konténerizdlds egy olyan megoldds, amely

Panys

segit a skalazhatésdgban és a rugalmassigban, hiszen a Docker lehetvé teszi az alkalmazds

#!/bin/bash

# Store the current directory
SCRIPT_DIR="$(dirname "$0")"

# Run Gradle clean
echo "Running Gradle clean...”
cd "$SCRIPT_DIR” || exit
./gradlew clean
if [ $? -ne @ 1; then
echo "Gradle clean failed.”
exit 1
fi
echo "Gradle clean succeeded.”

# Run Gradle build
echo "Running Gradle build...”
cd "$SCRIPT_DIR” || exit
./gradlew build -x test
if [ $? -ne @ 1; then
echo "Gradle build failed.”
exit 1
fi
echo "Gradle build succeeded.”

# Build Docker image
echo "Building Docker image...'
cd "$SCRIPT_DIR" || exit
docker build -t udv-server-image -f Dockerfile .
if [ $? -ne @ 1; then

echo "Docker build failed.”

exit 1
fi
echo "Docker build succeeded.”

!

9. kédrészlet. Image 1étrehozdsaért felelds "Dockerlmage.sh" bash script Gradle build és Docker
segitségével

FROM eclipse-temurin:21.0.3_9-jre-jammy
COPY build/libs/udv-*.jar ./

EXPOSE 8080

CMD java -jar udv-x*.jar

10. kédrészlet. Image leirdsa Dockerfile-ban
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konnyli mésoldsat és futtatasat kiilonbozd rendszereken.

A Docker alapi konténerizdcié alapot ad a Kubernetes vagy mds konténer alapu
orkesztracids szoftver hasznalatdhoz. Ez a folyamat biztositja, hogy az alkalmazds minden
kornyezetben ugyanigy miikodjon, fiiggetleniil attdl, hogy a fejlesztéshez hasznalt gépen, teszt

kornyezetben vagy produkcids kornyezetben fut.
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3. Web

A weboldal célja, hogy a felhaszndlok konnyen hozziférjenek a temetSkben taldlhatod
sirhelyekkel és neves elhunyt személyekkel kapcsolatos informéciékhoz.

A weboldalon keresztiil a felhaszndlok megtekinthetik a temetd kiilonb6z6 sirhelyeit, ahol
részletes informécidk taldlhatok, példdul az elhunytak nevei, életiik fontosabb eseményei,
valamint réluk késziilt fényképek. A sirhelyekhez kapcsol6dé miitargyak, példaul szobrok,
emléktablak és egyéb alkotdsok is megjelennek a felhasznalok szdmara.

A weboldal navigacios funkcioi kozott kiemelt szerepet kap a tdjékozodas segitése. A
rendszer képes meghatdrozni a felhaszndl6 aktudlis helyzetét, €és megmutatni a legrovidebb utat
a keresett sirhelyhez. Ezzel a funkcidval a 1atogatok konnyebben elérhetik a megtekinteni kivéant
sirokat.

A weboldal emellett lehetdséget biztosit adminisztracids feladatok elvégzésére is. Példaul
a temetd gondnokai, tulajdonosai, gondozéi a rendszerben létrehozhatjdk, frissithetik és
torolhetik a sirhelyek adatait, menedzselhetik a temetd informécidit, a hozzdjuk tartozéd
elhunytak listdjat, valamint a temetSben taldlhaté miitdrgyak adatainak kezelését is
elvégezhetik.

A weboldal célja tehat, hogy egy atfogé és konnyen haszndlhaté platformot biztositson a
felhasznaloknak és adminisztratoroknak egyarant. Az Osszes funkcionalitds ugy lett kialakitva,
hogy intuitiv mddon segitse a felhaszndlokat a kivant informacidk gyors elérésében, mikozben

biztositja a temetd kezelésének hatékony adminisztraciojat.

3.1. Funkcionalitasok

Az alabbiakban a weboldal f6bb funkcionalitasai lesznek bemutatva.

3.1.1. Bejelentkezés

A felhaszndlok vendég vagy admin felhasznaldval 1éphetnek be az alkalmazasba. Az admin
felhaszndl6 szamdra megjelennek azok az ikonok, amelyek segitségével képes CRUD (Create,
Read, Update, Delete) miiveleteket elvégezni az entitdsokkal. A vendég felhaszndl6 szdmaéra
csak megtekintési lehet6ségek dllnak rendelkezésre, nem mddosithatja az adatokat.

A bejelentkezési adatok és jogosultsdgok kezelésére a useAuth nevii egyedi hook keriilt

implementéldsra. Ez a hook egy AuthContext-bdl olvassa ki az aktudlis hitelesitési dllapotot és
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az admin jogosultsagokat. Az AuthContext egy szabvdnyos React kontextus (React.Context),
amely globdlis dllapotként elérhetévé teszi a hitelesitési adatokat az alkalmazds komponensei
szdmara.

A useAuth hook a kovetkezdket biztositja az aktudlis felhaszndlé bejelentkezési allapotat
(admin vagy vendég), hozzaférési accessTokent, refreshTokent, illetve a CRUD miiveletekre
jogosultsagat.

Az AuthContext provider komponens magasabb szintli komponensek koré van helyezve,

igy biztositva, hogy az egész alkalmazdsban barhonnan konnyen lehessen hozzaférni a

bejelentkezési adatokhoz €s a hitelesitési miiveletekhez.

3.1.2. Temetovalasztas

7 2z

A bejelentkezés utdn a felhaszndlok szdmdra elérhetd egy temetdvdlaszté képernyd,
amelyen a kiilonboz6 temetdk listdja jelenik meg. Lehetség van a temetSk kozotti valasztasra
akdr listds, akdr térképes nézetben. A listds megjelenités egyszerli szoveges nézetet ad, mig
a térképes megjelenités lehetdvé teszi a temetdk helyének vizudlis megtekintését. A térképes
nézet a react-leaflet[36] konyvtar haszndlatdval késziilt, amely egy népszerli, React-hoz
késziilt wrapper a Leaflet.js[35] konyvtarhoz. Ez a konyvtar lehetdvé teszi térképek interaktiv
megjelenitését és kezelését a React alapu alkalmazéasokban.

A térképen a temetSk helye Marker-ekkel van jelolve. Ha til sok marker helyezkedne
el egymds mellett, akkor a react-leaflet-cluster[32] csomag segitségével csoportosithatéak a
jeloldk. Ennek az a 1ényege, hogy ha a felhaszndl6 nagyit a térképen, akkor a marker csoportok
felbomlanak és egyesével lathatova valnak, igy a felhaszndlé konnyen megtaldlhatja a kivant
temet6t. A markerre valé kattintadskor egy Popup jelenik meg, amely a temet6 nevét és alapvetd
informdcidkat tartalmaz. Ez a funkcid segit abban, hogy a felhaszndlok kdonnyen tdjékozddjanak

a temet8k elhelyezkedésérdl és vdlaszthassanak a kiilonbozé helyszinek koziil.

3.1.3. Végtelen gorgetés és lapozas

Az alkalmazdsban az adatok betoltése végtelen gorgetéshez hasonléan valésul meg. Ez azt
jelenti, hogy az entitdsok listizdsakor nem az Osszes adatot kérjiik le egyszerre, hanem csak egy
adott oldalt, amely a felhaszndl6 gorgetési miiveletei alapjdn dinamikusan boviil. Ez egyrészt
csokkenti a hdlézati forgalmat, masrészt javitja az oldal teljesitményét és a felhasznal6i élményt.

Minden entitds lekérdezése lapozdssal torténik: minden API-hivdsndl meg kell hatdrozni,
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hogy melyik oldalt és oldalméretet szeretnénk lekérni. A lapozds paraméterei a page és
pageSize paramétereken keresztiil keriilnek 4dtaddsra a backend felé.

A lekérdezések kezelésére egyedi React hookok keriiltek kialakitdsra. Minden
fontosabb entitdstipushoz tartozik egy dedikdlt hook, amely a megfelel6 API végpontra
hiv, és kezeli a lapozdsi dallapotot. A kovetkezd hookok felelnek az adatok lapozott
lekérdezéséért:  useArtifactModelSearch,  useArtifactSearch,  useCemeteryMapSearch,
useCemeterySearch,  useCenturySearch,  useDepartedSearch,  useGraveMakerSearch,
useGraveSearch, useGraveTypeSearch, useOccupationSearc, usePlaceSearch.

Ezek a hookok dltaldban tobb funkcionalitdssal rendelkeznek: az oldalszdmot és
adatmennyiséget kezelik, Uj adatokat toltenek be a gorgetési eseményekre, kovetik a betoltési
allapotot (Loading), hibadllapotot (error) és az utolsé oldal ellendrzése is az  feladatuk.

A megkozelités lehetdvé teszi, hogy a felhaszndlok zokkendmentesen bongésszenek
nagy adatmennyiségek kozott anélkiil, hogy az alkalmazds teljesitménye romlana vagy a

memoriahaszndlat jelentdsen megndne.

3.1.4. Sziirés

A végtelen gorgetéssel kombinalt adathozzaférés mellett a rendszer lehetOséget biztosit
kiilonboz6 szempontok szerinti sziirésre is. A szlirési funkcidk a megfeleld hook-okban
valésulnak meg, igy a felhaszndl6 célzottabban tud keresni az entitdsok kozott anélkiil, hogy
minden egyes taldlatot manuédlisan kellene atnéznie.

A sziirés paraméterei a hook-ok bemeneti értékein keresztiil keriilnek ataddsra, amelyeket
a backend a lekérdezések sordn figyelembe vesz. Ennek megfeleléen csak azok az adatok
keriilnek betoltésre, amelyek megfelelnek a megadott kritériumoknak.

7 2

Példaul a useGraveSearch hook esetében az alabbi sziir6feltételek allnak rendelkezésre:

identifierFilter — sirhely azonosito szerinti szirés,

* graveTypeFilter — sirtipus szerinti sz{irés,

s 2

centuryFilter — szdzad alapjan torténd sziirés,

graveMakerFilter — sirkészit6 szerinti sziirés,

descriptionFilter — leirasban valo keresés.
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Hasonl6 szirési lehetdségek elérhetdk a tobbi hook esetében is, az adott entitds tipusdnak
megfeleléen. A szlir6k kombindlhatdak, igy a felhaszndlok komplex keresési feltételeket is
megadhatnak.

A szlirés miikddése sordn a hook minden szlirési paraméter valtozdsat figyeli, és ennek
hatésara tj adatlekérdezést indit az API felé. Igy biztositott, hogy a megjelenitett lista mindig a

legfrissebb és legrelevansabb taldlatokat tartalmazza.

3.1.5. Utmutatss a sirhelyhez

A sirhely részleteit bemutaté oldalon egy utjelz6 ikon segitségével a felhaszndlé konnyen
atnavigalhat arra az oldalra, amely a jelenlegi tart6zkodasi helye és a kivélasztott sirhely kozotti
legrévidebb utat jeleniti meg.

Az tutvonaltervezéshez a rendszer el6szor engedélyt kér a geolokdcids adatok elérésére.
Amennyiben a felhaszndlé jovdhagyja a hozzaférést, a kliens egy kérést kiild a

/api/cemetery/routing végpontra. A kérésben szerepld adatok:
* fromLatitude és fromLongitude: a felhasznald aktudlis foldrajzi koordinétai,
* tolLatitude és toLongitude: a célként megadott sirhely koordinatai.

A szerver a megadott koordinatdk alapjan kiszdmolja a javasolt udtvonalat, majd a
koordinatdk sorozatat visszakiildi a kliensnek. Az utvonal megjelenitése a térképen kék
szaggatott vonallal torténik, amely csak javaslatként szolgal a felhaszndlé szamadra, kifejezve
azt, hogy a tényleges bejarhat6sag helyenként eltérhet a kijeldlt titvonaltol.

A megjelenités sordn a térképes komponens automatikusan fokuszba helyezi a temetdt,

megkonnyitve ezzel a tdjékozdodast a temetd teriiletén beliil.

3.1.6. Képek

A sirhelyekhez tartozd fényképek kezelését a szerver oldalon tarolt képfijlok és azok
elérhet8ségei biztositjdk. A sirhelyek adatai kozott szerepelnek a képek URL-jei, amelyeket
a weboldal kliensoldalon dinamikusan tolt be.

A képek el6nézeti viltozatban, egy rugalmas elrendezésti Flexbox konténerben jelennek
meg, amely biztositja az egységes €s esztétikus megjelenitést, kiillonb6zd képernydméreteken.

Amennyiben a felhaszndlé egy képre kattint, a kép teljes képernyds modban nyilik meg

a yet-another-react-lightbox nevli npm csomag segitségével. A lightbox nézet tobb kényelmi

30



funkciét is kindl, mint példaul nagyitas, letoltés lokdlis eszkozre, tobb kép kozotti egyszert

valtas, reszponziv megjelenés biztositdsa mobileszkozokon is.

3.1.7. 3D modellek

A sirhelyekhez és miitargyakhoz kapcsolédé 3D modellek elérhetdségeit a szerver
szolgaltatja, hasonléan a képfajlokhoz. Az adatok taroldsaért €s kezeléséért a useArtifactSearch
hook felel, amely tartalmazza a modellek elérési ttvonalait is.

A modellek bindris fjljai Base64 kdédoldssal vannak tdrolva. A useArtifactModelSearch
hook felel ezek visszaalakitasdért a megjelenitéshez hasznilhat6é formatumba.

A 3D modellek megjelenitését a Babylon.js grafikus motor segitségével valositjuk meg.
A folyamat sordn a Base64 formatumbdl visszadllitott fajl betoltddik a jelenetbe, a modell
megjelenitddik egy canvas elemben, megfeleld vilagitassal (fényforrasok bedllitdsa).

A betoltés sordn a felhaszndl6éi élmény javitdsa érdekében egy toltokor jelenik meg,

amely vizudlis visszajelzést ad a folyamat eldrehaladasardl. Ezzel a megoldassal biztosithatd

a zokkendmentes és felhaszndlébarat 3D megjelenités.

3.1.8. Adminisztracié

A weboldal nemcsak latogatéi funkcidkat lat el, hanem adminisztraciés feliiletként is
szolgdl. Az adminisztratorok szdmadra ikonok jelzik a szerkesztési lehet6ségeket, amelyek csak
akkor jelennek meg, ha a bejelentkezett felhaszndlé megfeleld jogosultsagokkal rendelkezik.
Ezzel biztositva van, hogy a szerkesztési, 1étrehozdsi vagy torlési miiveletekhez kizardlag
illetékes személyek férjenek hozza.

A CRUD miiveletek kialakitdsa soran kiemelt figyelem volt forditva a felhasznalébarat
megjelenésre. Az adatok frissitésekor a meglévé informaciok automatikusan betoltdédnek a
szerkeszt6feliiletre, megkonnyitve ezzel a mddositdsok végrehajtasit. Az egyszerd, intuitiv
kezel6feliilet célja, hogy az adminisztratorok gyorsan és hibamentesen tudjdk karbantartani a

temetd adatait.

3.1.9. Ortofoto

A temetdn beliili tdjékozddast jelentdsen megkodnnyiti egy ortofoté réteg haszndlata. Az

ortofoté egy olyan 1égi felvétel, amely torzitdsmentes, térképészeti pontossagu képet ad a
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felszinrdl, igy részletesebb és valdsaghlibb megjelenitést nyudjt, mint a hagyomdnyos térképi
elemek.

A weboldalon jelenleg egy manudlisan konfiguralt sajat Geoserver[9] altal szolgaltatott
WMS (Web Map Service) réteg biztositja az ortofoté megjelenitését. Ez a réteg a react-leaflet
konyvtaron keresztiil integralodik a térképre, és lehet6séget ad a felhaszndlénak a pontosabb
eligazoddsra a temetd teriiletén.

Jelenleg egyetlen temet6rdl késziilt ortofotd, azonban a jovOben célkitizés ennek a
folyamatnak az automatizdldsa, hogy minél tobb helyszinen elérhetd legyen ez a hasznos

navigécios segédeszkoz.

3.1.10. Uthalézat

s

A temetd dthalozatanak pontos leképezése és fenntartdsa érdekében az adminisztratorok
szdmadra lehetGség van utak rajzoldsdra és szerkesztésére. Ezt a funkciét a terra-draw csomag
biztositja, amely lehetdové teszi Polyline-ok 1étrehozdsat, mdédositasat és torlését a térképen. Az
adminok igy tudnak felrajzolni egy olyan Osszefiiggd grafot, amely a késdbbi ttvonaltervezés
alapjat képezi.

A cél egy egyetlen Osszefiiggd komponensbdl 4ll6 uthdlozat kialakitdsa, amely minden
fontos pontot 0sszekot. A rendszer biztosit egy intuitiv ellendrzési lehetdséget is: az ellendrzés
gomb megnyomadsara az adatbazisban tarolt graf elemzésre keriil, és visszajelzést ad arr6l, hogy
az GUthdlézat Osszefiiggd-e.

Amennyiben a graf tobb komponensre szakad, a rendszer automatikusan megkeresi a
szétesett részek legkozelebbi csomdpontjait, majd a kozottik elméletileg hidnyzé ttvonal
kozéppontjdban egy kort jelenit meg a térképen, amely bekarikdzza a problémads részt. Ez
vizudlisan is kiemeli a potencidlis hibat, és megkonnyiti a hidnyzé él manudlis poétldsat,

biztositva ezzel az dithaldzat teljességét és megbizhatdsdgat.

3.2. Nemzetkoziesités

A weboldal nemzetkoziesitésének célja, hogy a kiilonboz6 nyelvi felhasznalok szdmara is
konnyen haszndlhat6 és érthetd feliiletet biztositson. A statikus szoveges elemek, mint példaul
cimkék, gombok feliratai és lizenetek, a react-il Snext csomag segitségével keriiltek leforditasra.

A forditdsokat nyelvenként kiilon-kiilon JSON féjlokban taroljuk. Jelenleg harom nyelvet

tdmogat az alkalmazds: magyar, angol és roman. A megfeleld nyelvi f4jl automatikusan
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betoltésre keriil a felhaszndld dltal vdlasztott nyelv alapjan, vagy az alapértelmezett bedllitas
szerint. A kivdlasztott nyelvi opcié elmentésre keriil. A kovetkezd latogatds alkalmédval mar az
azel6tt kivalasztott nyelv lesz betoltve.

A react-il8next rugalmassaganak koszonhetdGen a nyelvvéltds az oldalon dinamikusan,
Ujratoltés nélkiil torténik. Ez kiilonosen fontos a felhaszndléi élmény szempontjabél, hiszen
lehet6vé teszi, hogy a latogatdk gordiilékenyen véltsanak a timogatott nyelvek kozott anélkiil,

hogy elveszitenék az aktuélis munkamenetiiket vagy navigéacids helyzetiiket.
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4. Mobil

A mobilalkalmazés lehet6séget biztosit a sirhelyek, valamint a jeles elhunyt személyek
adatainak megtekintésére. A felhasznalok sziirési feltételek megadédsdval konnyen lehet keresni
az adatbazisban szerepld bejegyzések kozott, példaul név, évszazad vagy foglalkozas szerint. A
szlrési funkcidk célja, hogy gyorsan és hatékonyan megtaldlhatdak legyenek a sirhelyek vagy
személyek.

Az alkalmazds felhaszndlobarat feliilettel rendelkezik, amely megkonnyiti az adatok
bongészését és a részletes informédciok megtekintését. A sirhelyekhez kapcsolodd képek és
egyéb mitargyak is megjelenithetdek, igy vizudlis élményt is nyudjt a felhaszndloknak. A
rendszer tdmogatja a geolokdcid alapu keresést is, amely segitségével a felhaszndlok aktudlis
helyzetiik alapjan taldlhatjdk meg a legkozelebbi sirhelyeket.

Osszességében a mobilalkalmazds célja az volt, hogy gyors hozziférést biztositson a
temet6k adatbdzisdhoz, megkonnyitve ezzel a helyszini tdjékozodast és az ismeretataddst. A

kovetkezOkben a fébb funkcionalitasai lesznek részletezve.

4.1. Térkép

Hasonléan a webes feliillethez, a mobilalkalmazasban is lehetdség van a sirhelyek
loké4cidinak megjelenitésére a temetd térképén. A térképen megjelenitett sirhelyek interaktiv
jeloldkkel vannak elldtva, amelyekre kattintva részletes informécidkat olvashatunk az adott
sirrél, példdul az elhunytak nevérdl, életrajzi adatairdl.

A térkép megjelenitése nativ elemeket haszndlva a react-native-maps[10] csomag
segitségével torténik. Ez biztositja a térkép gordiilékeny, gyors €s interaktiv kezelését, beleértve

a helymeghatéroz4st.

4.2. Ajanlott Gtvonal

Az alkalmazds tdmogatja az dtvonaltervezést is: a felhaszndlé aktudlis pozicidja alapjan
kiszamitja és kirajzolja a javasolt utvonalat a kivalasztott sirhelyhez. Ehhez a rendszer engedélyt
kér a helyadatok elérésére, majd a szerver felé kérést kiild a sziikséges koordinatakkal. A
megjelenitett Gtvonal vizudlisan is j6l kovethetd, sziirke folytonos vonallal van feltiintetve,

jelezve, hogy a felhasznél6 szdmadra ajanlott 6svényt mutatja.
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4.3. Sirfelismerés

A mobilalkalmazas egyik kiemelkedd funkcidja a Kkiterjesztett valésdg (AR), amely a
ViroReact konyvtar segitségével valosult meg. Ennek a funkcionak a célja, hogy az alkalmazas
a temetdben képes legyen felismerni a sirhelyeket a mar meglévd fényképek alapjan.

A rendszer ugy miikodik, hogy a felhaszndl6 mobilkésziiléke folyamatosan letdlti a
sirhelyekrdl késziilt képeket, mikézben a késziilék kamerdjan keresztiil a kornyezetet figyeli.
Ahogy a felhaszndl6 egy sirhelyhez ér, a rendszer automatikusan valtogatja a képeket, amig egy
képet nem taldl, amely megegyezik a jelenleg lathat6 sirhely kinézetével. Ekkor a kiterjesztett
valésdg segitségével egy sotét hittérrel elldtott felirat jelenik meg, amely az adott sirhelyhez
tartoz6 elhunytak nevét és foglalkozasat tartalmazza.

A képernyé aljan egy ,,Tovabbi részletek” gomb is megjelenik, amely a felhasznalét egy
részletes informdacidkat tartalmazd oldalra navigédlja. Ezen az oldalon tovdbbi informaciok
érhet6k el az elhunytak életérSl, valamint egyéb, a sirhelyhez kapcsol6d6 adatok is

megjelennek.
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5. DevOps

A terméktulajdonos fontosnak tartotta, hogy az alkalmazas kiprébdalasra keriiljon a fejlesztés
korai szakaszdban, ezt a csapat konténerizacidval és orchesztracidval valdsitotta meg, biztositva
ezzel a rendszer konny( skdldzhatosagat €s telepithetoségét. A Kubernetes Clusterre[3] torténd
telepités lehetové tette, hogy az alkalmazas valds kornyezetben is kiprobalhato legyen, igy

gyorsabb visszajelzéseket kaphattunk, és ezek fényében folytathattuk a tovabbi fejlesztéseket.

5.1. Konténerizacio

Az alkalmazds Docker[16] konténerekben fut, amelyeket egy Kubernetes Cluster kezel és
futtat. Ez a konténerizaciés megoldds biztositja a rugalmas és konnyd kitelepitést kiilonbozd
kornyezetekben, csokkentve ezzel a telepitési hibak kockdzatit. A konténerizalt alkalmazas
lehetdvé teszi a kornyezetek kozotti zokkendmentes atviteleket, és az er6forrasok optimaélis
kihaszndldsat. Emellett az automatikus skéldzds, terheléselosztds és er6forras-optimalizilds
biztositja, hogy az alkalmazds stabilan és hatékonyan miikodjon kiilonboz6 terhelések mellett
is.

A weboldalt, a React 4ltal generalt statikus fdjlokat egy nginx[23] szerver biztositja, amely
megfelelden kezeli az statikus tartalmak gyors betoltését és kiszolgalasat.

A szerver alapjaul az eclipse-temurin:21.0.3_9-jre-jammy Docker image szolgél,

amely biztositja a megfeleld Java futtatasi kdrnyezetet az alkalmazds szamdra

5.2. Kubernetes Cluster

A Kubernetes lehet6séget ad a szolgdltatdsok automatikus skdldzdséra, igy az alkalmazds
képes alkalmazkodni a forgalom dinamikus véltozdsaihoz, ezéltal biztositva a felhasznél6i
élményt, fiiggetleniil a terheléstdl. Az orchesztracids rendszer emellett tdimogatja a naplozast,
hibakezelést és a rendszer figyelését, igy minden komponens folyamatosan monitorozva van, és
megfelel6 médon reagél a problémadkra.

Ez a megoldés lehetdvé teszi a skdldzhatdsdgot, a megbizhatdsagot és a gyors hibakezelést,
biztositva ezzel az alkalmazds magas rendelkezésre dllasat és a folyamatos szolgaltatést.

A 11. kodrészlet részletezi az udv-geoserver Geoserver szolgéltatds Kubernetes

klaszterben torténé Kkitelepitését. Az alkalmazds a docker.osgeo.org/geoserver:2.26.1

Docker image-t haszndlja, amely a Geoserver egy stabil verzidjét tartalmazza, €s 8080-as porton
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elérhetd a konténeren beliil.
A deployment konfigurécidja tartalmazza az alapvet6 bedllitdsokat, mint példdul a Replicas,

amely jelzi, hogy a szolgéltatds egy példinyban fut. Skdlazhatésdg érdekében sziikség

apiVersion: apps/vi
kind: Deployment
metadata:
name: udv-geoserver
namespace: graveyard-explorer-ns
spec:
replicas: 1
selector:
matchlLabels:
app: udv-geoserver
template:
metadata:
labels:
app: udv-geoserver
spec:
containers:
- name: udv-geoserver
image: docker.osgeo.org/geoserver:2.26.1

ports:
- containerPort: 8080
env:
- name: GEOSERVER_ADMIN_USER
valueFrom:
secretKeyRef:

name: udv-geoserver-secret
key: GEOSERVER_USER
- name: GEOSERVER_ADMIN_PASSWORD
valueFrom:
secretKeyRef:
name: udv-geoserver-secret
key: GEOSERVER_PASSW
- name: SKIP_DEMO_DATA
value: "true”
volumeMounts:
- mountPath: /opt/geoserver_data/
name: geoserver-data
volumes:
- name: geoserver-data
persistentVolumeClaim:
claimName: udv-geoserver-pvc

11. kédrészlet. Geoserver Kubernetes kitelepitését leird allomany
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esetén egyszerlien novelhetd a replikdk szdma. Enviroment Variables az adminisztrator
felhaszndl6 és jelsz6 a Kubernetes titkos (secret) menedzsment segitségével Kkeriil
beallitdsra. Ez biztositja, hogy az érzékeny adatokat ne tdroljuk kozvetleniil a konfiguracids
fajlokban. A GEOSERVER_ADMIN_USER és GEOSERVER_ADMIN_PASSWORD véltozok értékei a
udv-geoserver-secret nevii titokbdl szarmaznak. Persistent Volume (PV) és Persistent
Volume Claim (PVC) a Geoserver adatokat egy alland6 tarold helyre, a (geoserver-data)
menti. A PVC udv-geoserver-pvc nevil tarolé lehetdvé teszi, hogy az adatok a konténer
Ujrainditdsa utdn is meg legyenek Orizve. Volume Mounts a /opt/geoserver_data/
konyvtédrat a taroléhoz csatoljak, igy a Geoserver képes lesz elmenteni a konfigurdciokat és

egyéb adatokat.
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6. Miikodés

A kovetkezOkben a weboldal, illetve a mobilalkalmazas miikodése lesz részletezve.

6.1. Web

A weboldal kialakitdsandl fontos szempont, hogy a mobilos nézet is megfeleléen miikodjon.
Ennek érdekében a megjelenés reszponziv moédon lett kialakitva, hogy a felhasznalok
kiilonboz6 eszk6zokon is kényelmesen navigdlhassanak.

A 7. abrdn lithaté bejelentkezési oldalon a felhaszndlok lehetoséget kapnak a
bejelentkezésre vagy a vendég statuszi bongészésre. Ha nem torténik bejelentkezés, a
felhaszndlok vendégként tudjdk bongészni a temetd adatait, azonban a CRUD miiveletekhez
sziikséges ikonok nem allnak rendelkezésre.

A 8. dbran a temetd kivalasztdsa lathatd. A temetdvdlaszté oldal lehetévé teszi a temetdk
listdzasat, és ezen kiviil egy térképes megjelenitést is biztosit, ahol a temetSk foldrajzi

elhelyezkedése szerint lehet keresni. A temet6k jeloldire kattintva megjelenik a temetd neve
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List of departed

Name

Update Departed

Occupation
Choose

IE}M
<

Family Name Born Family Name Given Name
a Birth Place Mirtse Dénes
Choose

Death Place Name Prefix

Székelyudvarhely

°
a8 Born Year Born Month Born Day
Bakk (Takics) S& 1876 1 23
a akacs) Sara
ADDITIONAI
oo 1922 -2010
Nagy (Kiss) Teréz f S
1922 -2012
Birth Place Death Place
)& Choose Choose
Nagy Mihély f o
1885 - 1945 -
o
o ) Herasm
Bakk Elek
o
1899 - 1972 &
[1']] Description
Haaz Ferenc Rezsé A Toébb kérus vezetdje volt, ezek kdziila legismertebb a Sepsiszentgydrgyi Magyar Férfidalarda,
[:::%) 1883 - 1859 7% amelynek1923 és 1933 kéz6tt volt akarnagya. Szépen faragott kopjaféja rossz allapotban van,
borostyan futotta kérbe.
ADMIN Baczkamadarasi Kis
o Gergely
1738 - 1787
oS

11. abra. Jeles személy adatainak frissitésére alkalmas
10. abra. Jeles személyek felugré ablak
listdzdsa  adminisztracids
ikonokkal mobil nézetben
és egy gomb, amely segitségével tovabb lehet navigdlni a temet oldaléra.

A temetd kivdlasztdsa utdn a rendszer lehetdséget biztosit a sirhelyek (9. dbra) vagy
elhunytak listdzasdra. A felhaszndlok sziirhetik a listat kiilonboz6 paraméterek, mint példaul
az elhunytak neve, sziiletési és haldlozasi datuma, telepiilése (10. dbra), vagy a sirhely tipusa
alapjan. Mivel a sithelyek koordinatai rendelkezésre dllnak, a térképes megjelenités segitségével
ezek is megjelenithetdk, igy a felhaszndlék konnyen navigdlhatnak a temetSben a keresett
sirhelyekhez.

A rendszer lehet&séget ad a kiegészité adatok, mint példaul az évszazadok, sirkészitok,
sir tipusok, foglalkozdsok és telepiilések szlirésére is. Ezekre az adatokra kattintva az
alkalmazds 4tirdnyitja a felhaszndl6t a kapcsolédé informdacidkhoz és a megfeleld sztirési
feltételt automatikusan alkalmazza, ahogy a 12. dbran lathaté. Igy példaul ha valaki a sirkészitok
listdjara kattint, csak azok a sirhelyek fognak megjelenni, amelyek az adott sirkészit6hoz
kapcsolddnak.

Az adatok létrehozésa és szerkesztése felugro ablakokban torténik, ahogyan az a 11. dbran

is lathato.
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Identifier

Century
XX

Description

List of graves

3/47 Kopjafa

Ugrai Laszl6 (1769 - 1830)
This is the description of 3/47

2/58 Kopjafa
This is the description of 2/58

2/16 Kopjafa

Haaz Ferenc Rezs6 (1883 - 1859)

This is the description of 2/16

Grave type

A"
Choose
Grave Maker

A

Choose

12. dbra. XX. szdzadbodl szarmazé sirhelyek listazasa
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Cemetery path editor

Cemetery path editor
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< o2

13. 4bra. A temetd uthdlozatdnak a médositdsi 14, gbra. Uthdlézat grafjanak nem Osszefiiggd
feliilete a szerkeszt6 lehetoségekkel komponenseinek kiemelése piros korrel

IE}

ADDITIONA|
DATA

[+

15. abra. 3D modell megjelenitése

A 13. dbran l4that6, hogy a weboldal lehet6séget ad utvonalak felrajzoldsara, amelyek
alapjan a kés6bbi utkeresés valosul meg. Az utkeresés hatékony megvaldsitdsa érdekében
ajanlott az utvonalakat egy komponensbdl all6 grafként elmenteni, igy biztositva az
Osszefiiggbséget €s az optimdlis navigdcidt. Amennyiben az utvonalhdlézat nem egyetlen
Osszefliggd komponensbdl 4ll, a rendszer a 14. abrdn lathaté moédon piros korrel jeloli a
problémads, nem megfeleléen kapcsol6d6 pontokat, ezzel segitve a hibdk gyors azonositasat
és javitasat.

A 3D modellek megtekintésére is lehetdség van, amelyet a 15. dbra szemléltet. Itt
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a felhaszndlok térbeli nézetben bongészhetik az objektumokat, forgathatjdk, nagyithatjak,
részletesebben is megvizsgalhatjak.

A kivalasztott sirhely informdciés oldaldn egy utjelz$ tdbla ikon jelenik meg, amely egy
interaktiv funkciét biztosit a felhaszndlok szdmdra. A felhaszndlok rdkattintva 4t lesznek
irdnyitva egy egész képernyds térképre, amely az adott sirhelyhez vezet6 tdtvonalat mutatja.

Miutén a felhaszndl6 engedélyezi a helymeghatdrozasi jogosultsagokat, a térkép az aktudlis
pozicidjat figyelembe véve megjeleniti a legoptimélisabb utvonalat a sirhelyhez. A térképen a
felhaszndlé nyomon kovetheti az tvonalat, és az alkalmazds egyértelmi navigicids jelekkel
segiti 6t a célhoz val6 eljutdsban. Ez a funkci6 kiilondsen hasznos azok szamdra, akik el6szor
jarnak a temetSben, mivel lehetové teszi szdmukra, hogy gyorsan és kényelmesen elérjék a
keresett sirhelyet.

A navigici6 és a felhaszndl6i élmény minimalista, intuitiv médon van kialakitva, igy a

felhaszndlok konnyen éat tudjak megtekinteni a temetd 0sszes relevans adatat.

6.2. Mobil

A 16. dbran lathaté6 mobilalkalmazds kezd6képernydjén a képernyd bal felsd sarkdban
elérhetd egy ikon, amely megjeleniti a navigiciés sdvot, amelyen konnyen hozzd lehet
férni a kiilonbozd funkcidkhoz. A sdvon keresztiil lehetoség van a sirhelyek és elhunytak
listdzasara (17. dbra), majd ezek koziil egy kivalasztidsa utdn az alkalmazds automatikusan az
odavezetd utat mutatja a térképen, ahogy a 18. dbran is lathat6, amennyiben a felhaszndl6 éltal
engedélyezve lett a helymeghatdrozas.

A térképen a kivalasztott sirhelyhez egy jelold keriil elhelyezésre, amelyre kattintva egy
felugré panel jelenik meg. Ezzel a panel segitségével a felhaszndlé konnyen atirdnyithatéd
a sirhelyek részletes adatainak megtekintésére (19. abra), ahol a sirhelyhez kapcsol6do
informaciok, fényképek és az elhunytak adatai is megjelennek (20. dbra). Tovabba lehetdség van
az Osszes sirhely megjelenitésére a térképen, hogy a felhaszndldk konnyebben navigdlhassanak
az adott temetdn beliil.

A mobilalkalmazds lehetdséget biztosit a sirhelyek felismerésére, ahogy a 21. dbrdn is
lathat6. Ez a funkcionalitds a kameraképet elemezve megprébélja azonositani a sirhelyet.
Sikeres felismerés esetén a rendszer megjeleniti a sirban nyugvo jeles személy vagy személyek
neveit, valamint foglalkozdsukat. A felhaszndl6 tovéabbi részleteket is megtekinthet a sirhelyrdl

a Tudj meg tobbet kivalasztdsa utan.
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& Grave details
Grave identifier: 3/46
Grave type: Kopjafa
Century: XIX
Grave Maker: K6mlves Kelemen

Description: This is the description of 3/46

Pictures:

Tavolrél

19. 4bra. Sirhely adatainak
részletezése

Sirhely azonosité: 2/38

Elhunytak:
Orban Irén (1878 - 1897) Sirhely azonosité: 3/46
Mirtse Dénes (1876 - 1948) 3 | Elhunytak:

Nagy (Kiss) Teréz (1922 - 2012)
Nagy Mihaly (1885 - 1945)

Részletek

Sirhely azonositd: 3/47
Elhunyt:
Ugrai LaszI6 (1769 - 1830)

Sirhely azonosité: 2/58

Sirhely azonosité: 3/45
Elhunyt:
dr. Mezei Odon (? - 1941)

Sirhely azonositd: 2/61

Sirhely azonositd: 3/46
Elhunytak:

Nagy (Kiss) Teréz (1922 - 2012)
Nagy Mihaly (1885 - 1945)
Osszes sirhely megjelenitése a térké|

=hu - =

17. abra. A sirhelyek 18. 4bra. Javasolt utvonal a

listdzasa kivélasztott sirhelyig
=  Sirké Felismerés
=  Sirhelyek

Sirhely részletei
R, :
Itt nyugs zik sz

Erzsi, tanits
']“1 -

Elhunytak:

Elhunyt neve: Osz Erzsi

Sziiletett: 1892. 1. 23.

Elhunyt: 1976. XII. 1.

Sziiletési hely: Székelyudvarhely
Elhaldlozasi hely: Székelyudvarhely

Foglalkozas: tanité

Tudj meg tobbet

-

21. 4bra.  Kiterjesztett
val6sdg haszndlata a sirhely
felismerésére

20. 4bra. Az elhunyt
adatainak b&vebb valtozata
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A Graveyard Navigator projekt eredményeként egy olyan rendszer jott létre, amely
mar haszndlhaté dallapotban van, és alapvetd funkcidival képes tdmogatni a temetSkben
val6 tajékozodast €s informacidkeresést. Ugyanakkor szdmos tovabbfejlesztési lehetdség is
felmertilt, amelyek még tovabb bdvitenék és szinesitenék az eddigi funkcidkészletet.

Ilyen bovitési irdny lehet példaul ortofotok feltdltésének és haszndlatdnak automatizélt
lehet&sége a temetdk esetében. Szintén fontos lenne az udtkeresési funkcid tovabbfejlesztése
olyan mdédon, hogy a navigicié kizdrélag a temetd teriiletén belill torténjen, a temetd
bejaratainak figyelembevételével és jelzésével.

Hidnyossagként emlithetd még az impresszum, illetve a temetd gondozdinak elérhet6ségeit
tartalmaz6 informécids oldal 1étrehozdsa, amely jogi és tajékoztatdsi szempontbdl is alapvetd
fontossagu lenne.

Tovébbi jelent6s fejlesztési lehetGség egy atfogd felhasznalokezelési rendszer
kialakitdsa, amely magaban foglalnd a felhaszndlok létrehozdsat, szerepkorok kiosztdsat,
jogosultsagkezelést, valamint a felhaszndl6i profilok szerkesztését €s menedzselését. Ez
lehetévé tenné példdul adminisztratorok, gondozdk eltéré jogosultsdgi szinteken torténd

beléptetését és kezelését, hozzdjarulva a rendszer biztonsdgosabb ¢&s testreszabottabb

mikodéséhez.
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