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Az intézmények szdmdra sokszor kihivést jelent hat€konyan és biztonsdgosan lebonyolitani
belsd szavazdsaikat. Nagy létszdm estén a kézfelemeléssel torténd szavazds lassd, és
nd a hibalehet6ségek szdma. Az automatizélt, digitdlis megolddsok pedig gyakran nem
nyujtanak elegendd lehet&séget finomhangolasra, valds ideji visszajelzésre, illetve a szavazasok
eredményeinek biztonsdgos €s rendszerezett tarolasara.

A VoteHub alkalmazds célja, hogy egy megbizhat6é feliiletet biztositson intézmények
szdmdra, ahol lebonyolithatjdk a gytléseiket, és szavazhatnak azok napirendi pontjair6l.
Az intézmények az alkalmazdson beliil zart kori forumokba rendez6dnek. A rendszer két
szerepkort kiillonboztet meg: a moderatorok menedzselik a tagok listdjat, a férumokat, a
gytléseket és a napirendi pontokat; a forum tagok részt vehetnek és szavazhatnak a gytiléseken.
A rendszer lehetdséget nytjt a gytilésen késziilt hangfelvétel alapjan atiratok kigeneréldsara is.

A rendszer hiarom részbdl tevddik Ossze: egy webes feliillet és egy mobilalkalmazds,
melyeket egy szerver szolgdl ki. A dolgozat bemutatja az alkalmazds funkcionalitdsait és
felépitését, részletezi a hasznalt mintdkat, technoldgidkat és eszkozoket.
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Bevezeto

A VoteHub alkalmazds egy olyan feliiletet biztosit, amely egyszeriivé, kényelmessé és
biztonsagossa teszi az intézményi szavazasok és gytilések lebonyolitdsat. Minden intézmény
sajat szabalyzattal rendelkezik a gy(ilésein felmeriild szavazasokat illetden. Egyik kézenfekvo
megoldads a kézfelemeléssel torténd szavazds, viszont nagy létszdm esetén ez a folyamat
id6igényes, hiszen 0ssze kell szdmolni egyenként a szavazatokat, majd ezek alapjan ki kell
szdmitani, hogy mi lett a végsd dontés, ha egydltaldn sziiletett ilyen, és el6fordulhatnak hibak
is. Erdemes ezért ezt a folyamatot automatizalni, melyre gyakran hasznalt eszkozok a Google
Forms, vagy a Microsoft Forms. Ezekben az alkalmazasokban tirlapokat hozhatunk 1étre melyek
megosztasra keriilnek az intézmény tagjai kozott, 6k kitoltik, majd sziiletik egy dontés a
szavazataik alapjan. Viszont egy hosszabb gyiilésen ez a megkozelités sem kézenfekvd, hiszen
hidnyzik az €10 visszajelzés és nem kovethetd a szavazds aktudlis dllapota. A fent emlitetteken
kiviil mas alkalmazasok is haszndlatosak és minden intézménynek megvannak az okai, hogy
miért vélasztanak egy feliiletet a masik helyett. A haszndlt platformok nagy véltozatossdga
minden bizonnyal annak tudhat6 be, hogy a mar meglévd megoldasok til merevek, nem eléggé
testre szabhatéak ahhoz, hogy valamelyik szélesebb korben elterjedjen az intézmények kozt.

A VoteHub, a mar 1étez6 rendszerekkel szemben, egy rugalmasabb megoldast biztosit,
ami a szavazdsok, illetve gyllések lebonyolitasidt egyszer(siti, €s ugyanakkor ezt a
folyamatot teljesen testre szabhatova teszi. A VoteHub zart korGi férumokba rendszerezi
az intézmények gytléseit, ahovd csak meghivoval lehetséges belépni, igy biztositva, hogy
csak a megfeleld jogosultsdggal rendelkezd felhaszndlok férhessenek hozzd az érzékeny
informacidkhoz. Emellett az alkalmazas lehet&séget nyujt online, vagy akdr hibrid jellegi
gytilések lebonyolitdsara is, ahol a gy(ilés allapota é16ben kovethetd, és a felhaszndldk aktivan
rész vehetnek a szavazdsban. Illetve, statisztikdk, és a gy(ilésen elhangzottak alapjan késziilt
atiratok kigenerdlésa is lehetséges.

A dolgozatban bemutatasra keriilnek a VoteHub alkalmazas kiilonbdz8 aspektusai, mint
példaul a rendszer architektirdja, a kiilonbozd funkcionalitdsok, illetve a hasznalt eszk6zok
és technoldgidk. Az 1. fejezet egy altaldnos képet ad a rendszer felépitésérdl és miikodésérdl.
A 2. fejezetben a Szerver architektirdja, illetve funkcionalitdsai lesznek részletezve. A 3.
fejezetben a webes platform miikodését, illetve az ehhez hasznélt technoldgidkat targyaljuk.
A 4. fejezetben a mobil alkalmazds keriil bemutatdsra. Az 5. fejezetben az alkalmazéishoz

tartoz6 mindségbiztositd eszkozokrdl, illetve a rendszer teszt kornyezetbe vald kitelepitésesrol



lesz sz6. A dolgozatot néhany tovabbfejlesztési lehet6ség felsoroldsdval zarjuk.

A projekt fejlesztése 2024-ben kezdddott Székelyudvarhelyen, a Codespring
mentorprogram, illetve az ITPlus Cluster mentorprogram keretein beliil, mint szakmai
gyakorlatos projekt. A nydri idészak alatt a dolgozat ir6i mellé csatlakozott a fejlesztésben
Marton Aron, aki az Eétvos Lordnd Tudomanyegyetemen végzi a tanulmanyait. Ezt kovetSen
az alkalmazas a csoportos projekt nevii egyetemi tantargy keretein beliil lett tovabbfejlesztve.
Ebben az id6szakban Incze Zoltan, Laszlé Botond, Laszl6 Tamas és Sandor Laszlé Mark
egyetemi hallgaték is hozzdjarultak a fejlesztéshez. A szerzOk koszonetet szeretnének
nyilvanitani mentoraiknak, illetve szakmai koordinatoruknak, akik segitették a projekt

l1étrejottét.
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1. abra. VoteHub alkalmazas alkalmazasi esetei
1. A projektrol

A VoteHub projekt harom {6 részbdl all: Web- és Mobil alkalmazds, melyeket egy
kozponti szerver szolgdl ki. Az alkalmazds f6 célja a gy(ilések kényelmes és biztonsidgos
lebonyolitasa zart korli forumokba szervezve. Az aktudlis fejezet a funkcionalitasok attekintését

és a rendszerbeli kapcsolatokat hivatott bemutatni.

1.1. Funkcionalitasok

Férum szinten a rendszer két felhaszndloi szerepkort kiillonboztet meg: tag és moderator.
Az 1. dbran lathatéak az alkalmazds haszndlati esetei. A két kiilonboz6 szerepkor az eltérd
jogosultsdgok miatt van bevezetve. Egy regisztralt felhasznal6 kiilonb6z6 férumok esetében
eltér6 szerepkoroket tolthet be, de elGfordulhat, hogy mindkét szerepkor jogosultsdgdval
rendelkezik. A felhaszndlok jogosultsdgokat meghivokon keresztiil kaphatnak, egy személy
mind a két szerepkorhoz kaphat meghivéot egy forum esetében. A felhasznalok eldonthetik, hogy
elfogadjdk vagy elutasitjdk a meghivot. Minden regisztrélt felhaszndlo létrehozhat férumot,

ebben az esetben automatikusan moderator jogokkal rendelkezik a 1étrehozott férumon beliil.

Moderatorok f6 funkcioi:

* Gytilések és napirendi pontok létrehozdsa. Az alkalmazas kozponti eleme a férum, az

ezen beliili gytilések, napirendi pontok kezelése a moderatorok egyik f6 feladatkore.

* Meghivok kiildése mds felhaszndloknak. A meghivds e-mail cim alapjan torténik.



A meghivott személy nem kell el6zetes regisztracioval rendelkezzen. Felhaszndld

meghivasakor a szerepkort is meg kell hatdrozni.

Férum, lezdratlan gyt{ilések és napirendi pontok adatainak szerkesztése. Ide tartoznak az

entitas nevek, leirasok, betervezett id6pontok mddositasa.

Szavaziasi rendszereket hozhatnak 1étre. A szavazdsi rendszer definidlja a szavazdsok

menetét, ennek segitségével donthetd el a szavazds eredménye.

Férumhoz tartoz6 mds felhaszndlék jogosultsdgainak felfiiggesztése vagy megvondsa.
Egy moderétor képes tagok és akdr mas moderdtorok jogait ideiglenesen felfiiggeszteni,
vagy kizdrni teljesen a férumbol. Napirendi pontok szerint is képes megvonni a tagok

szavazasi lehet&ségét (ez esetben nincs féorumbdl valé kizaras).

Gytilések lebonyolitdsa. Egy gytlést csak egy moderdtor indithat el. A gy(lés
megkezdését kovetden a moderator allithat be megszavazand6 napirendi pontot. Lathatja
a belépett tagok, illetve leadott szavazatok szamat. A moderator felels a szavazdsok
inditasaért és lezardsaért. Lezards utan ldthatéva valik a napirendi pont eredménye, amely
tartalmazza, hogy melyik tag melyik opciéra szavazott, illetve melyik opcidra hanyan

szavaztak szdzalékban kifejezve.

Hanganyagbdl generdlt jegyz6konyv 1étrehozdsa. A gytilés alatt rogzitett hanganyagbdl
a moderatorok datiratot generdlhatnak, amit moddosithatnak és megoszthatnak mas

felhasznalokkal.

Tagok 6 funkcidi:

Férumok, gytlések, napirendi pontok megtekintése.
Aktiv résztvevdi lehetnek gytiléseknek.

Szavazati joggal rendelkeznek. Ezek a szavazatok hatarozzdk meg a napirendi pont

eredményét.

Hozzéférnek a gytlés kigenerdlt atiratdhoz és jegyzOkonyvéhez, amit letdlthetnek,

megoszthatnak.



1.1.1. Szavazorendszer leirasa

A szavazdsok eredményének meghatdrozdsira bevezetésre keriilt a szavazérendszer, amely

meghatdrozza a kovetkezd kritériumokat:

1. Kvérum, vagyis a tagok hdny szdzalékanak kell jelen lennie a hatdrozatképességhez.

2. Egy szavazdsi opcidra a szavazatoknak hany szdzalékanak kell érkeznie, ahhoz, hogy az
legyen a nyertes opcid. Megadhatd, hogy a jelen levd résztvevék vagy a férumon beliil

levd Osszes tagok szamabdl legyen kiszamitva az opcidra leadott szavazatok szdzaléka.

3. Beillithato, hogy a tartézkod4s elfogadott vagy sem, mint helyes szavazasi eredmény.

A 2. kritérium segitségével megadhatd, hogy egy teljes kozosség 1étszamdbol milyen
eloszlassal szavaztak egyes opcidkra, attdl fiiggetleniil, hogy minden tag részt vett-e a
szavazdson, vagy sem.

A 3. kritérium bevezetésére azért volt sziikség, mert vannak esetek, amikor egy tart6zkodas
nem tekinthetd helyes opcidnak, ekkor a szavazdsnak nincs eredménye.

A moderator 1étrehozhat szavazérendszereket sablonokbdl, a sablonok értékeit modositva,
vagy teljesen 0j rendszert is meghatarozhat. A sablonbdl 1étrehozott szavazdrendszerek esetében
alapértelmezetten a tartézkodds nem lehet nyertes opcid és az opcidkra a szavazatok szdzaléka
a jelen levé tagok szamabdl lesz kiszamitva. Egyedi nevek segitségével megkiilonboztethetSk
a létrehozott szavazdrendszerek. A létrehozdsuk utdn a moderator hozzarendelheti ezeket
a gyllések napirendi pontjaihoz, egy adott napirendi pont eredménye a hozzarendelt
szavazorendszer kritériumai alapjan lesz kiszamolva.

Az eredmények kiszamitdsa a 2. kritérium meghatarozasaval kezdédik, tovdbbiakban 7j.
Ezt kdvetGen minden opcidra kiszdmolddik a leadott szavazatok szdma (a;), szdzalékban is
kifejezve, a kovetkez6 képlet segitségével: p; = a; /Ty, ahol p; egy opcidra leadott szavazatok
szdma szdzalékban kifejezve és > ), pr = 1. Ezt kovetOen, ha a tartézkodds nem szdmit
a végeredménybe, akkor a leadott szavazatok szdmdbdl levonddik a tartézkoddsok szdama,
vagyis 17 = Ty, — A. A tovédbbiakban 77i-el fogunk szimolni. Amennyiben lehet tart6zkodni,
akkor A = 0 értéket valasztva hasznaljuk 77-t. Ezutdn kovetkezik a fent emlitett kritériumok
ellendrzése. A szavazds nem tekinthetd sikeresnek, amennyiben kevesebb tag volt jelen, mint
az 1. kritériumban megadott minimélis 1€tszdm, vagy 77 = 0, illetve akkor sem, ha tobb

opcidra azonos szamu szavazat érkezett. Minden mas esetben az az opcio tekinthet6 nyertesnek,
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amely esetén p; ért€ke nagyobb mint a 2. kritériumban megadott érték. A szavazdsnak nincs
meghatédrozott végeredménye, amennyiben nem volt ilyen opcid.
A szélesebb korben alkalmazott szavazds tipusokhoz a rendszer nyujt sablonokat, ezek a

kovetkezok:

 Egyszeri tobbség - 50% + 1 szavazat egy opcidra, hogy dontés sziilessen (p; = 0.5)

» Kétharmados tobbség - a tagok 2/3-a egy opcidra kell szavazzon a hatdrozathoz (p; =

0.(66))

* Teljes konszenzus - minden tag azonos opciora kell szavazzon (p; = 1)

1.2. Architektara

A 2. dbran lathat6é a VoteHub alkalmazds architektirdja, amely harom 6 szolgéltatasbdl 4ll:

egy Web- és Mobil alkalmazas, melyeket egy kozponti szerver szolgal ki.

» Szerver - A RESTful API-t biztosit6 szerver Kotlin nyelvben irédott, Spring keretrendszer

felhaszndldsaval, amely biztositja a komponensek kozotti hatékony kommunikaciot



Adatbazis - A rendszer adatbizisa egy MySQL adatbdzis. Az adatbdzis migraci

Liquibase segitségével torténik.

Mesterséges intelligencia alapi 4tirat készitd szolgdltatds - Gyfiléseken rogzitett
hanganyagok 4tirdsara a Speaches Al-t hasznélja a rendszer, amely az OpenAl Whisper

altalanos célu beszédfelismerd modelljeire épiil.

F4jl alapu tarol rendszer - A f4jlok taroldasdért a MinlO szolgdltatds felel6s. Minden

atiratra érkez0 audi6 f4jl itt tdrolddik, ezek elérhetdek a felhaszndlok szdmara is.

Web kliens - A web kliens az adminisztrativ munkédk elvégzésére biztosit feliiletet a
moderatorok szdmdra. Az alkalmazds React-ban irddott Typescript-et felhaszndlva, az
allapotkezelés Redux segitségével valosult meg, a fehaszndld feliilet kinézete pedig

Material UI konyvtarat felhasznédlva, a Material Design elvek szerint van megvaldsitva.

Mobil kliens - A mobil kliens a tagoknak lehetGséget nytjt a szavazdsra. Az alkalmazas
React-Native-ban irodott, a kod forditdsa és csomagoldsa Expo segitségével torténik, a

felhasznaloi feliilet elemeihez a React-Native Paper konyvtar van felhaszndlva.

Keycloak - A felhaszndlok bejelentkezésére hasznalt szolgéltatd a Keycloak szerver. JWT

tokenek alapjdn ad lehet6séget a felhaszndlok személyazonossdganak ellendrzésére.



2. Szerver

A VoteHub rendszer kozponti eleme a szerver, amely az adatokat tdrolja, elvégzi az
tizleti logika megvaldsitdsdahoz sziikséges miiveleteket, kiszolgdlja a Web- és Mobil klienseket,

elmenti a rogzitett hanganyagokat és atiratokat készit belSliik.

2.1. Funkcionalitasok

Ez a fejezet a VoteHub alkalmazas Szerverének funkcionalitdsait mutatja be miikodés és

implementédcié szempontbol.

2.1.1. RESTful API

A Szerver és Kliensek kozti kommunikdci6 RESTful API-n keresztiil torténik. Ennek
segitségével valosul meg az adatlekérés, adat moddositds és egyéb funkcionalitdsok. A
kommunikacié6 JSON és Multipart formatumban torténik. Alkalmazva van a DTO (Data
Transfer Object) tervezési minta, amely lehetévé teszi, hogy a kommunikacié ne fiiggjon az
adatbazis sémdtdl és a rendszer modelljeitdl. A modell- €s DTO osztalyok kozotti megfeleltetés
az org.mapstruct:mapstruct konyvtar segitségével torténik.

Az API 6 végpontjai:

» /forums — férummal kapcsolatos ttvonalak
* /forums/forum_id/meetings — gytlésekkel kapcsolatos utvonalak

* /forums/forum_id/meetingsmeeting_id/topics — napirendi pontokkal kapcsolatos

utvonalak

2.1.2. Adatbazis hozzaférés és modellek

@Repository

interface MeetingAudioRepository: JpaRepository<MeetingAudio, Long> {
fun getAllByMeetingForumIdAndMeetingId(forumId: Long, meetingId: Long)
fun deleteByMeetingForumIdAndMeetingId(forumId: Long, meetingId: Long)

1. kédrészlet. Példa JpaRepository-ra



A Szerver és az adatbazis kapcsolat JDBC [11] (Java Database Connectivity) technolégia
segitségével épiil fel, az org.springframework:spring-jdbc konyvtarat felhaszndlva, amely
blokkol6 (szinkron) kérésekkel dolgozik.

Az alkalmazas modelljeinek a létrehozdsdban €s tarolasidban a JPA (Java Persistence
API) segit. Leképezést biztosit a modell osztidlyok és adatbdzis tdblak kozt, egyszer(siti az
adatbazis hozzaférést, nincs sziikség bonyolult és ismétlodd SQL lekérdezések megirdsara.
A Spring DATA JPA tovdbb egyszerlsiti az adathozzaférési réteg implementacidjat. Az
altala biztositott JpaRepository-t kiterjesztd interfészek segitségével automatikusan generdlja
a megfelel6 adathozzaférési komponenseket és adatbazis lekérdezéseket [5].

Az 1. kodrészletben lathatd a JpaRepository haszndlata. A MeetingAudioRepository
oroklédik a JpaRepository-bol, amely generikus paramétere a menedzselt MeetingAudio
osztidly és az entitds els6dleges kulcsdnak tipusa (Long). Kompildldskor a Spring Data
JPA generdl egy implementicidt, amely alapértelmezett modon tartalmazza a gyakori
adathozzaférési miiveleteket, mint példaul a save(), getReferenceByld() vagy findAll(). Ezeken
kiviil sajat fiiggvények definidlhatdk, ahol a Spring Data JPA a metédus nevébdl képes generdlni
az adatbdzis lekérdezést. Az 1. kdédrészletben a getAllByMeetingForumldAndMeetingld()
fliggvény esetében a Spring Data JPA dltal generdlt implementicié képes a forum és
a gy(lés elsddleges kulcsa alapjdn az Osszes hanganyagot visszatériteni. Bonyolultabb
lekérdezések az interfész metddusain elhelyezett annotaciok segitségével hatarozhat6ak meg,
JPQL felhasznalasaval.

Az adatbazis séma kényelmes és biztonsdgos migrdldsa a Liquibase konyvtar

felhaszndldsdval valosul meg, YAML leir6 fajlok alapjan [4].

2.1.3. Felhasznaléi szerepkorok megvalésitasa

Rendszer férum szinten két felhaszndl6i szerepkort biztosit: Moderdtor és Tag. Minden
regisztralt felhaszndlonak van egy identitdsa. Adatbdzis szinten a ForumModerator és a
ForumMember tdbla kiilsé kulccsal hivatkozik az identitds elsédleges kulcsédra. A felhaszndlok
a férumokhoz jogosultsdgokat meghivokon keresztiil kaphatnak, ahol a meghivé tartalmazza
a szerepkort. Egy felhaszndlé egy férumhoz mind a két szerepkorhoz kaphat meghivot, és
mind a két jogosultsdggal rendelkezhet. Forum létrehozdsakor automatikusan moderétor joggal
rendelkezik a 1étrehoz6 felhasznalo.

A Szerver gondoskodik a REST végpontok védelmérdl. Egy adott kérés esetén a JWT



tokenben szerepl6 e-mail cim alapjédn a szerver ellendrzi, hogy a felhaszndl6 rendelkezik a kérés
teljesitéséhez sziikséges jogosultsaggal. A tokenek validdldsa a com.nimbusds:nimbus-jose-jwt
konyvtar segitségével torténik [12], amely a JWT token aldirdsat is ellendrzi a Keycloak altal
biztositott publikus kulcs segitségével. Ha a felhaszndl6 nem rendelkezik a megfeleld jogokkal,
akkor a Szerver nem teljesiti a kérést é€s 403 Forbidden (Tiltott) HTTP statusz kéddal valaszol.

A Web- és Mobil alkalmazdsok esetében az adott felhaszndlé jogosultsiga a vilasz

DTO-ban szerepel, ez dltal a kliensek eltérd vizualis feliileteket biztosithatnak.

2.1.4. WebSocket kommunikacio

A Web- és Mobil alkalmazdsok haszndlata kozben el6fordul, hogy a
rendszerbeli adatok dallapotdnak valtozdsar6l a kliensek szeretnének valds ideji
értesitést kapni [9], ami REST API-n keresztil nem Kkivitelezhets. Az adatok
valtozasdnak a valdsidejii  kozvetitésére és fogaddsara a Szerver a kliensekkel
WebSocketen  keresztiil kommunikdl, az org.springframework:spring-websocket és
org.springframework.boot:spring-boot-starter-websocket konyvtdrakat felhasznalva.

Amikor a tagok egy gyiiléshez csatlakoznak, automatikusan feliratkoznak a gytiléshez
tartoz6 csatorndra, ahol a gy(lés allapotdrdl kapnak informéaciét. Egy gytlésnek tobb dllapota
lehet, amit a moderator 4llit be. Ezeket a mobil kliens valés id6ben reagdlva megjeleniti
a tagoknak, minden allapotvéltasndl, ami lehet a gyfilés elinditdsa, napirendi pont véltasa,
szavazas ledllitdsa vagy gyiilés befejezése. A Szerver értesitést kiild a csatlakozott klienseknek
a véltozasrol. Tovibba a tagok csatlakozdsa, kilépése, szavazat leaddsa esetén egy madsik
csatorndn kozvetit informdcidkat a moderdtoroknak. Ezaltal pontosan és valés id6ben nyomom
lehet kovetni a jelenlevSk és a leadott szavazatok szamat.

A rogzitett hanganyagok feldolgozasanak is tobb éllapota lehet (Idsd késSbb: Atirat
kigenerdldsa). A moderdatorok a hanganyag feltdltése utdn Websocketen keresztiil kapnak

informdciot arrél, hogy milyen stddiumban van a feldolgozas.

2.1.5. Atirat kigenerilasa és szerkesztése

A moderatorok a gytilésen rogzitett hanganyagokbdl tudnak atiratokat generdlni. Erre a
felhasznalt technoldgia a Speaches Al, amely OpenAl Whisper alapt mesterséges intelligencia
modelleket hasznal.

Az atiratokat az adatbazis a meeting_minutes tabldban tdrolja, amelynek tartalma az 4tirat
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szovege, a feldolgozas allapota, és egy kiils6 kulcsos hivatkozds az adott gytilésre.

A moderatorok a gytilések befejezése utdn egy .mp3 vagy .wav kiterjesztésli hanganyagot
tolthetnek fel. Kotelez6en meg kell adni a hanganyag nyelvét is a precizebb feldolgozas
érdekében. A felhasznalt modell ltal timogatott nyelvek listaja elérhetd REST API-n keresztiil.
A hanganyagok feldolgozasaért a MeetingMinutesProcessorService osztdly a felelds, amely
egy varakozasi sorban tarolja a feldolgozandé hanganyagokat. Minden sorba keriil6 hanganyag
Pending (fiiggd) allapotba keriil, és a rendszer a a (2.1.4)-es fejezetbe targyalt mddon értesitést
kiild a moderatornak. Ekkor jon létre egy sor a meeting_minutes tdbldban Pending stitusszal
és iires szovegmezdvel. Mikor a feldolgozasért felelds szolgéltatds kivesz egy hanganyagot a
sorbol, akkor Processing (feldolgozds alatt) dllapotba keriil és a moderdtor értesitve lesz. A
feldolgoz6 a hanganyagot elkiildi a Speaches Al szolgéltatdsnak, ekkor veszi kezdetét az 4tirat
kigenerdldsa. A generdldst kovetGen a MeetingMinutesProcessorService Finished (Befejezett)
allapotba helyezi a generdlt adatot és lementi az adatbazisba, a moderator ismét értesitve lesz
WebSocket-en keresztiil. Hiba esetén az alkalmazas egy Error (Hiba) stituszt allit be.

A moderatorok médosithatjdk a generdlt dtiratot, ekkor Edited (mddositott) dllapotba keriil
az 4tirat.

Lehet6ség van tordlni a generdlt 4tiratot, akkor is, ha hiba lépett fel. Ekkor torl6dik
a meeting_minutes tablabol a megfeleld adat és a mentett hanganyag. Ezt kovetden a
moderatoroknak lehetdségiik van egy 4j hanganyag feldolgozasara.

Egy atirat nem csak hanganyag feltoltésével johet 1étre, hanem a moderator megadhatja a

szoveget, ekkor automatikusan Edited statuszban mentddik.

2.1.6. Hangfelvételek tarolasa

A (2.1.5)-6s fejezetben mar sz6 volt arr6l, hogy a moderdtoroknak lehet6ségiik van
hanganyagokat feltolteni, hogy dtiratokat generdltassanak. Ahhoz, hogy a hanganyagokat a
késobbiekben el lehessen érni, sziikség van ezek taroldsara. Erre a célra egy kiilon fajltarold
szolgdltatas van felhaszndlva, a MinlO, egy nyilt forraskodi objektumtédrol6 rendszer, amely
kompatibilis az Amazon S3 (Simple Storage Service) API-javal. A Szerver és a MinlO
kozti kommunikacié a MinioClient osztily segitségével torténik az io.minio:minio konyvtar
felhaszndldsaval. A MinioClient osztaly implementaci6ja lehet&séget biztosit az alapmiiveletek

elvégzésére: fajlok lementése, torlése, lekérése, u.n. bucket-ek (taroloegységek) létrehozasa,

1étezésének ellendrzése.
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A hanganyagok informéciéit a MySQL adatbazisba is lementi a rendszer, a meeting_audios
tdbldba, amely tartalmazza a fijl nevét és nyelvét, hogy késdbbi miiveletekhez hozzaférést
lehessen biztositani a fajlokhoz.

A Szerveren belill a MinlO-val valé6 kommunikdciéért a MinioService felelds, mig
a hanganyagok kezeléséért a MeetingAudiosService. A moderdtorok a Szervernek a
hanganyagot multipart/form-data formaban tudjdk elkiildeni. Ekkor a MeetingAudiosService
tovabbkiildi a f4jlt a MinioService-nek, amely lementi azt a megfeleld bucket-be. Minden
féorumnak létrejon egy sajat taroléja forum-forum_id néven, ezen beliil minden gytlésnek
megvan a sajit meeting/meeting_id/audio nevili almappdja, melyben minden hanganyag
random_generdlt_név.eredeti_kiterjesztés néven van elmentve. Ez lehet6vé teszi egy gy(lés
esetében tobb hanganyag elmentését is. Ezutdn a véletlenszertien generdlt névvel és megadott
nyelvvel a MeetingAudioService a meeting_audios tdbldba beszir egy sort. Ezt kovetéen a
mentett hanganyag barmikor elérhet6/letolthetd. Amikor a moderator egy atiratot torol, akkor az
adatbazisbol a megfeleld sor torlésre keriil és a MinioService segitségével a mentett hanganyag
torlodik a gytilés almappajabol.

A MinlO-nak valamint az adatbazisnak koszonhetéen a Szerver djrainduldsa esetén a mar

emlitett varakozasi sor tjra felépithetd €s folytathat6 a feldolgozas.

2.2. Szerver architektara

A 3.abran lathaté a Szerver architektirdja, amely hirom rétegbdl all: Prezentacids-,
Uzleti logika- és Adathozzaférési réteg. A funkcionalitdsok rétegekbe valé rendezése lehetové
teszi a komponensek fiiggetlenségét, modularitast biztositva [10]. Egy réteg implementécidja
lecserélhet6 a tobbi réteg modositdsa nélkiil. Minden réteg j6l meghatarozott feladatkorrel

rendelkezik. A rétegek kozti kommunikicié mindig a Prezenticiés rétegtsl a Uzleti

interface IdentityService {
fun existsWithEmail(email: String): Boolean
fun save(identity: Identity): Identity
fun saveAll(identities: List<Identity>): List<Identity>
fun getByld(id: Long): Identity
fun getByEmailAddress(email: String): Identity
fun deleteById(id: Long)

2. kédrészlet. Példa az Uzleti logika réteg interfészeire
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Kliens

Prezentacios réteg

<

Uzleti logika réteg

Adathozzaférési réteg

I((O@I@

3. dbra. Szerver haromrétegii architektirija

logika rétegen keresztiill az Adathozzéaférési rétegig torténik. Egy réteg szolgaltatdsainak
meghatdrozasa Kotlin interfészeken keresztiil torténik.

A Prezentécios réteg ad lehetGséget a Web- és Mobil klienseknek, hogy kéréseket tudjanak
intézni a Szervernek. A VoteHub alkalmazés szervere egy RESTful API-t biztosit, amivel a
kliensek HTTP kérésekkel tudnak kommunikélni. Ezeknek az osztdlyoknak a definicidjanal
a @RestController annotacié hatdrozza meg, hogy az adott osztily képes HTTP kéréseket
fogadni. A 3. kddrészletben lathaté a férummal kapcsolatok kérések kiszolgalasdra definialt
kontroller. A (2.1.4)-es fejezetben mar emlitésre keriilt, hogy a Szerver képes Websocketen
keresztiil is kommunikalni, valés id6ben biztositva bizonyos informdacidkat a kliensek szamaéra.
@RestController
class ForumController(

private val forumService: ForumService,
private val userRoleService: UserRoleService,

private val forumMapper: ForumMapper,
private val votingSystemMapper: VotingSystemMapper,

3. kdédrészlet. Példa RestController 1étrehozdsara és fiiggdség injektilas
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A Uzleti logika réteg hatdrozza meg a Szerver teljes funkcionalitdsat. A RestControllerek
a kérés fogaddsit kovetden a kérést tovabbitjdk a megfeleld Service osztalynak.
A 2.kédrészletben lathaté egy Uzleti logika rétegben levé interfész. Az osztilyok, amelyek
megvaldsitjdk ezeket az interfészeket a @Service annotacioval rendelkeznek.

Az Adathozzaférési rétegben elhelyezkedd osztdlyok a MySQL adatbézissal 1étesitenek
kapcsolatot. A (2.1.2)-es fejezetben mar targyalt JpaRepository interfészt 6rokld interfészek

a @Repository annotacioval vannak ellatva.

2.3. Hasznalt technolégiak

A VoteHub alkalmazds szervere Kotlin-ban irodott a Spring keretrendszer felhasznalaséaval.
A Kotlin forrdskdd a Java nyelvhez hasonléan JVM béjtkodra forditddik. Ennek koszonhetd
az atjarhatésdg a Kotlin és a Java nyelvek kozott, igy a Java nyelvben fejlesztett
fliggvénykonyvtarak és keretrendszerek felhasznalhatdak.

Az adatbazis kapcsolat 1étrehozasa a Spring Boot Starter JDBC segitségével torténik. Az
adatbazis tdblak és a modell osztalyok kozotti leképezést a Spring Data JPA valdsitja meg. A
Spring Boot Starter Web segitségével van konfigurdlva Spring Web modulja, igy lesz a szerver
képes HTTP kéréseket fogadni és vdlaszolni ezekre. Az adatok helyességének ellendrzése a
Bean Validation technoldgia segitségével torténik, a Spring Boot Starter Validation konfiguralja
a sziikséges fiigg6ségeket. Az erdforrasok biztonsdgaért a Spring Security, Spring Security
OAuth2 Resource Server és Spring Security OAuth2 Client konyvtarak felelnek. A kliensektl
érkezd0 JWT tokenek validalasara a Spring Security OAuth2 Jose konytarban levé Nimbus
JWT dekdder felels. A szerver dltal kiildott HTTP kérések az OkHttp3 konyvtér segitségével
torténnek.

A kod forditasa és futtatdsa gradle segitségével tortént [3]. A forrdskdd egységességének
és olvashatosdganak biztositdsa érdekében a Kitlint statikus kodelemz6 eszkoz keriilt

alkalmazasra.
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3. Web alkalmazas

A web alkalmazds elsédleges célja, hogy adminisztracids feliiletet biztositson a moderatorok
részére, illetve lehetové tegye a férumok és a hozzajuk tartozé tartalmak megjelenitését a férum
tagok szdmdra. A fejezetben részletezve lesznek a webfeliilet f6bb funkcionalitdsai, a platform
architektirdja, illetve a fejlesztés sordan felhaszndlt technolégidk. A fejezet végén ismertetve

lesz a felhaszndl6i feliilet elkészitésének folyamata.

3.1. Funkcionalitasok

Mivel a web alkalmazas féként a moderatorok szamara késziilt, ezért az itt bemutatott

funkcionalitdsok egy része csak szdmukra érhet$ el, nem hozzéaférhetd a férum tagok szamara.

3.1.1. Identitas és hozzaférés kezelés

A weboldal elsé megnyitasakor a felhasznald, egy ismertetd oldalt 1at, ahol a Bejelentkezés
gombra kattintva, az alkalmazds atirdnyitja 6t a bejelentkezési oldalra, ahol lehet6sége van
regisztralasra is. Regisztrdldskor a felhaszndlonak igazolnia kell az e-mail cimét. Ezeket a
folyamatokat a Keycloak szerver végzi. Sikeres bejelentkezés esetén a Keycloak szerver general
egy token-t, majd a felhasznélG6t visszairdnyitja a VoteHub oldalara.

A Keycloak szerverrel torténd OIDC protokollt kovetd kommunikacié a React OIDC
Context konyvtar segitségével lett megvaldsitva. Annak érdekében, hogy a konyvtar éltal
nyujtott funkcionalitdsok elérhet6vé valjanak, az alkalmazds komponensei be kell legyenek
agyazva az AuthProvider nevli komponensbe. Ez dltal elérhetové valik a signinRedirect
fliggvény, melynek meghivésdval elindithat6 a fent leirt autentikdcids folyamat. Bejelentkezés
utdin a felhaszndlo, illetve a Keycloak 4ltal visszaadott JWT tokenek (accessToken,
refreshToken), a bongészd lokdlis tdrhelyén lesznek eltirolva. Amig ezek érvényesek, a
felhasznalonak nem kell minden alkalommal djra bejelentkeznie. Amennyiben a felhaszndld
valamilyen védett er6forrdshoz szeretne hozzaférni, az alkalmazés a szerverhez intézett kérés
fejlécéhez automatikusan hozzaftizi az accessToken-t, mint Bearer token. Ezt a szerver

ellendrzi, és csak akkor kiildi el a megfeleld erdforrast, ha a token érvényes.
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Istvan Kovacs

<& invitations 9
= zskelemen73+test@gmail.com

Forum Role From Date Expiration Respond
Vérosi Néptanacs 228 zskelemen73+develop@gmail... 03/19/2025, 6:50... Never v X
Aurum Egyetem F3-1% zskelemen73@gmail.com 03/29/2025, 2:13... Never v X
Aurum Egyetem Va zskelemen73@gmail.com 03/29/2025, 2:14... Never v X

4. dbra. A meghivokat listdz6 oldal

3.1.2. Meghivorendszer

Ha egy moderator meg szeretne hivni valakit egy férumba, akkor azt az adott férum
oldaldn teheti meg. Az oldalon kivalaszthatja, hogy moderitorként, vagy tagként szeretne
meghivni valakit, majd befrva az email cimét az illetonek, elkiildheti a meghivét. Ezt kovetden
a meghivott személy neve megjelenik a tagok listdjaban, egy ikonnal jelezve, hogy még el kell
fogadnia a meghivét. Ha a meghivott személy még nem regisztrélt az oldalon, akkor a tagok
listdjaban, a felhaszndl6 neve helyett csak az e-mail cime l4thato.

A bejelentkezett felhaszndlé a meghivéit a jobb fels6 sarokban taldlhaté meniiponton
keresztiil érheti el. Itt, ahogyan azt a 4. dbra is mutatja, tabldzat formdjaban jelenik meg, hogy
melyik férumba hivtdk meg, milyen jogosultsdgokat kap, ki hivta meg, illetve, hogy mikor kapta
a meghivot. A tédbldzat utolsé oszlopdban a megfeleld6 gombra kattintva tudja elfogadni, vagy

elutasitani a meghivot.

3.1.3. Forumon beliili jogosultsagok kezelése

A moderdtoroknak lehetésége van, az egyes férum tagok szavazati joganak a

felfiiggesztésére. Ez a megvonds két szinten torténhet:

e Férum szinten — Az adott felhaszndlé a férumon beliil zajlé gytilések egyikén sem
szavazhat amig vissza nem kapja a szavazati jogét. Ezt a moderator az adott férum oldalan

allithatja be, a tagok listdjaban, a felhaszndl6 neve mellett levs kalapdcs ikonra kattintva.
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a Gergé Kelemen
&« forums > #8 > manage > voting-systems & 9 )
zskelemen73@gmail.com

Manage Voting Systems Create New Voting System

Start from

Custom Voting Systems  +
Simple majority Two-thirds majority Full consensus Scratch
Required votes: 50% Required voles: 66% Required votes: 100% Custom

i=  Simple majority Va i=  Two-thirds majority Va

Voting system name
Required percentage of participants: 100% Required percentage of participants: 100%
Required votes on an option: 50% Required votes on an option: 66%
Abstain option: v/ Abstain option:
Only count votes of present v Only count votes of present v quired pe ge of particip:
participants: participants: How many participants should be present (should be over 1%)

Simple majority

100

Required votes on an option
How many votes needed on an option to reach consensus (should be over 50%)

50

Abstain option

Only count votes of present participants m

5. abra. A szavazati rendszereket kezel oldal

* Napirendi pont szinten — Az adott felhasznald, egy gytlésen a megjelolt napirendi
pontokrdl nem szavazhat, de a tobbi napirendi pontrél igen. Ezt a moderator az adott
napirendi pont oldaldn dllithatja be, a résztvevok listdjaban a megfeleld felhaszndl6 nevére

kattintva.

Azok a felhasznalok, akiknek a szavazati jogukat megvontdk, részt vehetnek a gytilésen, de nem
jelenik meg szdmukra a lehet6ség, hogy szavazzanak és nem szdmolddnak bele a jelenlévék

listdjdba eredményszamitdskor.

3.1.4. Szavazati rendszer testre szabasa

Az alkalmazédsban a moderatorok testre szabhatjdk, hogy az egyes napirendi pontokon
a szavazds milyen formédban torténjen, azaz hogyan szdmolddjon a végeredmény. Ezt sajat
szavazati rendszerek 1étrehozdsdval tehetik meg, amelyre egy kiilon oldal 4ll rendelkezésiikre
a webfeliileten. A szavazati rendszer 1étrehozdsakor kivélaszthatjdk, hogy milyen sablon
(egyszerli tobbség, mindsitett tobbség, teljes konszenzus) alapjan szeretnék létrehozni a
rendszert, vagy vdlaszthatnak teljesen egyedi bedllitisokat is. Egyedi szavazati rendszer
l1étrehozéasakor a kovetkezd adatokat kell megadjdk: a szavazati rendszer nevét, egy szazalékot,
ami azt mutatja, hogy a férum teljes tagsdgabol hdnyan kell jelen legyenek, hogy érvényes
legyen a szavazds, illetve, hogy egy adott vélasztasi lehetGségre hany szdzaléka kell a jelen
levéknek szavazzon ahhoz, hogy az nyerje meg a szavazatot. Emellett az is kivalaszthatd, hogy

az adott szavazasi rendszer tartalmaz-e tartézkodom opciot.
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A VoteHub testreszabhatdsagot biztosit a szavazdsokon megadhaté dontési lehet6ségek
szintjén is, ugyanis elképzelhetd, hogy egy adott napirendi ponton nem csak Igen-el vagy
Nem-el lehet szavazni. A moderdtorok férum szinten definidlhatnak szavazdsi lehetdségeket,
melyek koziil majd kivdlasztjdk, hogy az egyes napirendi pontokhoz melyik lehetdségek
tartoznak.

Amikor egy moderator 1étrehoz egy gytlést, meg kell adnia a napirendi pontokat, melyekrdl
a férum tagjai szavaznak a gy(ilés sordn. Ezek utdn, az egyes napirendi pontokndl, ki
kell valasztania, hogy az adott napirendi pont esetében milyen szavazati rendszer alapjan
szamolddik a végeredmény, illetve, hogy milyen valasztasi lehet6ségekre lehet szavazni majd.
Amennyiben a kivdlasztott szavazati rendszer megkoveteli, hogy legyen lehetdség tart6zkodni,
a moderdtornak azt is ki kell vélasztani, hogy a napirendi ponthoz tartozé valasztasi lehetdségek
koziil melyik jelenti a tartézkodast, ezt a rendszer majd semleges valasztasnak tekinti az
eredmények szdmitasakor.

Amennyiben a fent emlitett bedllitdsok koziil akdr egy is hidnyzik egy gytilés valamelyik
napirendi pontjdn, a gy(ilés nem indithaté el, és ezt a rendszer az adott napirendi pontndl jelzi,
mint konfigurdcids hiba. A rendszer azon esetben is konfigurdciés hibat mutat, amennyiben
valamely napirendi pont szavazati rendszere megkoveteli, hogy egy bizonyos szazaléka a férum
tagoknak jelen legyen szavazdskor, viszont ez a szazalék elérhetetlen. Az alkalmazds ebben az
esetben is jelzi a moderatorok szamadra, hogy a gytilésben bedllitasi hibdk vannak, és amig nem
olddédnak meg, a gy(ilés nem lesz elindithatd. Ez az eset akkor kdvetkezhet be, ha a moderatorok
tul sok férum tagtdl megvontdk a szavazati jogot, €s igy nem maradt elegendd szavzatra képes
féorum tag ahhoz, hogy a szavazati rendszer éltal eldirt szdzalék elérhet6 legyen, még teljes

Iétszam esetén sem.

3.1.5. Gytilések lebonyolitasa

A gyllések levezetésére egy kiilon feliilet 4ll a moderatorok rendelkezésére. A gyfilést
egyetlen moderétor tudja levezetni, ami annak elinditdsatdl, a lezardsaig tart. Amig a gyilés
nincs elinditva a moderétor ezen az oldalon csak egy szdveget lat, amely tudtdra adja, hogy a
gytilés még nem indult el. Ezalatt a szoveg alatt 1athat6 a start gomb, amivel a gy(ilés elindithaté.

A start gombra kattintva a gy{ilés elindul, és megjelenik a gy{ilés vezErld feliilete, amely a

kovetkez6 harom részbdl all:

* A képernyd bal oldaldn egy lista, amelyben a gytilés napirendi pontjai vannak kilistdzva,
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& forums > #8 > meetings > #127 > control 2 Gergd Kelemgn o
zskelemen73@gmail.com

Control: A Kar Oktatasi Bizottsaganak Ulése

People Are Voting

Pople are actively participating in the voting process. Once you feel that the voting should be over, please click

#1 Javaslat 4j Adattudomanyi specializacié bevezetésére az alapképz... v/ on the next topic button to start a new poll on the next sceduled topic. Or if you feel that you have something

important to say, click on the show blank button, to end voting and let people know that it's time for a
discussion.

Topic's order

#2  Beszamol6 a 2024/2025-bs tanév 5s7i félévének oktatdsi tapaszia... »/

'S
/
/‘

#3  Javaslat a TDK-szereplés Gsztonzésére vonatkozo U] dsztondijren... eee

#4  Téjékoziatd az Intézet kutatasi egyiittmakodéseird| és palyazati er.. —

Current Topic

#3  Javaslat a TDK-szereplés 8szténzésére vonatkozo ij dsztondijre...

12 Present / 12 Participants 5/ 12 Votes Cast
o > ®
Show Result Switch Result View End voting Next Topic End meeting

6. dbra. A gyiilés oldala

ezalatt pedig az éppen targyalds alatt 4ll6 napirendi pont, amennyiben van ilyen. A
listdban az is fel van tiintetve, hogy melyek azok a napirendi pontok, melyeket mar

megszavaztak, illetve melyek azok, amelyek még megszavazanddak.

* A képerny® aljan, taldlhaté maga a vezérlo feliilet, ahol a kiilonb6z6 gombokra kattintva,
a moderdtor elindithatja, ledllithatja a szavazdst, vagy megtekintheti egy szavazas

eredményeit.

* A képernyd jobb oldalan pedig kiilonb6z6 informécidk lathatéak a gy(ilésrol az alapjén,
hogy a vezérld feliileten milyen miiveletet hajtott végre a moderétor. Példaul, itt jelennek

meg a szavazatok eredményei is.

A gyiilés ideje alatt a webalkalmazéds a REST API kommunikécién kiviil egy STOMP !
protokollt kévetd WebSocket alapui kapcsolatot is fenntart a szerverrel. Ennek kdszonhetéen
a moderator kovetni tudja, hogy jelen pillanatban hdnyan vannak jelen a gylésen a teljes
tagsdgbol. A szavazds elinditdsa utdn az is lathatovd valik szdmdra, hogy az adott pillanatig
hanyan adtak le a szavazatukat. Ezeknek a valdsidejli informacioknak az alapjan a moderator
indithat vagy lezdrhat szavazasokat. A websocket kommunikacié megvalésitasdhoz a STOMP.js
JavaScript konyvtdrat haszndlja a projekt, mely egy kliens osztdlyt biztosit a STOMP alapu

kommunikaciéhoz. Az alkalmazds megfelel6 hibaiizenettel jelzi ha megszakadt a WebSocket

!'Simple Text Oriented Message Protocol
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kapcsolat a kliens és a szerver kozott. Ebben az estben a kliens mdsodpercenként megprobal
Ujra csatlakozni, €s ha sikeres, ismét jelez a felhaszndlonak.

Az alkalmazds két kiillonbozd nézetet biztosit a szavazds eredményének a megjelenitésére.
Listazhat6 egyenként, hogy a szavazok koziil ki mire szavazott, vagy megtekinthetd az
eredmény Osszesitve egy kordiagramon. A kordiagram egy a Material Ul konyvtarbdl szarmazé

PieChart nevili komponens, melynek az adatai dinamikusan allithatéak.

3.1.6. Atirat feltoltése és kigeneralasa

Egy lezart gytiléshez a moderdtorok tarsithatnak egy 4tiratot a gy(ilésen elhangzottakrol az
erre kijelolt oldalon. Az atiratot kétféleképpen vezethetik be a rendszerbe: vagy bemdsoljdk az
atirat szovegét az erre szdnt mezdbe €s lementik, vagy feltoltenek egy hang fajlt-t és a rendszer
Al technoldgia segitségével automatikusan létrehozza az atiratot.

A f4jl feltoltése egy drag and drop komponens haszndlatidval lett megvaldsitva, amely
csak mp3 vagy wav Kkiterjsztésii file-okat fogad el. A hang file-t egy olyan HTTP kérés
formdjédban kiildi el a web alkalmazds a szervernek, melynek a teste multipart/form-data
tipusi. Amennyiben a szerver sikeresen fogadta a hang file-t, egy websocket kapcsolat
létesiil a webalkalmazas és a szerver kozt, amely szintén a STOMP protokollt koveti. A
WebSocket kapcsolat azért sziikséges, hogy a moderédtorok folyamatos visszajelzést kapjanak a
feldolgozasban lev fajl jelenlegi dllapotardl a webfeliileten.

Miutan a moderdtor sikeresen bevezette a rendszerbe az atiratot, lehet6sége van médositani
azt (ez kifejezetten az Al 4ltal generdlt atiratokndl fontos, mivel ezek esetében konnyebben
el6fordulhatnak hibak).

Az atiratok HTML formatumban vannak eltarolva, igy lehet6ség van a szoveg stilizdldsara
is, cimek, alcimek, listdk beszurasdval. Ennek érdekében, amikor egy moderator kézzel irja be
az atirat szovegét vagy modositja azt, egy rich text szerkeszt6ben dolgozik. Az alkalmazis a
TipTap nevdi rich text szerkeszt&t haszndlja.

Az édtiratoknak HTML formatumban valé tdroldsa azért is hasznos, mivel igy megjelenithet6
az atirat tartalma a weboldalon. React-ban lehet&ség van kiilsé forrdsbdl szarmazé HTML-t
beszurni, mint egy komponens gyermeke a dangerouslySetInnerHTML property segitségével.
Viszont ez az eljards 6nmagdban nem biztonsdgos mivel rést hagy a cross-site-scripting (XSS)
tdmadasok szdmdra, hiszen a beszirt HTML tartalmazhat JavaScript kddot is, amelyet a

bongészd lefuttathat. Ennek elkeriilése érdekében a beérkez6 HTML-t meg kell “tisztitani”.
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Erre a célra lett haszndlva a DOMPurify konyvtar, amely j6l karbantartott, és egy biztonsdgos

megoldast nyjt a kiils6 forrdsbol érkez6 HTML dokumentumok megtisztitdsara [6].

3.2. Architektara

A webfeliilet felépitése a React altal eldirt komponens alapd architektirit koveti, amely
a komponenseket ugy hatdrozza meg, mint a rendszer funkcionalitdsainak jol elhatarolt
€s jOol meghatdrozott részei. Ennek megfeleléen a React minden vizudlis elemet egy
komponensként kezel, amelyek egymdsba dgyazhatéak. Tehat valdjdban az egész alkalmazas
egy komponens, melynek alkomponensei a kiilonb6z6 oldalak a webfeliileten, amelyek szintén
tovdbb bonthatdak kisebb részkomponensekre, mint példaul a listdk, form-ok, és egyéb, a
funkcionalitds szempontjdbol jol elhatarolhaté elemek. Egyik eldnye a komponens alapu
architektirdnak a komponensek djrahasznalhatésagéaban rejlik, igy a meglévd funkcionalitdsok
konnyen bévithetéek, és valtoztathatdak.

Az alkalmazds egy single page webalkalmazas (SPA), vagyis miutdn a React kiépitette az
alkalmazast, a weboldal egyetlen HTML file-bdl all. Annak érdekében, hogy a felhasznél6
ezt ne érzékelje, az alkalmazds a React Router konyvtarat haszndlja, ami virtudlis oldalakat
hoz 1étre az alkalmazdson belill és megteremti a koztik levd navigdciét. A konyvtar
nyyjtotta funkcionalitdsok hasznélatidnak érdekében, az alkalmazds oldalait egy router nevi
objektumban kell definidlnunk, amely alapjdn a RouterProvider nevii komponens képes a
gyerek komponenseit olyan formaban kirajzolni, hogy tobb oldal latszatat keltse. Ennek
koszonhetden egyetlen helyen van meghatarozva az alkalmazas oldalainak a szerkezete.

A f6bb entitdsok, mint példaul a férumok, gytilések, JavaScript objektumokként vannak
reprezentdlva. Ezeknek az objektumoknak a tipusa TypeScript tipusok segitségével van
megadva, amelyre példat a 4. kédrészletben lathatunk. A szervernek kiildott, és a szervertSl
érkezd adatok is ilyen formdban vannak reprezentdlva. Ezek a tipus deklardciok a rendszer
type ForumT = {

id: number;
name: string;
description: string;

active: boolean;

}s

4. kodrészlet. Példa TypeScipt tipus meghatarozasra
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modelljeiként viselkednek, amelyek megadjak, hogy a f6bb entitdsok milyen attribitumokkal
kell rendelkezzenek.

React alkalmazdsokban fontos problémat jelent a komponensek kozos allapotanak a
kezelése, azaz hogyan osztjuk meg az olyan informécidkat, amely tobb komponenst is érint.
Erre a célra lett kifejlesztve a Redux Toolkit [7] konyvtar, amelyet a webalklamazds is hasznal.

A Redux megkozelitése alapjan, az alkalmazds megosztott allapota egy ugynevezett
store-ban van eltarolva. Azok a komponensek, amelyek el akarjdk érni ezt az informdciot
egy Provider nevli komponens gyerekei kell legyenek. A store adatait dgynevezett reducer
figgvényekkel médosithatjuk.

A Redux elbirja, hogy egy alkalmazdson beliil csak egy store lehet, viszont dltaldban a
komponensek a benne levd Osszes informdaciénak csak jol elkiilonithetd részein osztoznak
egyszerre, azaz nincs olyan komponens, amelyet a store teljes tartalma érdekelne. Emiatt a
Redux Toolkit a megosztott dllapotot mddosité reducer fiiggvényeket ugynevezett szeletekbe
(slice) rendezi. Mas szoval egy szeleten beliil olyan logika taldlhatd, ami a megosztott allapot
egy jol elkiilonithetd részét modositja. Erre példat lathatunk az 5. kédrészletben, ahol az
alkalmazdson beliili felugré ablakokra vonatkozé informdacidkat médositd szeletet 14thatjuk.
Ez az informécid6 tulajdonképpen nem mds, mint egy igaz-hamis érték, amely azt jelzi, hogy az
adott ablak nyitva van-e vagy sem.

Egy komponens egy specidlis kivalaszto fiiggvény segitségével képes hozzaférni a store-ban

tarolt adatokhoz. A fiiggvény segitségével a komponens megadja, hogy a megosztott allapot

const popupSlice = createSlice({
name: "popups",
initialState,
reducers: {
modifyCreateForumPopup: (state, action: PayloadAction<boolean>) => {
state.createForumPopupOpen = action.payload;
},
modifyCreateMeetingPopup: (state, action: PayloadAction<boolean>) => {
state.createMeetingPopupOpen = action.payload;
},
modifyCreateTopicPopup: (state, action: PayloadAction<boolean>) => {
state.createTopicPopupOpen = action.payload;

s

B;

5. kédrészlet. Példa egy szelet miikodésére
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mely része érdekli 6t, és amennyiben az megvaltozik, a Redux gondoskodik arrdl, hogy a
komponens Ujra rajzolédjon. Ez a fiiggvény automatikusan elérhetévé valik minden olyan
komponensben, amely a fent emlitett Provider komponens gyermeke.

Gyakori példdja a komponensek kozt megosztott informécidnak az olyan informécio,
amely egy kiils6 szervertdl érkezik. Az ilyen jellegli adatok kezelése éltaldban bonyolultabb,
mivel a kommunikacié aszinkron médon torténik. Erre a célra alkalmazhaté az RTK Query
(Redux Toolkit Query) eszkoz, amely alapértelmezetten része a Redux Toolkit konyvtarnak.
Segitségével egy sajitos szeletet hozhatunk létre, amelyben egy kiilsé API végpontjaira
érkezd kéréseket irhatunk. Kétféle kérést kiilonit el az RTK Query: lekérdezés és mutécid.
A lekérdezés tipusu kérések az adatok lekérésére hasznaltak, és altaldban egy GET HTTP
kérést kezdeményeznek. A mutici6 tipusu kérések adatmddositéak, €és altaldban POST, PUT,
DELETE vagy akdr mas HTTP kéréseket kezdeményeznek. A 6. kédrészletben lathatunk példat
arra hogyan kell megadni a végpontokat az RTK query szdméra. A példaban lathat6é végpontok
a meghivokat kezelik.

A kiils6é szervertdl érkezd adatokat mas moédon érik el a komponensek, mint ahogyan
az iddig volt bemutatva. Az RTK Query minden altalunk definidlt kérésnek sajat React
hook-okat hoz létre, amelyeket a komponensek csak meghivnak, hogy lefuttassdk a kérést.
Ezek a hook-ok azért hasznosak, mert nem csak a kérést inditjak el, hanem visszaadjdk
a kérés eredményét is, illetve egyéb valtozokat is nyudjtanak, melyek a kérés dallapotardl
const invitationsApiSlice = apiSlice.injectEndpoints({

endpoints: (builder) => ({
getInvitations: builder.query<InvitationT[], void({
query: () => /users/me/invitations’,

providesTags: ["Invitations"],

1,

acceptInvitation: builder.mutation<void, { id: number 3}>({
query: ({ id }) == ({
url: " /users/me/invitations/${id} ,
method: "PUT",
body: { status: invitationConstants.userStatus.ACCEPTED },
1),
invalidatesTags: ["Invitations"],
3,
3},
s

6. kodrészlet. Példa egy kiilsd szerverrel kommunikdl6 szeletre
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adnak informdciét, mint példdul isFetching, isSuccess, isError. Ezek alapjan a komponensek
dinamikusan véltoztathat6ak annak fiiggvényében, hogy a kérés milyen éllapotban van.

Az RTK Query emellett cache-elési technikdkat is alkalmaz, amely jelentésen gyorsitja az
alkalmazast. A cache ugynevezett cimkék (tag) segitségével van megvaldsitva. A lekérdezés
tipusu kéréseknek megadhatjuk, hogy milyen cimkékre figyeljenek, a mutacidknak pedig, hogy
milyen cimkéket kell érvényteleniteniiik. Egy mutacié tipusu kérés meghivasakor, a muticid
cimkéi érvénytelenek lesznek. Ha egy cimke érvénytelen, akkor az Osszes, arra a cimkére
figyeld lekérdezés djra lefut, mivel ez azt jelenti, hogy a lekérdezés altal szolgéltatott adatok méar
elavultak. Amig egy lekérdezés adatai érvényesek a Redux a lementett adatokat hasznélja, és

igy elkeriili a folosleges API hivdsokat. A cimkék megaddsa szintén a 6. kddrészletben lathatd.

3.3. Felhasznalt technologiak

A VoteHub webalkalmazds TypeScript-ben irédott, amely egy kibdvitése a JavaScript
nyelvnek. A TypeSrcipt tipusokkal egésziti ki a JavaScript-et egy ersen tipusos nyelvé, igy
lehetdségiink adédik minden valtozonak, objektumnak és fiiggvénynek megadni a tipusat,
amelyek lehetnek akar sajit vagy Osszetett tipusok is. A TypeScript fordité egy tsconfig f4jl
segitségével konfigurdlhato.

Ahogyan azt a kordbbiakban emlitettiik, az alkalmazds React segitségével lett megirva, és
tobb, a React 6koszisztémdéhoz tartozé konyvtar is haszndlva volt a fejlesztés soran, mint a React
Router, Redux Toolkit és RTK Query.

A felhasznal6i feliilet vizudlis elemeit a Material Ul komponens konyvtar szolgaltatta,
amely elsdsorban React alkalmazasok fejlesztésére volt kitalalva.

A fejlesztés sordn statikus kddelemz6 eszkozok biztositottdk a kdd egységességét. Az egyik
ilyen felhasznalt eszk6z az ESLint, amely f6ként a gyakori JavaScript és TypeScript hibdkat
érzékeli és jelzi a fejlesztd szdmdra. A legtobb feljeszt6i kornyezettel konnyen integralhatd, igy
az ESLint 4ltal generdlt jelzések valds id6ben vizudlisan is megjelennek a kddszerkesztGben.
Szintén haszndlva volt a Prettier, amely f6ként a kod olvashatésdgat, megfeleld szerkezetét
ellendrzi, és hasonlé médon integralhat6 a legtobb fejlesztdi kornyezetbe, mint az ESLint.

Az alkalmazas kiépitésére a Vite eszkoz volt haszndlva. A Vite fejlesztés alatt egy lokalis
szervert is futtat, amelyen €16 djtatoltéssel lehetséges a fejlesztés.

A fent emlitett technol6gidk mellett, tovdbbi JavaScript konyvtarak is hasznalva voltak, ezek

koziil néhanyat mar ismertettiink a (3.1)-es fejezetben. Ezek a konyvtarak az npm csomagkezeld
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segitségével lettek bevezetve az alkalmazasba.

3.4. A vizualis elemek megtervezése

A webfeliilet oldalainak tobbsége el6szor Figma-ban keriilt megtervezésre és csak ezt
kovetden keriilt lefejlesztésre. A feliillet a Google Material Design 3 elvei alapjan lett
megtervezve. A latvanyterv elkészitésekor a Material 3 Design Kit Figma konyvtér szolgaltatta
a kiilonb6z6 komponenseket.

Az alkalmazds fejlesztése sordan a Material Ul komponens konyvtar volt hasznédlva, amely
a Material Design 2 irdnyelveit koveti, viszont a konyvtar kiemelkedd testreszabhatdsdga
lehet&vé tette, hogy egyetlen konfigurécios file segitségével az alkalmazds 6sszes komponense
a Material Design 3 irdnyelveinek feleljen meg.

Az alkalmazésban lathat6 statikus svg-k az unDraw weboldalrél szarmaznak. Az alkalmazas

logdjat pedig a dolgozat iréi készitették, a Gimp nevii alkalmazasban.
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Invitations

You have been invited to
Aurum Egyetem

Role: Member 2

Date: 03/30/2025, 2:44 PM
Expiration: Never

Sender: Biro Norbert

You have been invited to
Nova Intézet

Role: Member 2
Date: 03/30/2025, 2:44 PM
Expiration: Never

Sender: Biro Norbert

You have been invited to
Nova Intézet

Role: Moderator »*
Date: 03/30/2025, 2:44 PM
Expiration: Never

7. dbra. Meghivok mobil alkalmazéson beliil

4. Mobil alkalmazas

A mobil alkalmazas els6dleges célja, hogy a tagok szamdra biztosit egy feliiletet szavazasok
lebonyolitasara. A fejezet célja a mobil alkalmazas fobb funkcionalitdsainak, architektirdjanak

és a fejlesztés soran hasznalt technolégidknak a bemutatésa.

4.1. Funkcionalitasok

A mobil alkalmazds elsGsorban a tagok igényeit hivatott kiszolgdlni, de a funkcionalitdsok

nagy része a moderatorok szamdra is elérhetd.

4.1.1. Meghivé rendszer

A web alkalmazdshoz hasonldéan a tagoknak és a moderatoroknak egyarant lehetdségiik
van a féorum meghivok elutasitisara vagy elfogaddsdra. Az alkalmazds egy kiilondllé oldalt
biztosit a meghivok kezelésére, mely az oldals6 meniiben a Meghivék szekcioban elérhetd, ezt
kivélasztva az alkalmazds atirdnyit a dedikalt oldalra. A 7. abran a meghivok kezelésére szolgéld
feliilet lathat6. A mobil alkalmazas a felhasznalé meghivéit a szervertdl REST API-n keresztiil

kéri le. A meghivok megjelenitésére az alkalmazds a React-Native-Paper altal biztositott
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& A Kar Oktatasi Bizottsagana...

Javaslat egy Uj magiszteri képzés inditasara
a Magyar Matematika és Informatika Intézet
kereteiben

Az elGterjesztés célja, hogy a Tanacs megtargyalja
és szavazzon arrdl a javaslatrol, mely szerint
a Magyar Matematika és Informatika Intézet
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2025/2026-0s tanévtél kezdédéen. A képzés
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i a i és és

informatikai alkalmazésok teriiletén, vélaszul
az ipari és tudomanyos szféra nvekvd
szakemberigényeire. Az inditvanyt az Intézet
oktatasi bizottsaga egyhangilag tamogatta, és a

P A A

folyamatban van. A Tanécs jelen iilésén arrél
dont, hogy tamogatja-e a képzés inditasat, és

a az ot A
benytijtésat a megfeleld felséoktatasi hatéséagok
felé.

Mellette

Ellene

Tartézkodom

8. dbra. Szavazas egy napirendi pontra

Card komponenst hasznédlja. Minden kartya tartalmazza a (3.1.2)-es fejezetben mar targyalt
informdcidkat. A kartya aljan taldlhat6 két gomb segitségével lehet elfogadni vagy elutasitani a

meghivot.

4.1.2. Napi gyiilések

A VoteHub alkalmazds a gytiléseket férumokba szervezi, ezek az oldalsé meniiben érhetSek
el. A felhaszndlok egy férumot kivalasztva megtekinthetik a gytlések listajat, amely elkiiloniti
a befejezett gyiléseket a még el nem kezdett vagy elkezdett gytilésekt6l. Kiilon dedikalt oldal
listdzza a napi gyiléseket, mivel az esetek tobbségében egy felhaszndlé aktudlis gyiilésen
szeretne részt venni az alkalmazas haszndlatakor, ezért a bejelentkezést kovetden az alkalmazas
automatikusan dtirdnyitja erre az oldalra. Az oldalsé meniibdl is elérhets ez a nézet.

Kivalasztva egy elemet a napi gytlések oldalan megjelend listabdl, a felhaszndl6 a gyfilés
aktudlis allapotardl kap informdcié. Az oldal a megfeleld tizenettel jelzi amennyiben nincs az

adott napon elkezdett vagy az adott napra tervezett gyilés.
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4.1.3. Szavazas lebonyolitasa

A napirendi pontokra vald szavazds a Mobil alkalmazds egyetlen olyan funkcionalitésa,
ami csak a tagok szdmdra elérhetd. Abban az esetben, ha egy moderator megprébal belépni, a
rendszer egy megfeleld hibaiizenettel valaszol.

Miutan egy tag belépett egy gyfilésre, a mobil alkalmazas REST API-n keresztiil lekérdezi
a szervertdl a gy(lés aktudlis dllapotat és racsatlakozik a gy(ilés szdmara fenntartott WebSocket
kapcsolatra, hogy a tovabbi dllapotvaltozasokrdl valds iddben értesiiljon a kliens a (3.1.5)-0s
fejezetben targyalt protokollt alkalmazva.

Egy gytlésnek négy éllapota lehet:

1. Utemezett gy(ilés - a moderitor még nem kezdte el a gyiilést
2. Elkezdett gyilés - megszavazandd napirendi pont nélkiil

3. Elkezdett gyiilés - megszavazand6 napirendi ponttal

4. Befejezett gytilés

A mobil alkalmazas a fent emlitett dllapotokat a megfelel6 {izenet megjelenitésével jelzi a
felhasznaloknak. A 8. dbran lathat6 egy napirendi pont szavazasa. Amikor a moderéator elinditja
a szavazdst egy napirendi pontra, akkor a gy(ilés Websocket csatorndjan értesitve lesznek a
felhaszndlok. A megjelenitett szavazdkartya tartalmazza a napirendi pont cimét, leirdsat, a
valaszhat6é opciok listdjat és egy kiildés gombot, amivel a felhasznédlok jova tudjak hagyni
a szavazatukat. Alapértelmezetten nincs kivdlasztva egy opcié sem é€s a kiildés gomb is le
van tiltva. Az opcidk listdjabol a szavazé csak egyetlen lehetdséget tud kivélasztani. Miutan
a valasztas megtortént a kiildés gomb aktivva vdélik, és a valasztott opcidra le lehet adni a
szavazatot. A kiildés gombot megnyomva a mobil kliens a szavazatot REST API-n keresztiil
elkiildi a szervernek és WebSocket-en keresztiil értesiti a moderdtort, hogy a felhaszndlé
szavazott. Ezt kovetden a kiilldés gomb ismét inaktivva valik és egy jovahagyo iizenet jelenik

meg a szavazoOkartya alatt. Egy felhasznalo csak egyszer szavazhat egy napirendi pontra.

4.2. Architektura

Mivel a mobil alkalmazds React Native keretrendszerben irddott, ezért a webes
alkalmazashoz hasonldan, komponens alapu architektirat kovet. A f6bb entitdsok is JavaScript

objektumokként vannak reprezentdlva, melyeknek tipusa TypeScript segitségével van megadva.
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Architektira szempontjabol 1ényeges eltérés a webes alkalmazashoz képest az oldalak
elrendezése és a koztik torténd navigdcid. Ennek a megvaldsitdsira az Expo Router
keretrendszer van haszndlva, amely egy fajl alapi megkozelitést nyujt a mobil alkalmazds
oldalainak elrendezésére. Ennek alapjdn a kiilonb6z6 oldalaknak megfeleld komponenseket
kiilon mappédkba kell elhelyezni. Minden ilyen mappdnak tartalmaznia kell egy _layout.ts
nevi f4jlt, amelyben maganak az oldalnak megfelel6 fékomponens taldlhatd. Természetesen,
ez a komponens allhat tobb részkomponensbdl, melyek nem feltétleniil kell kozos mappdban
legyenek az oldalnak megfeleld komponenssel. Az oldalak kozt torténd navigicid, a megfeleld
oldalt tartalmazd mappa nevének segitségével torténik, amely alapjdn a keretrendszer
megéllapitja, hogy melyik oldalt kell betltenie. Atiranyitdskor paraméterek is megadhatéak,
hogy a betoltott oldal, dinamikusan véltoztathassa adatait.

A mobil alkalmazdson beliil a komponensek osztott dllapotdnak a kezelésére a React
Context API van haszndlva a Redux konyvtar helyett. A Context API kevesebb konfiguraciot
igényel, €és emiatt kisebb méretli projektek esetén gyakran hasznalt. A Context API
segitségével sajit, tgynevezett kontextusokat hozhatunk Iétre, amelyek tartalmazhatnak
kiilonb6z6 adatokat, illetve fiiggvényeket amelyek segitségével ezek az adatok médosithatdak.
Ezeket az informaciok és fiiggvények egy specidlis useContext React hook segitségével
érhetbek el az egyes komponensekben. Ilyen kontextusokban helyezhetdek el a komponensek

megosztott adatai.

4.3. Felhasznalt Technologiak

A mobil alkalmazas a React Native keretrendszerben irédott, amely cross-platform mobil
applikaciok fejlesztésere ad lehet6séget. A React Nativ egy JavaScriptre épiil6 keretrendszer, és
tdmogatja a TypeScript haszndlatat is, ezért a webes feliilethez hasonléan a mobil alkalmazds is
TypeScriptben lett megirva.

Az alkalmazas felépitése Expo segitségével torténik, ami egyéb olyan eszkozoket is magaba
foglal, amelyek React Native fejlesztéshez sziikségesek. Ezek koziil a (4.2)-es fejezetben
emlitett Expo Router is hasznélva volt.

A vizudlis feliilet elemeit a React Native Paper konyvtar szolgdltatta. A webes
alkalmazashoz hasonléan, az ESLint [13] és a Prettier statikus koédelemzd eszkozok
biztositottdk a kdd egységességét, a kiils6 fliggdségek kezelésére pedig az npm csomagkezeld

rendszer volt hasznalva.
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5. DevOps

Az alkalmazis fejlesztése sordn prioritds volt az alkalmazds folytonos integracidja és
kitelepitése. Az automatizalt alkalmazas kitelepités lehetové teszi az ismétlodd és automatikus
alkalmazas frissitést. A projekt szervere és web alkalmazdsa a Codespring éltal biztositott
szerverre van kitelepitve Docker konténerek segitségével. A szoftver verzidkovetésére Git

van haszndlva és GitLab a kddbazis kozponti kezelésére és a fejlesztési folyamatok

automatizalasara.

5.1. GitLab CI/CD

A GitLab a verzidkovetés mellett, CI/CD lehetdségeket is nyujt a GitLab pipeline-ok
segitségével [2]. Ezekben a pipeline-okban olyan feladatokat hatdrozhatunk meg, amelyek
automatikusan lefutnak, amennyiben Uj verziok keriilnek a GitLab taroloba. A Szerver, Web

és Mobil alkalmazdsok pipeline-jai a kdvetkezd két feladatot tartalmazzak:

* Lint feladat - amely a statikus kédelemzdket futtatja.

* Build feladat - amely az alkalmazdsok felépithet6ségét ellendrzi a megfelelé build

eszkozok futtatasaval.

Ezek mellett a szerver €s web alkalmazas pipeline-jai tartalmaznak teszteléshez és
kitelepitéshez tartozo feladatokat is.

A tesztelési folyamatok minden uj verzié esetén lefutnak. Célja, hogy ellendrizze az
alkalmazasok miikodésének helyességét €s stabilitdsat. Szerver tesztelése egy memoridban
fut6 H2 adatbazissal torténik, amely egy izoldlt kornyezetet biztosit, elkeriilve a Kkiilsd
adatbézissal valé6 kommunikaciét. Az egységtesztelés sordn a rendszer komponensei a Mockito
és MockK konyvtérak segitségével vannak szimuldlva. A web alkalmazds teszteléséhez a Vitest
keretrendszer, és a React Testing Library [14] nyujtja a megfeleld fiiggvényeket, amelyek
segitségével a komponensek valédi DOM ? elemek ként tesztelhetSek. A tesztek futtatdsa
sordan a szervert egy mock API helyettesiti, amely az MSW (Mock Service Worker) konyvtar
segitségével lett megirva.

A kitelepitési folyamatok csak a megfeleld dgakra érkezd commit-ok esetén futnak le (main

vagy develop 4g). Ezek a feladatok a megfeleld projektek gyokereiben taldlhaté Dockerfile-ok

2Document Object Model - a JavaScript igy reprezentdlja a weboldal HTML tartalmat
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alapjan 1étrehoznak egy Docker image-et és azt feltoltik a GitLab Container registry-be. Az
image kiépitése Kaniko segitségével torténik, amely egy olyan eszk6z, ami lehet6vé teszi egy
Dockerfile felépitését egy Docker container-en beliil, €s biztonsdgosabbnak, illetve gyorsabbnak

bizonyul a gyakran hasznélt Docker in Docker alternativdval szemben [1].

5.2. Docker és Kitelepités

A VoteHub alkalmazas Docker konténerizaciot haszndl a szerver €s web alkalmazasok
esetében. Ennek koszonhetden a futd szoftver kornyezetének a kialakitdsa a fejleszt felelsége
és a hoszt rendszergazddnak nem kell ismernie a rendszer fiiggdségeit [8]. Az (5.1)-es fejezetben
emlitett kitelepitési folyamat keretén beliill a 1étrejott Docker image a GitLab Container
Registry-bdl elérhetd. Egy Docker image az alkalmazés egy standardizdlt csomagja, amely
tartalmazza egy adott projekt Osszes allomdnyat, bindrisait és konfigurdciét a futtatdshoz.
A projekt kell tartalmazzon egy Dockerfile-t, ahhoz, hogy az alkalmazdsbdl Docker image
késziilhessen. A Dockerfile az image készitéshez sziikséges parancsokat tartalmazza. A 7.
abran lathat6 a webes alkalmazdshoz tartoz6 Dockerfile tartalma, a végs6é image a felépitett
alkalmazast és a futtatdsahoz sziikséges eszkozoket tartalmazza. A szerver oldali image épités is
hasonldan torténik. A 1étrejott image-ek futtathatéak is, ezeket nevezziik Docker konténereknek.

A 1étrejott image-ek kényelmes kezelésére a Docker Compose eszkoz lett felhasznalva,
amely egyszerlisiti az alkalmazdson beliili szolgdltatdsok irdnyitdsat, megkoOnnyiti a
kommunikdciot, halézati €s adathozzaférési kapcsolatok 1étrehozasat. Konfigurdldsa egy YAML

fajlon keresztiil torténik, amely segitségével 1étrehozhatdak a projekten beliili szolgéltatasok. A

Docker Compose lehet6séget ad a szolgdltatdsok létrehozdsara, a konténerek elinditdsdra és

# build stage

FROM node:22.10.0-alpine3.20 AS build
WORKDIR /app

COPY .

RUN npm install

RUN npm run build

# runtime stage
FROM nginx:alpine3.19-slim AS runtime

COPY --from=build /app/config/nginx.conf /etc/nginx/conf.d/default.conf
COPY --from=build /app/dist /usr/share/nginx/html

7. kédrészlet. Web alkalmazds Dockerfile-ja
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leéllit4sara.

Kiilondll6 git taroloban taldlhaté a kitelepitésért felelds konfiguracié. Ez a deploy tarold
felel6s a kornyezeti véltozok bedllitdsaért, hozzafér a Test szerverhez és konténereket hoz 1étre
a Szerver és Web alkalmazdsok image-eib6l. A Docker Compose YAML {4jl 6t szolgaltatas

sz 22

futtatasaért felelds:

1. Szerver

2. Web alkalmazas

(98]

. MySQL adatbézis

o

. Speaches dtirat generdlo mesterséges intelligencia

N

. MinlO f§jlalapu tarolérendszer

A deploy tarol6 pipeline-ja hiarom manudlisan futtathaté job-ot biztosit: szolgéltatasok
létrehozdsa és futtatdsa, napl6zasi el6zmények megtekintése, szolgéltatasok leallitdsa és torlése.

A VoteHub alkalmazas a Codespring 4ltal biztositott teszt kornyezetbe van kitelepitve.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A VoteHub projekt keretein beliil sikeresen megvaldsult egy olyan, nagy mértékben

testre szabhat6 rendszer, amelynek segitségével az intézmények biztonsdgosan és hatékonyan

bonyolithatjdk le szavazdsaikat.

s

Az alkalmazds szdmos mads funkcionalitdssal bdvitheté annak érdekében, hogy széles

korben haszndlhaté legyen. Ezek koziil a kovetkezd tovabbfejlesztési lehetdségek vannak

tervben:

A férum meghivok kikiildése a felhaszndl6 email cimére.

A gytilésekrdl késziilt jegyzOkonyv kigenerdldsa pdf vagy egyéb dokumentum
formatumban, amely részletes inform4cidt tartalmaz a gytlések résztvevoirdl, a gylés
napirendi pontjairdl, a szavazatok eredményeirdl, és amelyhez hozzdilleszthetd a

gytlésrol késziilt atirat.

Lehet6ség, hogy a moderdtorok férum szinten sablonokat hozzanak létre, az el6z6

alpontban emlitett jegyz6konyvek szdmara.

Lehet6ség a moderdtorok szdmdra, hogy a gytiléshez sziikséges iratokat feltoltsék a

rendszerbe, amelyek elérhetové vélnak a tagok szdmara.

Nyilt gytilések 1étrehozasa, amelyeket kdvethetnek féorumon kiviili személyek is. A zart
gytlésekhez hasonl6an, ebben az esetben is csak a féorum tagok szavazhatnak, viszont
kiils6 személyek is kovethetnék a szavazds allasat. Ez példaul djsagirdk szdmara lehetne
hasznos, hogy a rendszeren keresztiil hozzéaférhessenek az éppen aktiv gytilésekhez,

melyekrdl esetleg irni szeretnének.

Ertesitések a mobil alkalmazdsban a férum tagok szdmdra, a férumon beliil zajlé

tevékenységekrol.

Chat feliilet bevezetése egy forumon beliil.
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