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Az 61 és olvaséi kozosségekben egyre nagyobb az igény a kozosségi torténetirdsra,
valamint nemlinedris torténetek kezelésére. Az atlagos szerkeszt6i és olvasdi platformok
linedris tartalmak kezelésére épiilnek, nem adnak lehetdséget alternativ torténetvezetési
formékra. Az adatmennyiség novekedésével a szerkesztés és olvasds is egyre bonyolultabba
vélik. Egy idGsikokban vagy cselekményszalakban eldgazd, tobb szerkeszt6 dltal szerkesztett
torténet hatékony kezelése egy jol megtervezett és konnyen hasznalhat6 rendszert igényel.

A StoryGraph projekt keretén beliil egy olyan alkalmazds keriilt megval6sitasra, amely
ezeket az igényeket kiszolgdlja. Az alkalmazdson beliil a felhaszndlonak lehet6sége van tobb
szalu, fastruktirdju torténetek vizudlis kezelésére, valamint més szerkesztokkel valé hatékony
egyiittmiikodésre. Az olvasok szamadra elérhetdek a torténetek szerkezetét dbrazold nézetek,
amelyek javitjdk az olvasési élményt és megkonnyitik a nemlinedris torténetek fejezetei kozotti
navigéciot.

A kezel6feliilet a felhaszndlé szdmadra elérhet6 Android és iOS platformokon, valamint
egy weboldalon keresztiil, melyeket egy kdzponti szerver szolgél ki. A dolgozat tovédbbi része
bemutatja ezek felépitését, valamint részletezi az alkalmazas miikodését €s funkcionalitésait.
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Bevezeto

A StoryGraph projekt célja egy olyan alkalmazds megalkotdsa volt, amely az ir6i és olvaséi
kozosségek szdmdra nyudjt megoldast a kozosségi torténetirds lehetdségének biztositdsara,
valamint a nemlinedris narrativdk hatékony kezelésének lehetové tételére. Az alkalmazds
lehetdséget ad a felhaszndloknak, hogy egy platformon kozodsen dolgozzanak egy-egy
torténeten, mikdzben a torténet szdlai rugalmasan, tobb irdnyban fejlédhetnek, igy nemcsak
az irasi, hanem az olvasasi élményt is gazdagitja a megoldas.

"A torténetmesélés mindig is alapvetd része volt az emberi kifejezésnek. Mér az elsd
barlangrajzok és az okori civilizacidk epikus kolteményei is lenyligozték és szorakoztattak a
kozonséget. Azonban, ahogy a tarsadalom fejlodik, dgy a torténetmesélés maédja is valtozik."[1]

Bar a nemlinedris torténetmesélés nem uj keletli dolog, a modern kiaddk és irék vildgéban
egyre felkapottabba és népszer(ibbé vilik - dj lehet&ségeket nyit a torténetek gazdagitdsara,
és a kreativitds kibontakoztatdsara. Ugyanakkor a nemlinearitds ugyancsak megjelenik
tarsszerzOknél, vagy nagyobb kozosség altali {réi kollaboracidk sordn, hiszen a kiilonbozé
forrasokbdl érkezé tartalmak gyakran nem egy egységes iddvonal mentén szervezddnek, hanem
parhuzamosan, eltér6 nézdpontokbdl vagy eseménysorrendekben. Ezeknek a tartalmaknak
a kovetkezetes és joOl strukturdlt kezelése édlland6 kihivast jelent, ebben segithet egy olyan
rendszer, amely képes tdmogatni az eltérd narrativ szdlak logikus Osszekapcsoldsat és vizudlis
atlathatésdgat. Ezért sziiletett meg a StoryGraph.

A projekt alapotlete 2024-ben sziiletett meg Kolozsvaron, a Codespring! mentorprogram
keretében. A fejlesztés a programhoz tartozé nyéri szakmai gyakorlat sordn indult el,
ahol a dolgozat szerzdi elkezdték kidolgozni az alkalmazds alapjait. Késébb, az egyetemi
csoportos projekt tantargy keretében, a platform djabb funkcidkkal boviilt és tovabbi fejlesztési
fazisokon ment keresztiil, melyekben a szerz6kon kiviil Kantor Rolland-Rébert, Kovacs
Kristof, Poszet Kinga és Rigo Kristof-Richard is kdozremitikodtek. A szerzdk eziton szeretnék
kifejezni koszonetiiket mentoraiknak és szakmai koordindtoruknak, akik tdmogatdsukkal,
szakértelmiikkel €s folyamatos irdnymutatdsukkal meghatidrozé szerepet jatszottak a projekt

sikeres megvaldsitasdban.

"https://edu. codespring.ro/
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1. A StoryGraph projekt

A dolgozat a tovabbiakban részletesen bemutatja a StoryGraph projekt felépitését,
fobb komponenseit, az alkalmazds fejlesztésének folyamatit, valamint annak kiilonbozé

felhasznalasi lehet6ségeit.

1.1. Funkcionalitasok

A felhaszndldsi médok két f6bb csoportba sorolhatéak. Az elsd kategdridba tartoznak a
torténetek 1étrehozasdra és szerkesztésére vonatkozo funkcionalitdsok. A mésodik csoport a mér
megirt torténetek megjelenitésével és mentésével kapcsolatos lehetdségeket foglalja magédban.

Az irashoz kapcsolédo funkciok a kovetkezok:

» Torténetek 1étrehozdsa, torlése és modositdsa: a felhaszndlok 1étrehozhatjdk és
torolhetik sajat torténeteiket, valamint kiillonb6z6 bedllitdsokat adhatnak meg. Példaul
meghatarozhatjak, hogy ki olvashatja el, illetve a megtekintés ingyenes legyen-e vagy

S€ml.

* Fejezetek létrehozdsa, szerkesztése €s torlése: barmely sajat torténethez Uj fejezetek

adhatéak hozza, amelyek az alkalmazason beliil szerkeszthetdek €s torolhetek.

» Szerkesztok meghivdsa, letiltdsa és felolddsa: a kozosségi torténetirdst tdmogatva
lehetdség van tarsszerkesztok meghivasdra, akik kizardlag az el6zd pontban emlitett,
fejezetekhez kapcsolddd miiveletek végrehajtasara jogosultak. A fészerkeszt6 jogosult
megvonni a szerkesztési jogokat a meghivott szerkesztoktdl, illetve sziikség esetén

visszaadni azokat.
Az olvasashoz kapcsolédo funkciok a kovetkezoek:

» Sztorik kategoéridk szerinti listdzdsa €s keresése, cim vagy ird alapjan: a féoldalon
lathatéak a mar létrehozott sztorik kiilonféle kategéridk szerint csoportositva. A

felhaszndlok rdkereshetnek egy torténetre cim vagy szerkesztd alapjan.

* Fejezetek megjelenitése grafnézetben: egy torténet kivalasztisakor a hozza tartozd
fejezetek grafstruktirdban keriilnek megjelenitésre. Az egymadst kovetd részek egy

fastruktdrat dbrazolnak, igy el6segitve az olvasénak a konnyebb atlathatdésagot.



» Torténetek mentése: a rendszer lehetGséget biztosit arra, hogy a felhaszndld
konyvjelzdkkel 14ssa el a szdmdra fontos tartalmakat, ezzel megkonnyitve azok késébbi

elérését.

* Olvasasi haladds nyomon kovetése: a rendszer nyomon koveti az olvasds el6rehaladésat,
és eltdrolja az elolvasott fejezeteket, ezzel tdimogatva a felhasznél6t abban, hogy késébb

konnyen folytathassa az olvasast ott, ahol korabban abbahagyta.

A fent emlitett funkcionalitdsokon kiviil mds, felhasznédl6i élményt noveld elemek is

rendelkezésre dllnak:
* Nyelv bedllitds: az alkalmazas magyar és angol nyelven is elérhetd.

* Témazés: a felhaszndlok szabadon kivdlaszthatjdk a szdmukra megfeleld megjelenési

modot, mivel az alkalmazds timogatja mind a vildgos, mind a sotét témat.

1.2. Rendszer architektura

A StoryGraph célja, hogy platformfiiggetlen médon egységes és kényelmes felhasznal6i
élményt nyudjtson. Ehhez hozzdjarul egy egyszeri €s praktikus bejelentkezési folyamat.

Ennek érdekében a belépés Google-alapu hitelesitéssel torténik, amelyet a felhaszndlok
megtehetnek Android, iOS vagy Webes feliiletr6l. A harom eszkoz tdmogatdsa indokolt,
ugyanis az irék szdmdra sokkal egyszeriibb a tartalomgyértds laptoprol. Ezzel ellentétben az

olvasék szempontjabdl praktikusabbak a kisebb, hordozhaté eszkdzok, mint példaul a telefon

vagy tablagép. Ezek lehet6vé teszik a kényelmes olvasdst barhonnan, barmikor.
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1. abra. Architektdra




A mar bejelentkezett eszkozok Rest API segitségével kommunikdlnak a szerverrel. A
szerver az informécidkat az adatbazisba menti el, mig a képeket a Cloudinary felhGalapu tarol6
tarolja el.

Az architektdra diagram megtekinthet6 az 1. dbrin.



2. Szerver

A StoryGraph projektben a szerver tolti be a kozponti szerepet: kezeli az iizleti logikat,

biztositja az adatok perzisztens taroldsat, valamint felel a kliensekkel val6 kommunikéacidért.

2.1. Funkcionalitasok

Az alabbi fejezet a szerver funkcionalitisainak megvaldsitdsat ismerteti, egyardnt kitérve a

miikodési €s technikai részletekre.

2.1.1. REST API

A szerver elérése REST API’-n keresztiil torténik, melynek implementécidja a Spring
keretrendszerrel valdsult meg.

A sziikséges funkcionalitds biztositdsa érdekében a fiiggéségek kozé bekeriilt
az  org.springframework.boot:spring-boot-starter-web  csomag. A vezérl6 osztilyok
@RestController annoticidéval vannak ellitva, amely lehet6vé teszi a HTTP-kérések
megfeleld kezelését. Az osztilyok metddusai a kiilonbozé6 @Mapping annotacidknak
koszonhetden képesek a meghatdrozott dtvonalakrdl érkez6 kéréseket fogadni, feldolgozni
és vélaszolni. Az 1 kdédrészletben egy olyan metddus lathatd, amely a fejezetek lekérését
valdsitja meg. Ez a metddus a /api/chapters/12 ttvonalon érkez6 GET kérést fogadja, és
vélaszként a 12-es azonositoval rendelkezd fejezet szovegét kiildi vissza. Az eldbb emlitett
utvonalon (/api/chapters/{chapterId}) egy DELETE kérés is elérhetd, amely a megadott
azonositdju fejezet torlésére szolgal.

A biztonsag és a rétegek kozotti szétvalasztas érdekében az adatok Data Transfer Object

(DTO)? tipusi objektumokon keresztiil érkeznek be, illetve tdvoznak a rendszerbdl.

@GetMapping(value = "/{chapterId}")
public ResponseEntity<ChapterResponseDto> chapterDetailsForReaders(
@PathVariable("chapterId") String chapterId

) {
return new ResponseEntity<>(chapterService.getById(chapterId), HttpStatus.OK);

}

1. kédrészlet. GetMapping

’https://restfulapi.net/
Shttps://www. baeldung.com/java-dto-pattern
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2.1.2. Adatbazis-kezelés és modellek

A StoryGraph projekt eldgazé torténetek olvasdsdra és irdsdra alkalmas platform. Olyan
adatbdzisra van sziikség, amely hatékonyan képes nagy mennyiségli szoveges tartalmat
tarolni. Emellett elengedhetetlen, hogy az egyre inkabb eldgazé fejezetek kozotti kapcsolatok
egyszerli és strukturdlt médon rogzithetdk legyenek, amely grafok segitségével konnyen
és hatékonyan megoldhat6. Mindezen kovetelmények alapjan az ArangoDB [2] adatbazis
keriilt kivdlasztasra, mivel ez egy multimodell adatbdzis, amely tdmogatja a graf- és
dokumentum-alapti megkozelitést.

Az adatbazis két fliggbség segitségével keriilt integrdldsra, amelyek a Maven kodzponti

tarol6jaban elérhetbek:

* com.arangodb:arangodb-spring-data: biztositja az automatikus leképezést Java osztalyok
és adatbazis-dokumentumok kozott, valamint lehetévé teszi az adatbazismiveletek

generalasat.

* com.arangodb:arangodb-spring-boot-starter: ez a modul a Spring Boot automatikus

konfigurdciés mechanizmusat hasznalja ki, ezdltal leegyszerlsiti az adatbazis

konfigurdciot.

Az ArangoDB gréafalapu struktirdja két tipusra épiil: csomOpontokra (node), amelyek
az entitdsokat reprezentdljdk, valamint élekre (edge), amelyek a csomépontok kozotti
kapcsolatokat irjak le.

Az adatbédzisban 3 féle csomopont létezik. A User (felhaszndld) entitds tartalmazza a
felhaszndlo nevét €s e-mail cimét. A Story (sztori) csomépontban a torténet cime, révid leiras,
boritokép, keletkezési datum, valamint utols6 moédositds datuma keriil taroldsra. A Chapter
(fejezet) entitds a fejezet szovegét, 1étrehozasanak datumadt, és utols6 modositdsdnak datumat
tartalmazza.

A csomoépontokat 3 tipusu éllel lehet 0sszekotni. Az Access (hozzaférés) él a felhasznalokat
koti a sztorikhoz. Az élben a kiindulépont és a végpont azonositéin kiviil bizonyos
jogosultsdgok vannak eltdrolva, mint példdul a tulajdonos, szerkeszt6, mentett torténet. A
StoriesChapter (sztorik fejezetei) él a sztorik és az elsd fejezetek kozott van. Ezzel az éllel
tudja a felhaszndl6 lekérni egy torténet elso fejezeteit. A NextChapter (kovetkezd fejezet) €1 két

fejezet kozott van. Ez az €] hatarozza meg a fejezetek kozotti sorrendet.
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User Story
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2. abra. Adatmodell

2.1.3. Bejelentkezés és autorizacioé

A rendszer biztonsidga és megbizhatosdga érdekében a bejelentkezés/regisztralds és a
hitelesités a Spring Security éltal timogatott JWT (JSON Web Token) tokenkezelésre épiil.

Bejelentkezési vagy regisztralasi kérés érkezése esetén a szerver egy, a bejelentkezni
kivant felhaszndl6é adatait tartalmazé adatatviteli objektumot kap, melybdl kinyer egy
felhasznalonevet, egy email cimet, valamint egy profilképet tartalmazé URL-t.

A bejelentkezés logikdjat az AuthService végzi. Amennyiben a felhaszndlé még egyszer
sem volt bejelentkezve, a szerver elmenti az érkezett adatokat az adatbdzisba. Minden
bejelentkezés esetén a szerver generdl egy JWT tokent (2. kédrészlet), amelyet visszakiild
a vdalaszban. A bejelentkezéshez haszndlt endpointon kiviili tovdbbi endpointok eléréséhez
a felhaszndlénak sziiksége van egy Bearer tokenre, amely a kérés fejlécéhez csatolddik.
Ennek jelenlétét és érvényességét a rendszer a szerveroldalon ellendrzi. A JWT formatum
lehetdvé teszi, hogy a szerver dllapotmentesen miikodjon, mivel a bejelentkezett felhasznaléval
kapcsolatos informacidkat igy nem sziikséges tarolni. A token alapjan konnyedén kinyerhetd az
aktualis felhasznalo (3. kodrészlet).

A JWT tokenek generdlasahoz és validdlasédhoz sziikség volt
az org.springframework.boot:spring-boot-starter-security, valamint az

org.springframework.boot:spring-boot-starter-oauth2-resource-server fliggdségek behuzasara,



amelyek biztositjdk a biztonsdgi infrastruktirat és a tokenkezeléshez sziikséges eszkozoket. Az
autentikdcidhoz, valamint a kérésfeldolgozo filter miikodéséhez tovabba elengedhetetlen volt

az org.springframework.boot:spring-boot-starter-web haszndlata.

@Override
public String generatelwtToken(User user) {
JwtClaimsSet claims = JwtClaimsSet.builder()
.issuedAt (Instant.now())
.subject(user.getUserName())
.claim("email"™, user.getEmail())
buildQ);
return jwtEncoder.encode(JwtEncoderParameters.from(claims)) .getTokenValue();

2. kédrészlet. IWT tokengeneralés

public Optional<User> findUser(String authorizationHeader) {
String token = authorizationHeader.replace("Bearer ", "");
Jwt jwt = jwtDecoder.decode(token);
String email = jwt.getClaims().get("email").toString(Q);
return userRepository.findByEmail (email);

3. kodrészlet. Felhaszndlé megkeresése Bearer token alapjan

2.1.4. Képfeltoltés és médiakezelés

A képek hatékony meg6rzéséhez sziikség van egy kiilsd, képek tdroldsara alkalmas
szolgaltatasra. Ilyen céllal az alkalmazéasban a Cloudinary keriilt integraldsra.

A Cloudinary egy olyan felhdalapu platform, amely lehetdséget biztosit képek taroldsara,
kezelésére és elérésére. A szolgéltatas haszndlatdhoz mindossze egy regisztracio sziikséges. A
képek feltoltése torténhet kozvetleniil a bongész6bdl, valamint rendelkezésre allnak kiillonbozo
nyelvili SDK-k is, amelyek megkonnyitik a képek programbdl valo feltoltését és kezelését.

A projektben a Java SDK* keriilt felhasznéldsra, amely egyszer{i hozzéférést biztosit a
Cloudinary feltoltési API-jahoz. A sziikséges csomag elérhetd a Maven kdzponti tdroldjaban,
com.cloudinary:cloudinary-http44 néven. A Cloudinary objektum konfigurdldsdhoz meg kell
adni a szolgdltat6 dltal biztositott azonositokat: apiKey, apiSecret, valamint a cloudName

paramétereket. Ezek a hitelesitési adatok biztositjdk a kapcsolatot az alkalmazas és a Cloudinary

‘https://cloudinary. com/documentation/java_integration
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3. abra. Harom rétegii architektiira

tarol6 kozott. Mentéskor a képek Base64 formatumu karakterldncként, REST API-n keresztiil
érkeznek a frontend fel6l. A feldolgozds sordn ezek a karakterlancok elGszor dekodolésra
keriilnek byte tombbé, majd a cloudinary.uploader() metddus segitségével feltdltddnek
a felhbalapu tarhelyre. Sikeres mentés esetén a uploadResult.get ("secure_url") hivassal

elérhetové vilik a feltoltott kép URL-je, amely az adatbazisban keriil eltdroldsra.

2.2. Architektura

A szerver a hdromrétegli architektura alapjan épiil fel. Ebben a struktirdban a magasabb
szintek csakis az alattuk 1év6 rétegektdl fiiggenek, ezzel biztositva a rendszer atldthatésdgat és
konnyebb karbantarthatsagat.

Az alsé réteg az adatelérési réteg, amely kozvetlen kapcsolatban all az adatbazissal. Ez a
réteg felels az adatok lekérdezéséért és modositasaért.

Kozépen taldlhat6 a logikai réteg, amely a rendszer iizleti logikdjat valositja meg. Itt torténik
a kiilonbozd adatmiveletek feldolgozdsa, validdldsa és az ezekhez kapcsolédd szabdlyok
kezelése.

A legfelsoé réteg a prezentécids réteg, amely a kliens és a szerver kozotti kommunikacidért

felel. Ezen keresztiil érkeznek a kérések a felhasznaldi feliletr6l.



2.3. Alkalmazott technologiak

A szerver a Spring [13] keretrendszer segitségével, Java nyelvben késziilt. A Spring egyik
legnagyobb el6nye, hogy leveszi az infrastruktira kezelésének terhét a fejlesztd vallardl, igy
az alkalmazas iizleti logikdjara tud koncentrdlni. A Spring lehet6vé teszi, hogy az alkalmazas
egyszerl Java objektumokra, az ugynevezett Plain Old Java Objects-re (POJO-kra) épiiljon.
Ezekhez az objektumokhoz konnyen hozzarendelhet6ek kiilonféle szolgaltatdsok, anélkiil hogy

a fejlesztdnek alacsony szintli API-kat kellene kozvetleniil kezelnie.
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3. Mobil- és webalkalmazas

A StoryGraph rendszerhez a felhaszndl6 egy tobbplatformos (cross-platform) alkalmazason
keresztiil tud hozzéaférni, mely elérhetd Android és iOS operacids rendszerekkel rendelkezd
mobileszk6z6kon, valamint webes feliileten keresztiil is. Ez a fejezet bemutatja az alkalmazds
rétegezett architektdirdjat, kiilonbozd funkcionalitdsait, valamint a fejlesztéshez hasznalt

technoldgidkat és eszkozoket.

3.1. Alkalmazas architektara

A StoryGraph mobil- és webalkalmazdsanak szerkezete egy haromrétegli architektiran
alapul, ahol minden réteg j6l meghatarozott szerepet tolt be. A rétegek kozotti kommunikacio

adott osztidlyokon és azok metddusain keresztiil torténik. Ezt a szerkezetet szemlélteti a 4. dbra.

Megjelenitési
réeteg
Uzleti logika i}o

réteg
Halozati \LT
reteg

4. dbra. A mobil- és webalkalmazas tobbrétegii architektdrdja

A legfelso réteg a megjelenési réteg, ami az alkalmazds elemeinek megjelenitésére fokuszal.
Magéba foglalja azokat a widget osztdlyokat, melyeket az alkalmazds kirajzol a képerny6re. A
Flutter widgetekrdl részletesebben a 3.3.3 fejezetben esik sz06.

A madsodik réteg, az iizleti logikai réteg, az alkalmazds kliensoldali logikdjaval foglalkozik.
Ide tartoznak a BLoC osztdlyok, valamint az ezek altal hasznalt kiilonbozé segédfiiggvények.

Ez a koztes réteg az elsd rétegbdl érkezd eseményekre reagdlva éllapotokat generdl, igy
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biztositva a kommunikiciét a megjelenitési réteggel. Emellett kapcsolatban 4ll a legalsé
réteggel is, mivel annak visszaadott adatait is feldolgozza. A BLoC technoldgia részletezve
van a 3.4 fejezetben.

Az utolso, €s egyben legals6 rétege az architektirdnak, a halézati réteg, azokat az API
osztdlyokat tartalmazza, amelyek a Dio és a Retrofit technoldgidk segitségével keriiltek
megvaldsitasra. Ezek az osztalyok kozvetleniil 1étesitenek kapcsolatot a StoryGraph szerverével
HTTP alapu kérések utjan. A réteg DTO-kat (Data Transfer Object), vagyis adatatviteli
objektumokat haszndl az adatok kiildésére és fogaddsidra. A Dio technoldgia részletesebb

bemutatdsa a 3.5.1 fejezetben, a Retrofit részletesebb leirdsa pedig a 3.5.2 fejezetben taldlhato.

3.2. Funkcionalitasok

A StoryGraph mobilalkalmazds szdmos funkcionalitdst kindl a felhaszndlé szdmadra,
lehetové téve a torténetek konnyl kezelését, valamint mds felhaszndlokkal 1étesitett
kollaboriciot. Ez a fejezet részletesen bemutatja a Flutter alapu alkalmazas 4ltal kinalt

funkcidkat, valamint ezek miikodésének technikai hatterét.

3.2.1. Bejelentkezés

Az alkalmazis legelsd funkcionalitdsa, ami egy 0j felhasznal6t fogad, a bejelentkezés, mely
az 5. dbrdn is lathat6 kezdGoldalon végezhetd el. A bejelentkezés a Google ikonnal jelolt gomb
megnyomadsdnak hatdsara torténik, mar 1étez6 Google-fiokkal lehetséges.

A kliensoldali bejelentkezési logika harom 1épésbdl all.

Az elsd 1épés a bejelentkezés inditdsa. A felhaszndld bejelentkezése a Google Sign-In’
csomag segitségével torténik. Ekkor a rendszer egy felugré ablakban megkéri a felhasznalot,
hogy jelentkezzen be a Google-fidkjdba.

A madsodik 1€pés a felhaszndl6i adatok kinyerése. A sikeres bejelentkezés utdn a rendszer
hozzafér a felhaszndlé adataihoz. Az adatok koziil az alkalmazds kinyeri a Google-fiok
felhasznalonevét, email cimét €s profilképét, amelyeket elkiild a szervernek, virva a szerver
vélaszdt a kérésre, amely sikeres bejelentkez€s esetén tartalmaz egy generdlt JWT tokent.

Az utolsé 1épés a felhaszndloi adatok taroldsa €s felhaszndldsa. A szerver altal visszakiildott

tokent, valamint a kinyert felhaszndl6i adatokat az alkalmazds a lokdlis tdroloba menti, €s

Shttps://pub. dev/packages/google_sign_in
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annak segitségével tarolja. Ez a SharedPreferences® osztily segitségével valésul meg.
A 3.5.1. fejezetben emlitett AuthorizationInterceptor az el6zdleg elmentett token értékét
a késobbiekben innen, a lokdlis tdrhelybdl olvassa ki, és automatikusan hozzif(izi azt a
megfelel6 HTTP-hivdsok fejlécéhez, mieldtt azokat az adott endpointokra tovébbitana.

Ezaltal a bejelentkezési logika daltal a felhaszndlé kényelmesen és biztonsdgosan
jelentkezhet be a Google-fidkjaval, mikdzben a rendszer biztositja az autentikdciét a JWT
token segitségével. Sikeres bejelentkezés esetében egy koztes betdltdképernyd (splash screen)
megjelenése utdn a felhaszndlé az alkalmazds fGoldaldra keriil, ahol a sajat adatai (név és

profilkép) meg is jelennek.

3.2.2. Fooldal

Bejelentkezés utdan a felhaszndlok a f6oldalra jutnak (6a. 4bra), ahol egy reszponziv
navigicids sav segiti a tdjékozdodast. A sdv a képernyé méretétdl fiiggden a bal oldalon vagy
az also részen jelenik meg. A navigécio segitségével a felhaszndlok egyszeriien navigdlhatnak a
fooldal, a mentett torténetek (3.2.7. fejezet) és a sajat torténetek (3.2.3. fejezet) kozott. Az oldal
tetején egy informdcios sav taldlhat6, amely megjeleniti a felhaszndl6é nevét és profilképét. Ez
alatt helyezkedik el a keres6sdv, ahol cim vagy szerzd alapjan lehet torténetek kozott keresni.
A képerny6 maradék részében a mar létezd torténetek jelennek meg, tematikus kategoéridk
szerint csoportositva, melyek a kovetkezdk: "Popular” (Népszerti), "Best sellers”" (Best-seller),

"Recent" (Legtijabb), valamint "Private" (Privat).

3.2.3. Sajat sztorik

A navigéciés sdv harmadik ikonjanak megnyomdsaval a "My Stories" oldal tekinthet meg.
Ezen az oldalon lehetGség van uj sztorikat 1étrehozni, valamint a mar meglévdket modositani.
A f6oldalhoz hasonléan ezen az oldalon is kategdridk szerint csoportosulnak a torténetek,
ahogyan ez a 6c¢. dbrdn is l4that6. Az elsd sdv els6 eleme egy plusz gomb, amivel 4j konyvek
hozhatdk 1étre. A gomb megnyomdsara egy form ({rlap) jelenik meg a felhasznal6 elétt,
amivel megadhatja az Gjonnan létrehozni kivdnt sztori cimét, szerzgjét, valamint boritoképét.
A form leaddsédval a felhaszndl6 egyenesen a szerkeszt6hoz keriil, mely részletesebben a 3.2.5.

fejezetben van bemutatva.

A "My Stories" oldalon az elsd sdvban ugyancsak megjelennek a felhaszndl6 altal mar

Shttps://pub. dev/packages/shared_preferences
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1étrehozott torténetek. A masodik savban azok a sztorik sorakoznak, ahol a felhasznal6 aktiv
szerkesztoként van jelen. Az oldal legaljan, az utolsé sdvban az el6bb emlitett két kategdridba

tartoz6 konyvek jelennek meg, a legutébbi mddositds ddtuma szerint csokkend sorrendben.

3.2.4. Kozos szerkesztés és sztoribeallitasok

A kozosségi torténetirds tdmogatdsa érdekében a felhasznalok meghivhatnak masokat
szerkesztonek a sajat torténeteikhez.

A 7. dbran egy sztori bedllitdsi oldala lathatd, amely a szerkesztdi nézetbdl (3.2.5. fejezet),
a "More" gomb megnyomadsaval érhetd el. Ezen az oldalon megjelenik a torténet 1étrehozdja,
a szerkesztok listdja, valamint — ha a torténet privit — azoknak a felhaszndloknak a listja
is, akik megtekinthetik azt. Az "Add New" gombok kizdrdlag a tulajdonos szamdra érhetdk
el; mas felhaszndlok szdmdra ezek nem jelennek meg. A szerkesztok neve mellett elhelyezett
torlés ikon segitségével a tulajdonos visszavonhatja az adott szerkesztd jogosultsdgait, a kis
plusz ikonra kattintva pedig ujra engedélyezheti azokat. A meghivott szerkeszt6k nemcsak uj
fejezetek 1étrehozdséara jogosultak, hanem a meglévé fejezetek szerkesztésére is.

A "Private Story" kapcsol6 segitségével a sajat torténetek privattd tehetok. Privat torténetet
kizar6lag a meghivott felhaszndlok olvashatnak el. Jelenleg még nincs lehetdség meghivok
kiildésére, igy a privat torténetek egyeldre masok szamdara nem elérhet6k.

A "For Subscribers" kapcsol6 hasonléan miikddik a privat sztori bedllitdshoz, azonban ez a
funkci6 sem keriilt még megvaldsitasra.

A bedllitdsok oldal legaljan egy "Delete" gomb taldlhatd, amely kizdrélag a torténet

létrehozdja szamdra elérhetd, €s a konyv végleges torlésére szolgél.

3.2.5. Szerkeszto

A felhaszndlonak két lehetsége van sztorik szerkesztésére: struktdra alapu szerkesztés (8a.
dbra), valamint tartalom alapd szerkesztés (8b. dbra). Egy sztori szerkeszt6i nézete a "My
Stories" oldalrdl (3.2.3. fejezet) valik elérhetdvé, az adott torténet boritoképére vald kattintdssal.
Ekkor a felhaszndlé szdmdra megjelenik a sztori belsd struktirdja egy interaktiv grafnézeten
keresztiil. Fa struktira segitségével az alkalmazas megjeleniti a kiilonboz6 fejezeteket, a koztiik
levd kapcsolatokat pedig halvany vonalakkal szemlélteti. A grafnézet a Flutter graphview " nevi

csomagjanak segitségével késziil el, a felépitett grafot pedig egy InteractiveViewer widget

"https://pub. dev/packages/graphview
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tartalmazza, amely lehetdséget ad a felhaszndlonak kiilonb6zd interakcidkra, mint példdul
a nagyitds és kicsinyités, vagy a tartalom mozgatdsa a megadott hatdrokon beliil. Ebben a
grafnézetben a felhaszndlonak lehet6sége nyilik valtoztatni a sztori struktirdjan Uj fejezetek
hozz4adésdval.

A megjelenitett grafnak két fajta csomdpontja van. Az egyik, mely az adott fejezet
boritoképét tartalmazza, a "Chapter node", vagy fejezet csomdpont. A madsik, mellyel uj
fejezetek hozhatok 1€étre, az "Add New node", vagyis a hozzdad6 csomdpont. Minden fejezet
tartalmaz egy sajit hozzdad6 csomoépontot, mellyel utdna kovetkezd fejezetek adhaték hozz4.
Az elsd fejezetek egy kozos hozzdadd csomdpontbdl szarmaznak le - ezzel van lehet6sége a
felhaszndlénak parhuzamos els6 fejezetek 1étrehozdsara.

A fejezet tartalmdnak szerkesztdjét az egyes fejezetek boritoképére vald kattintdsaval lehet
elérni. A felhaszndl6 ebben az esetben egy Rich Text Editor-hoz keriil, ahol valtoztathatja a
fejezet szovegét, valamint cimét. A véltoztatdsokat a "Save" gombra valé kattintdssal lehet
elmenteni. A fejezet ugyancsak ebbdl a szerkesztobdl keriilhet torlésre, a jobb felsé sarokban
taldlhaté meniipontbdl. Torlés esetén a felhasznald visszakertil a sztori szerkesztdi grafnézetére,
ahol a frissiilt struktira fog megjelenni.

A Rich Text formdtum segitségével a felhaszndlonak lehetsége nyilik a tartalom vizudlis
formézasara, mint példdul félkovér vagy dolt betlik haszndlata, listdk beszurésa, esetleg a szoveg
atszinezése vagy atméretezése. Ez a formdtum a Plain Text (egyszer(i szoveg) formatumhoz
képest egy sokkal gazdagabb esztétikai élményt nyujt a felhaszndlé szamara.[11] Az alkalmazas
a szerkeszt6t a Flutter Quill® csomag segitségével épiti fel és konfigurdlja. A csomag 4ltal
kinalt szerkeszt6 Delta’ struktirdban tdrolja és kezeli a tartalmat. Ez egy JSON-alapu struktira,
mely a sima szoveg helyett miiveletsorozatokat ir le, valamint attriblitumokat rendel ezekhez.

A struktiréra példa a 4. kodrészletben talalhato.

[
{"insert": "A szoveg "},
{"insert": "félkovér", "attributes": {"bold": true}},
{"insert": " formatumot tartalmaz.\n"}

]

4. kédrészlet. Delta struktira

®https://pub.dev/packages/flutter_quill
9Delta dokumenticié: https://quilljs.com/docs/delta
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3.2.6. Olvasoi nézet

Olvaséi szempontbdl két helyrdl lehet hozzaférni a sztorik tartalmédhoz: a f6oldalrdl és a
"Bookmark" oldalrél (3.2.7. fejezet), ahol a felhaszndlé altal lementett és megjelolt torténetek
talalhatok. Az olvas6i nézet mindkét esetben a sztori boritoképére valo kattintdssal jelenik meg.

A felhaszndlot két helyzet fogadhatja az olvaséi grafnézet megnyitdsakor. Ha még ezeldtt
sosem nyitotta meg a konyv egyik fejezetének tartalmét sem, akkor megjelenik az oldalon a
sztori belsd struktirdja, egy hasonlé grafstruktiraval, mint amit a 3.2.5. fejezetben emlitett
szerkesztd tartalmaz, azzal a kiillonbséggel, hogy itt csupédn fejezet csomdpontok taldlhatdak,
és a fejezetekre vald kattintds nem a szerkeszt6t, hanem a fejezet olvaséi nézetét jeleniti meg.
Abban az esetben, ha a felhaszndlé mar meglitogatott legaldbb egy fejezetet, a grafnézet
felett a mar elolvasott fejezetek gorgethetd listdja fog megjelenni. Ez a funkcionalitds segit a
felhaszndlonak az olvasdsi haladds nyomon kdvetésében, €s lehetdové teszi, hogy a legutoljira
elolvasott fejezetek konnyen elérhet6k legyenek szaméra. Az elolvasott fejezetek frissitése az
olvaséi nézetbdl vald kilépéskor torténik.

Az olvasdsra megnyitott fejezetek végén ugyancsak taldlhaté egy gorgethetd sdv a
kozvetleniill az adott fejezet utdn kovetkezd tartalmakkal, igy a felhaszndlé konnyen
kivélaszthatja azt a torténetszdlat, amin tovabb szeretne menni. Ha olvasds utdn vissza szeretne
térni a teljes grafnézetre, megteheti ezt az oldal aljan taldlhaté "Full Graph View" gomb
segitségével.

Az olvasoi nézeteket a 9. abra, valamint a 10. abra szemlélteti.

3.2.7. Mentett sztorik

A navigécids sdv masodik ikonjdnak megnyomadsdval a felhasznal6k a mentett torténetek
oldaldra jutnak, amit szemléltet a 6b. dbra. Egy torténet az olvasoi nézetben (3.2.6. fejezet)
menthetd el a jobb felsd sarokban taldlhat6 ikonnal. Mentéskor az adatbazisban a felhaszndl6 és
a torténet kozotti kapcsolat egy logikai adattagja igazra all, amely jelzi, hogy az adott torténet

mentésre keriilt-e vagy sem.

3.2.8. Beallitasok

A StoryGraph alkalmazds lehet&séget biztosit a felhaszndlok szdmadra, hogy a platform
kinézetét sajat igényeik szerint testreszabhassik. Az ehhez tartozé funkcionalitdsokat a

bejelentkezett felhasznalo az alkalmazas jobb fels6 sarkdban megjelenitett profilképére kattintva
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érheti el. A profilképre kattintds utdn egy dj oldal jelenik meg, amely a bedllitdsokat, valamint a

kijelentkezéshez haszndlhat6 "Sign Out" gombot tartalmazza. A felhaszndlénak két lehetdsége

van preferencia szerint testreszabni az alkalmazast:

* Nyelvi bedllitasok: lehetdséget adnak valasztani a StoryGraph 4ltal timogatott két nyelv,

az angol és a magyar nyelv kozott. A nemzetkoziesitésrol tovdbbi részletek a 3.7.

fejezetben taldlhatoak.

* Téma bedllitasok: lehetdoséget adnak valasztani vildgos, valamint sotét téma kozott az

alkalmazds szdmdra. A témdazasrdl részletesebben a 3.8. fejezet beszEl.

Az alkalmazds bedllitdsai elmentddnek a lokdlis taroloba, éppen ezért az alkalmazds

elhagydsa utdn sem vesznek el. A bedllitdsokat kezeld oldalt a 11. dbra szemlélteti.
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lullabies when the wind passed through

The villagers often asked her how her
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only smiled and said, “T have a friend in
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from the first golden ray of the world

Solin and Maelis had been friends since she
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never gone. Sometimes, it’ s just waiting to
be remembered.”

Vége: The secret

Nincs tobb fejezet

Teljes Graf Nézet

(b)

10. abra. Tartalmi olvaséi nézet



=5= =
< Settings

Language

English

Magyar

Sign Out

11. abra. Nyelvi és témadzasi bedllitasok az alkalmazédsban

Start writing

12. dbra. Uj sztori létrehozdsakor megjelend form

3.3. Flutter

A StoryGraph mobilalkalmazds a Flutter [7] nyilt forrdskédd, cross-platform Ul-toolkit
segitségével késziilt. Ez a fejleszt6i eszkoz lehetévé teszi, hogy az alkalmazas egyetlen kozos
kodbazison alapuljon, mikozben egységes megjelenést biztosit az alkalmazas altal tdimogatott
platformokon. A Flutter célja, hogy nativ kéd irdsa nélkiil is gyorsan, tobb platformon is

futtathaté alkalmazdsokat lehessen késziteni. A StoryGraph ennek koszonhetéen futtathatéd
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10S-en, Androidon, valamint webes kornyezetben is.

3.3.1. A Dart nyelv

A Dart [5] egy objektumorientalt, tipusos programozasi nyelv, amelyet a Google fejlesztett
ki, és amelyet elsddlegesen kliensoldali alkalmazdsok fejlesztésére terveztek.

A Dart a Flutter (3.3. fejezet) alapjaul szolgdl. A nyelv szintaxisa hasonlé mas magas szinti
nyelvek szintaxisdhoz, mint példdul a Java vagy JavaScript. A Flutter szoros integracidban
miikodik a Dart nyelvvel, amelynek egyik kulcsfontossdgi komponense a Dart Virtual Machine.
Ez a komponens biztositja az alkalmazdsok futtatisdnak alapjat, valamint lehetdséget a hot
reload mechanizmus hasznélatara, amely dinamikus kédforditdssal teszi lehetévé a valds ideji

valtoztatasokat a fejlesztés alatt.

3.3.2. Flutter belso architektara

Architektira szempontjabol a Flutter egy tobbrétegd, rugalmasan bévithetd rendszer. A
keretrendszer kiilonalld, egymadsra épiilé konyvtarakbdl all, ahol egyik réteg sincs kivaltsdgos
helyzetben a mésikkal szemben — minden komponens lecserélhetd vagy kiegészithetd. [3]

A Flutter motor (Flutter Engine) a rendszer kozponti eleme, amely C++ nyelven irédott,
és gondoskodik a grafikus feliiletek renderelésérdl, a szovegkezelésrdl, az I/O miveletekrdl, a
bovitmények kezelésérdl, valamint a Dart futtatokornyezet miikddtetésérdl.

A motorhoz a dart :ui konyvtaron keresztiil fér hozz4 a magasabb szintl Dart kod, amely
Dart osztélyokba csomagolja a C++-os funkcionalitast. Erre épiil a Flutter framework.

A framework tobb rétegbdl 4ll:

* Alapréteg: animacidkat, festést és gesztuskezelést biztosit.

Renderelési réteg: gondoskodik az elrendezésrdl és a megjelenitendd objektumok fa

struktaraban valé kezelésérol.

Widget réteg: absztrakcidt nyudjt a Ul elemekre, valamint itt jelenik meg a reaktiv

szemlélet.

Material és Cupertino konyvtéarak: platform-specifikus komponenseket (Android és iOS

dizdjnelemek) biztositanak.

Ezek mellett a legfels6bb szinten helyezkednek el a pluginek és csomagok, amelyek

kiegészit6 funkcionalitdsokat nytjtanak.
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3.3.3. Widgetek és UI komponensek

A Flutter widgetek a felhaszndl6i feliilet alapvetd €pitdelemei. Hierarchikus struktiraba
szervezGdnek, €s egymadsba dgyazva épitik fel az alkalmazds felhaszndl6i feliiletét. Egy
adott widget build fiiggvénye az, ami leirja, hogy a widget milyen tovabbi widgetekbdl és
komponensekbdl all.

A widgeteknek két 6 tipusa van: az allapot nélkiili widgetek (StatelessWidget [15]),
amelyek nem tdrolnak bels6 allapotot, €s az allapottal rendelkezd widgetek (StatefulWidget
[14]), amelyek képesek kezelni és frissiteni az eltdrolt allapotot. Az éallapot nélkiili
widgetek statikus elemeket jelenitenek meg, és nem valtoztatjdk meg tulajdonsdgaikat vagy
viselkedésiiket futds kdzben, mig az allapottal rendelkezd widgetek dinamikusan reagdlnak a

felhaszndloi interakciokra - képesek allapotot eltdrolni, valamint annak valtozadsara reagélni.

3.3.4. Konfiguracio

A StoryGraph projekt frontendjének konfiguracios bedllitdsait a projekt gyOkerében
taldlhaté pubspec.yaml f4jl tartalmazza. Ez az allomdny hatdrozza meg tobbek kozott az
alkalmazds nevét, verzi6szamat, valamint azt a Flutter SDK-verziét, amelyre a fejlesztés épiil.
Ebben a fijlban taldlhaté meg az alkalmazds Osszes kiilsé fliggdsége is, melyeket a Dart
csomagkezeldje (pub) kezel. A fiigg6ségek felsoroldsa utdn a fajlban szerepel az alkalmazds
ikonjara, valamint az egyéb erdforrasokra vonatkozé konfiguréci6 is, mint a képek, animéacidk
és a nemzetkoziesitéshez haszndlt forditdsokat tartalmazo6 dlloményok forrdsmappdja.

A tovédbbi, kornyezeti valtozékkal megvaldsitott konfigurdciokhoz a Flutter envied'

csomagja keriilt felhasznél4sra.

3.4. BLoC

A Flutter BLoC [12] (Business Logic Component) egy népszeri allapotkezelési megoldas
a Flutter alkalmazadsok szdmara. Segitségével konnyen kezelhet6k az alkalmazas kiilonféle
allapotai, legyen sz6 egyszerl vagy Osszetettebb interakcidkrdl. A konyvtar jol dokumentalt,

szamos példaval kiegészitve, és széles korben elterjedt a Flutter kozdsségben.

https://pub.dev/packages/envied

23


https://pub.dev/packages/envied

3.4.1. BLoC osztalyok

A BLoC "' tervezési minta Iényege, hogy elvalassza az iizleti logikdt a megjelenitési
rétegtdl. A szétvilasztds események (event) és dllapotok (state) segitségével torténik. A
felhaszndloi interakciok eseményként keriilnek tovabbitdasra a BLoC felé, amely feldolgozza
azokat, majd dallapotokat bocsidt ki a felhasznal6i feliiletet frissitése érdekében. Az
alkalmazasban a BLoC minta a flutter_bloc csomag felhasznédldsdval keriilt implementélésra. Ez
a csomag egy Bloc<Event, State> [4] osztalyt biztosit, amely a fent ismertetett miikodési logikat
valdsitja meg. Az alkalmazds minden egyes oldala, illetve a jelentsebb logikai miiveleteket

végz6 widgetjei 6ndllé BLoC osztélyt kaptak, sajat esemény- €s dllapotdefiniciokkal.

3.4.2. BLoC-alapu widgetek

A flutter_bloc csomag widgeteket [6] is biztosit, amelyek el6segitik az dllapotfigyelést és az
interakciok kezelését. A BlocBuilder komponens az dllapotok kozotti valtast kezeli, amikor egy
4j allapot érkezik, a BlocBuilder annak megfelel6en hoz 1étre egy 1ij widgetet. A BlocProvider
widget egy 4j bloc létrehozdsara szolgal, amelyet az alatta elhelyezked6 barmely widget elérhet.
A BlocListener miikodése hasonlit a BlocBuilder-hez, azonban nem a widgetek djraépitését
végzi, hanem az allapotvaltozdsokra adott egyszeri, mellékhatas-jellegli miveletek kezelésére

szolgél.

3.5. Halozati réteg

A StoryGraph mobilalkalmazds a rendszer szerveréhez csatlakozva végzi el az adatok
tartds taroldsat, valamint a legtobb funkci6 miikodéséhez is a backend szolgiltatdsait
haszndlja. Az alkalmazds halézati kommunikécidjat egy kiillondllé hilézati réteg biztositja,
amelyen keresztiil az applikdcié eléri a szerverrel valé kapcsolatot. Ez a réteg a dio'? és
retrofit'® csomagok segitségével épiil fel, amelyek megkonnyitik a HTTP-kérések kezelését.
A réteget alkotd osztdlyok feleldsek a kérések elkiildéséért és a valaszok feldolgozaséért.
A fejezet célja a hdldzati réteget megvaldsitd osztilyok bemutatdsa, valamint azoknak a
kiils6 csomagoknak az ismertetése, amelyek elengedhetetlenek a hdlézati kommunikdcié

kialakitasahoz €s miikodtetéséhez.

11https ://pub.dev/documentation/bloc/latest/index.html
2https://pub.dev/packages/dio
Bhttps://pub.dev/packages/retrofit
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3.5.1. Dio

A StoryGraph mobilalkalmazas a szerverrel valé adatcserét REST API-n keresztiil valositja
meg, amely a HTTP protokollt hasznélja. Ehhez az alkalmazis egy fejlett HTTP kliens
konyvtarat alkalmaz, a dio-t. A dio a Dart beépitett http csomagjara €piil, ugyanakkor szamos
hasznos tobbletfunkcidval rendelkezik: testre szabhaté beallitasok, automatikus hibakezelés,
interceptorok €s idékorlatok.

A HTTP-kérések lebonyolitisdhoz minden esetben egy Dio példanyra van sziikség. A
StoryGraph alkalmazdsban ezeknek a példanyoknak az el6allitdsat egy kiilon erre a célra
l1étrehozott factory osztaly végzi, amely kiilonb6z6 konfigurdcidkat kindl statikus metédusokon
keresztiil. A 1étrehozott példanyok eltérhetnek példaul abban, hogy milyen interceptorokat
hasznalnak.

A fejlesztés soran két fajta interceptor hasznalatat igényelte az alkalmazas:

* LogInterceptor: a fejlesztés sordn a HTTP kérések és valaszok napldzdsaban jatszott

szerepet.

* AuthorizationInterceptor: a LogInterceptor-al ellentétben egy sajat, fejlesztés
sordn létrehozott interceptor, mely az Interceptor osztilybdl van szdrmaztatva. Az
onRequest fiiggvény feliilirdsdval minden HTTP kérés esetén automatikusan hozzdadja
a kéréshez az adott kliens JWT tokenjét egy hitelesitési fejléccel, amennyiben a token
jelen van. A token jelenlétének jelentdségét a 3.2.1. fejezet, valamint a 2.1.3. fejezet

targyalja bovebben.

3.5.2. Retrofit

Az alkalmazdsban az endpointok elérésében egy masik csomag is nagy szerepet jatszik, a
retrofit. Ez a csomag a dio konyvtarra €piil, és lehetévé teszi, hogy az API hivasok annotaciok
segitségével, deklarativ médon legyenek definidlva, csokkentve ezzel a boilerplate kod
mennyiségét, €s novelve az olvashatdsdgot. A csomag segitségével az API hivasok interfészek
formdjéban hozhatdk létre, amik a hattérben automatikusan implementélasra keriilnek - a retrofit
automatikusan legenerdlja a sziikséges hattérkodot a HTTP kérések és valaszok feldolgozasara.
Az API osztélyok a @RestApi () annotdcidval, a fiiggvényfejlécek pedig tovabbi annotdcidkkal

vannak elldtva. Egy ilyen osztély fiiggvényfejlécére mutat egy példat az 5. kddrészlet.
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@GET (" /api/chapters/{chapterId}")
Future<Chapter> getChapter(@Path("chapterId") String chapterId);

z 2

5. kédrészlet. Fejezetet lekérd API hivés definicigja

A Retrofit a szerverrel torténd kommunikdcié sordn JSON formatumot haszndl az
adatok kiildésére és fogaddsara. Az adatok megfeleld atalakitisdhoz (szerializaldsdhoz és

deszerializdldsdhoz) a rendszer a json_serializable'* csomag szolgéltatdsaira épiil. Ez a csomag

lehetévé teszi, hogy az adatétviteli objektumokhoz automatikusan generdldédjanak azok az
atalakito fiiggvények, amelyek a Dart objektumokat JSON-nd alakitjdk, illetve forditva. Az
adatkiildéshez és fogadashoz a rendszer olyan adatatviteli objektumokat alkalmaz, amelyek

a json_annotation'® megfeleld annotici6ival vannak elldtva. A fiiggvények implementacidjat

ugyancsak a rendszer generdlja ki az el6bb emlitett json_serializable csomag segitségével.

3.6. Dependency injection

A StoryGraph mobilalkalmazdsban a fiiggdségek kezelését a get_it'® nevili csomag végzi,

amely a Service Locator tervezési minta alapjan miikodik. Ez lehet6vé teszi, hogy az alkalmazas
- kiilénb6z6 pontokrdl - kdzpontilag regisztrlt példanyokat érjen el.

Az alkalmazds inditdsakor 1étrejon a Getlt osztdly egy példanya, majd egy aszinkron
inicializdlé fiiggvény segitségével regisztralédnak a sziikséges szolgdltatdsok: adatkezeldk,
a halézati réteg komponensei, valamint a kiilonboz$ éllapotkezeld objektumok. Ezek az
objektumok az alkalmazds futdsa sordn bdrhonnan elérhet6k a Getlt osztily létrehozott
példanyan keresztiil anélkiil, hogy kiilon példdnyositasra lenne sziikség beldliik. A StoryGraph

alkalmazds esetében a rendszer az objektumokat lazy singleton, vagy singleton életciklussal

regisztralja.

3.7. Nyelvi tamogatas

Az applikdcié tobb nyelven is elérhetd, ami a Flutter easy_localization'” csomag
segitségével valosult meg. A rendszer kulcsszavai és mondatai nyelvenként kiilon JSON

fajlokban lettek definidlva. Ezek a fijlok alapjan a termindlban futtatott flutter pub

“https://pub.dev/packages/json_serializable
Bhttps://pub.dev/packages/json_annotation
ohttps://pub.dev/packages/get_it
Thttps://pub.dev/packages/easy_localization
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run easy_localization:generate -f keys -o locale_keys.g.dart parancs
automatikusan legenerdlja a sziikséges Osszesitd fdjlokat. A rendszer gyokerében (a
Material App widget-ben) bedllitdsra keriiltek a sziikséges kulcsok, igy a LocaleKeys
osztalyon keresztiil barmely alwidgetben egyszeriien elérhet6k az eldre definidlt kulcsszavak.

Az ily médon megadott szoveg automatikusan a rendszerben bedllitott nyelvhez fog igazodni.

3.8. Témazas

Az alkalmazdsban a felhasznalonak lehetdsége nyilik valasztani sotét €s vilagos téma kozott,
valamint kedve szerint barmikor valtogatni ezeket. A két téma kozotti valtast egy kiilon erre a
célra készitett komponens, a ThemeManager osztaly kezeli. A felhasznédl6i élmény novelése
érdekében az aktudlisan kivalasztott téma éllapota tartésan mentésre keriil a késziilék lokélis
tarol6jaban, igy az alkalmazds djrainditdskor is megdrzi a felhasznél6 preferencidjat.

A ThemeManager a ChangeNotifier osztilybdl szarmazik, igy lehet6séget biztosit arra,
hogy a felhaszndléi feliilet kiilonb6z6 komponensei automatikusan reagaljanak a témavaltasra.
Az osztily egy belsd logikai valtozé segitségével tarolja, hogy éppen melyik téma aktiv,
valamint egy _currentTheme nevli példinyban tartalmazza az aktudlis témdhoz tartozé
stilus- és vizudlis elemeket, amelyeket a UiThemedAssets osztily definidl. A témavaltast a
toggleTheme () metddus végzi, amely megforditja az eltdrolt logikai valtozé értékét, ennek
megfelelden frissiti a stiluselemeket tartalmazé UiThemedAssets példanyt, elmenti az j
bedllitast, majd értesiti az 6sszes érintett Ul-komponenst a valtozasrol.

Az aktudlis téma megjelenéséért felelés UiThemedAssets osztdly tartalmazza az
alkalmazdashoz sziikséges szineket, ikonokat és egyéb grafikai er6forrdsokat. Ez az osztdly két
gyéari konstruktort kindl, amelyek kiilon példanyokat hoznak 1étre a viladgos és sotét témahoz
tartozo beallitdsokkal.

Az alkalmazds egészében a Provider'® csomag segitségével val6sul meg a témakezeléshez
sziikséges dallapotkezelés: a ThemeManager példiany egy ChangeNotifierProvider-en
keresztiil valik elérhetévé a widget-faban, ezdltal a felhaszndléi feliilet barmely része

hozzéaférhet az aktudlis témaelemekhez és automatikusan frissiilhet, ha a téma megvaltozik.

Bhttps://pub.dev/packages/provider
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3.9. Globalis hibakezelés

Az alkalmazas globdlis  hibakezelését egy  kozponti ~ komponens, a
StoryGraphErrorHandler nevl osztidly valdsitja meg. Ez a komponens lehetévé teszi,
hogy a futdsidejii hibdk egységes moddon jelenjenek meg a felhasznéldi feliileten. A hibdk
megjelenitésének moddja teljes mértékben testre szabott: a rendszer minden hiba esetén egy
dial6gusablakban értesiti a felhaszndlot, amely az alkalmazds aktudlis témdjanak megfeleld
stilusdban jelenik meg.

A hibakezel6 konfigurdldsa sordn regisztrdldsra keriil egy hiba-visszahivé (callback) a
StoryGraphErrorHandler.onError mez8ben, amelyet kés6bb barhonnan el lehet érni
az alkalmazdsbol. Ez a visszahivd automatikusan megjelenit egy AlertDialog tipusu
figyelmeztetdé ablakot. Az ablakban egy kozépre igazitott cim és a hiba részletes leirdsa is
megjelenik, egyetlen ,,OK” gomb kiséretében, amely bezdrja az értesitést.

A globdlis hibakezelés segitségével az alkalmazds barmely pontjan, kozvetleniil vagy
kozvetetten is meghivhaté a hibamegjelenitd logika, és az az egész alkalmazdson keresztiil

egységes szerkezeti és kinézeti szempontbdl is.
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4. DevOps

A fejlesztés sordn fontos mérfoldkd volt az alkalmazds kitelepitésének megvaldsitdsa. A
kitelepitési folyamat részleges automatizaldsa megkonnyitette a fejlesztési folyamatot, valamint
a szerver kitelepitése ugyancsak eldnyt jelentett a kliensoldali fejlesztés soran, mivel ez eltorolte

a lokélis szerverkornyezet sziikségességét.

4.1. Gitlab CI/CD, Docker

A frontend kitelepitésének automatizdlasdban a GitLab pipeline[8] segitett. A pipeline
futdsa sordn eldszor egy build folyamat megy végbe, majd a sikeres buildet kovetéen Docker
segitségével l1étrejon egy image, amely a Container Registry-be toltédik fel.

A backend oldalon a GitLab pipeline kizardlag buildelésre €s a kodmindség ellendrzésére
szolgdlt. Az image-ek létrehozdsa itt manudlisan, szintén Docker segitségével torténik, azonban

ezek az image-ek is a GitLab Container Registry-ben keriilnek tarolésra.

4.2. Kubernetes, Helm

A StoryGraph komponensei (adatbazis, szerver, valamint webalkalmazas) egy meglévd
Kubernetes [10] klaszterre keriiltek kitelepitésre. A Kubernetes egy nyilt forrdskédd konténer
orchesztraciés platform, amely automatikusan kezeli a konténerek telepitését, skdlazasat,
frissitését €s visszadllitdsat. Az alkalmazds kiilonb6zé komponensei 6ndllé konténerekben
futnak, amelyeket a Kubernetes podokként kezel. A podokat szolgaltatisokon (Services)
keresztiil lehet elérni, igy biztositott a komponensek kozotti hdldézati kommunikacio.

A Helm [9] a Kubernetes-alkalmazdsok csomagkezel§je, amely sablonalapi YAML f4jlok
segitségével segiti eld az er6forrdsok deklarativ leirdsat €s verzidzasat. A StoryGraph iizembe
helyezése sordan a Helm chartok lehetvé tették a fejlesztési, tesztelési és éles kornyezetek gyors,
konzisztens és automatizalt telepitését. A StoryGraph alkalmazas harom f6 komponensbdl épiil
fel: az API, a web frontend és az ArangoDB adatbazis. Minden komponens sajat Helm chartot

tartalmaz, amely biztositja a konnyd telepitést és frissitést. A Helm chartok a values.yaml

fajlokban definidlt konfiguracidk szerint telepitik az alkalmazas kiilonb6z6 komponenseit.
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5. Fejlesztési eszkozok és modszerek

A hatékony és produktiv fejlesztés érdekében a StoryGraph projekt sordn szdmos fejlesztési
eszkoz és modszer haszndlatara sor keriilt. Az alkalmazott fejlesztési modszerek segitették a
projekt megfeleld litemezését, a fejlesztdi csapat kozotti hatékony kommunikdciot, valamint a
folyamatos visszajelzés biztositdsdban is nagy szerepet jatszottak. Mds eszkozok elsegitették

az alkalmazds kompakt és egységes kinézetének megtervezési folyamatat.

5.1. Scrum

A fejlesztés sordn a csapatmunka a Scrum!

modszer elvei alapjan szervezddott. A
munkafolyamat kéthetes sprintekre tagolodott, €s a rendszeres napi megbeszélések segitették
a csapat sikeres el6rehaladédsat. A daily standupok, ahogy a neve is sugallja, allva torténtek
és nagyjabol 10 percet vettek igénybe. A megbeszélések célja az volt, hogy minden
csapattag beszdmoljon arrél, min dolgozott el6z6 nap, mit tervez aznapra, illetve jelezze,
ha barmilyen elakaddsba iitkozott, hogy segitséget kaphasson a tobbiektSl. Minden sprint
a feladatok meghatdrozdsival és megbecslésével kezdddott. A becslés a Planning Poker®
alkalmazas segitségével zajlott. A sprintek demoéval zarédtak, ahol bemutatdsra keriiltek az adott

1idGszakban elkésziilt funkcionalitasok.

5.2. Git és GitLab

A konnyli nyomon kovethetdség és az egyszeriibb csapatmunka érdekében az alkalmazas
fejlesztése a Git osztott verziokovetd rendszer segitségével tortént. A projekthez két kiilon
repository keriilt 1étrehozasra: egy a backend, egy pedig a frontend szdmadra. A GitLab webes
feliilete jelent6s mértékben megkonnyitette a fejlesztési folyamatokat, mivel lehetdséget biztosit
az issue board haszndlatara is. A sprintek sordn a feladatok (taskok) ezen a feliileten keriiltek
rogzitésre. Egy feladat megvaldsitdsa sordn dj branch késziilt. Egy feladat elkésziilésekor
merge request késziilt, amely jelezte a csapattagok szdmadra az ellendrzés sziikségességét. A

modositdsok csak az ellendrzést kovetden keriiltek beolvasztasra a f6 dgba.

“https://www.atlassian.com/agile/scrum
https://planningpokeronline.com/
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5.3. Figma

A StoryGraph alkalmazis fejlesztése sordn a felhaszndléi feliilet és a felhasznél6i élmény
tervezése kulcsfontossdgu szerepet jatszott a sikeres megvaldsitdsban. A Figma volt a
valasztott eszkoz, amely lehetové tette a felhasznaloi feliiletek vizudlis megtervezését. A Figma
gazdag eszkozkészlete felgyorsitotta a tervezési folyamatot, mikdzben fenntartotta a dizdjn
mindségét és konzisztencidjat. A fejlesztés els6 fazisdban a vildgos téma dltal meghatarozott
komponenskinézetek késziiltek el, a késébbi fazisokban pedig az adott tervek mintdjara a
sotét téma is megsziiletett. A Figma eszkozkészlete tartalmazott olyan hasznos funkcidkat
is, mint a virtudlis vonalzé és a pixelrdcs, amelyek lehetové tették a pixelpontos tervezést.
Ezen eszkozok segitségével biztositva volt, hogy minden vizudlis elem precizen illeszkedjen a
kivant méretekhez €s helyekhez. A pixelpontos tervezés lehetosége segitette a fejleszt6i csapatot

abban, hogy az alkalmazds minden egyes képernyGje és annak elemei dsszhangban legyenek

egymadssal és a dizdjn irdnyelvekkel.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A StoryGraph projekt keretein beliil sikeresen megvaldsult egy olyan alkalmazds, amely a
piacra val6é bevezetéshez megfeleld stabilitdssal és felhaszndldbarat feliilettel rendelkezik. A
projekt kezdetén kitlizott célok megvaldsultak, valamint plusz funkcionalitdsok is sikeresen
beépiiltek az alkalmazdsba. A nemlinedris torténetkezelés és a kozosségi torténetirds terén a
projekt jelentds eldrelépést jelenthet.

Mindezek mellett, az alkalmazds mindségének tovdbbi novelése érdekében szdmos Uj
fejlesztési lehetdség is felmertilt.

Egy fontos fejlesztési lehet6ség a késdbbiekre nézve a kiilonbozd tipusi belsd interakciok
bevezetése. A felhasznal6i élmény novelése érdekében fontos lenne sztorikkal, valamint mas
felhasznalokkal vald tovabbi kapcsolddasi pontok elérhetové tétele. Ilyen 1j lehetdség lenne
sztorik vagy fejezetek alatti kommentszekcié létrehozdsa, vagy egy egyszerlibb olvasé-ird
kozotti visszajelzési/értékelési rendszer megvaldsitdsa. Uj statisztikdk bevezetése és haszndlata
tovabbi lehetdségeket biztositana a sztorik kategorizéldsdra is.

Ezek mellett tovabbi fejlesztési lehetdségként szolgalhatnak még a kovetkezok:

* Felhaszndlok kozotti iizenetkiildés, valamint értesitések lehet6sége a jobb felhaszndl6i

élmény érdekében
 Sztorik tartalmédnak importdldsa és exportdldsa a még konnyebb kezelhetdség érdekében

e Olvasdsi haladds monitorizalasdnak tovabbfejlesztése az olvasdsi kényelem

fenntartasanak érdekében
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