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Kivonat

A bérapolas egyre nagyobb jelentéségii teriilet a modern tarsadalomban, ahol a szub-
jektiv, egyéni igények és a tudomanyos ismeret kulcsfontossagu szerepet jatszanak az em-
berek életében. Az emberek egy része felismeri, hogy a jol dpolt és igényes bor hozzajarul
a magabiztos és pozitiv megjelenéshez egyarant a magan- és szakmai életiikben is, ennek
ellenére a tarsadalom nagy része nem fordit elég hangsilyt a boriik megfelel6 apoltsagara.

Jelen dolgozat célja egy innovativ és kompakt mobilalkalmazas, a Skinology fej-
lesztése, amely mesterséges intelligencia (MI) segitségével személyre szabott és gyors
borapolasi megoldasokat kinal a felhasznaloknak. Az applikdcié harom funkciora épiil,
amelyekkel hozzajarul a felhasznalok mindennapjainak atalakitasahoz:

o Személyre szabott borapolési rutinok kialakitasa a rendszeresség érdekében. A fel-
hasznal6 emlékeztetd értesitést kap a rutinja megkezdése elétt, igy nem felejti el az
elvégzését.

» Borapolasi termékek Osszeteviinek elemzése, amely segitségével tobbletinformaciot
kaphat a felhasznald, arrél, hogy pontosan mit is hasznal a borére. Az Gsszetevik
kategorizalasa segitségével egyértelmiien latszik az, hogy melyik termék mennyire
egészséges a borfelilletre nézve.

o Boranalizis Al segitségével. Az alkalmazés egy sajat, személyre szabott Al modell
segitségével elemzi a felhasznaldk altal feltoltott fotokat és azonositja a potencialis
bérproblémakat, vagy pozitiv visszajelzést ad, hogy nincs semmilyen betegség az
adott feliileten, ezzel id6t spérolva a felhasznaléknak.

A Skinology egy igéretes eszkoz a személyre szabott dermatoldgia tertiletén, amely
a mesterséges intelligencia és a bérapoléasi tudomany 6tvozésével hatékony megoldast ki-
nal a felhasznaloknak, mindezt emberkozeli és intuitiv moédon. Az applikacio célja, hogy
hozzajaruljon a tudatos borapolashoz és novelje a borgyogyaszati ellatas hatékonysagat.
A Skinology segitségével az emberek bore apoltabb, megjelenésiik igényesebb és maga-
biztosabb lesz.

Kulcsszavak: borapolas, dermatologia, mobil applikdcid, mesterséges intelligencia
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1. fejezet

Bevezeto

A modern bérgyogyaszati technologidk és a digitalizacié térnyerésével egyre inkabb
elérhetévé valnak azok az eszkozok, amelyek megkonnyitik a borapolassal kapcsolatos
dontéseinket. Ezek kozé tartozik a Skinology is, amely forradalmi médon segiti a felhasz-
nalokat a kozmetikumok Osszetevoinek megértésében és a borapolasi rutinok személyre
szabdsaban. De miért van sziikségiink egy ilyen alkalmazasra és hogyan konnyitheti meg
mindennapjainkat?

A bérapolasi termékek valasztéka ma mar szinte végtelen, ugyanakkor az 6sszetevok
megértése és azok hatdsanak pontos ismerete gyakran komoly kihivast jelent. A Skino-
logy ebben nyujt segitséget: az alkalmazas képfelismerd technologiat alkalmazva képes
az Osszetevok gyors és pontos beazonositasara. Nincs sziikség hosszas keresgélésre, elég
lefotézni a termék Osszetevilistajat és az applikacid azonnal részletes informaciéval lat
el benniinket. Ezaltal konnyen eldonthetjiik, hogy egy adott termék valéban megfelel-e
bértipusunk igényeinek, vagy érdemes inkabb mas alternativa utan nézni.

A Skinology nem csupéan az Osszetevok elemzésében jeleskedik: tovabbi elonye, hogy
tamogatja a személyre szabott borapolasi rutin kialakitasat is. Az alkalmazas segitségé-
vel Osszeallithatjuk azokat a 1épéseket, amelyek a legfontosabbak szamunkra, legyen sz6
a tisztitasrol, hidratalasrol, vagy a fényvédelemrdl. Ez a funkcionalitas nemcsak rendsze-
rezi a borapolasi szokasainkat, hanem egy olyan fenntarthato és hosszu tavon hatékony
folyamatot biztosit, amely figyelembe veszi az egyéni sziikségleteinket.

Az applikacié harmadik, és egyben az egyik leghasznosabb funckionalitasa a bérdiag-
noztizalas, amely segitségével a felhasznalok analizist készithetnek a sériilt borfeliiletiikrol
és tovabbi informaciokat szerezhetnek arrol, hogy egészséges a boriik vagy valamilyen be-
tegség beazonositasara kertlt sor.

Az applikécié kiilonosen hasznos azok szamara, akik tudatosan szeretnék megvalasz-
tani bérapolasi termékeiket, mikdzben id6ét és energiat spérolnak. A Skinology egysze-
riien kezelheto, felhasznalébarat megoldas, amely modern technologiat alkalmazva segit
megalapozott dontéseket hozni, igy biztositva, hogy boriink a leheto legjobb dpolasban
részesiiljon. Ez az innovativ digitalis eszkoz egy 1j korszakot nyit a bérapolas vilagaban,
amely sokkal kényelmesebb a paciensek szamara.



2. fejezet

Szakirodalmi attekintés

2.1. Bevezeto

A bérapolas teriiletén az utobbi években egyre nagyobb figyelem iranyul a kozmetikai
termékek Osszetevoinek tudatos kivalasztasara, valamint a személyre szabott bérapolasi
rutinok kialakitasara, ahogy a 2.1 dbran is megfigyelhetd. A felhasznalok gyakran szembe-
siilnek olyan kihivasokkal, mint az 6sszetevok értelmezése vagy a bortipusuknak megfelelo
termékek megtalaldsa. A modern technolégia, kiillonosen a mesterséges intelligencia és a
képfelismerési rendszerek fejlodése, 1j lehetoségeket kinal ezeknek az informéciéknak a
konnyti elérésére.
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2.1. abra. A napi borapolasi rutin kovetése néknél és férfiaknal
(Forras: Statista)

2.1.1. Bevezetés a borapolas és kozmetikai 0sszetevok vilagaba

Az elmult évtizedekben a bérapolas és kozmetikai termékek piaca jelentés valtozaso-
kon ment keresztiil, amelyeket a fogyasztdi tudatossag novekedése és a bor egészségének



kiemelt szerepe inspiralt. A fogyaszték ma mar egyre inkdbb tudatosan valasztanak és
keresnek olyan termékeket, amelyek nemcsak a szépséget szolgaljak, hanem a bor egész-
ségére is jotékony hatassal vannak.

Az iparagi innovacidknak koszonhetéen a szépségapolas egyre inkabb személyre sza-
botta valik, figyelembe véve a kiilonb6z6 bortipusok és bérproblémak egyedi igényeit.
A bérgydgyaszati kutatdsok és a modern technoldgia lehetévé tették, hogy a borapolas
hatékonyabba valjon, és az Osszetevok pontosan a kivant hatasra koncentraljanak. Az
aktiv hatéanyagok, mint a hialuronsav, a C-vitamin vagy a retinol, kulcsfontossaguak a
borapolasban, mivel jelentésen befolyasoljak a bor allapotat és megjelenését.

A borapolas hatékonysaga szempontjabol az dsszetevék pontos ismerete alapvetd. Az
egyes Osszetevok, mint példaul a novényi olajok, antioxidansok vagy hidratalé anyagok,
kiilonb6z6 bérproblémakra adnak megoldast, igy segithetnek a bor fiatalon tartasaban,
az irritaciok csokkentésében, vagy a hidrataltsag megorzésében. Mivel a fogyasztok egyre
inkabb keresik a mindségi és biztonsagos termékeket, az iparagi trendek is azt mutatjak,
hogy a személyre szabott, hatékony és tudoméanyos alapti borapolas felé mozdul el a piac.
Emellett a fenntarthatosag és az etikus eloallitas is egyre fontosabb szerepet kap, mivel
a fogyasztok nemcsak a boriik, hanem a kornyezetiitk védelme irant is érzékenyebbek.
A természetes, organikus Osszetevok hasznalata és a kornyezetbarat csomagolas iranti
igények tovabb erdsitik a piac valtozasat.

Vitamin C
Retinol

Castor Oil
Hyaluronic Acid
Squalane
Salicylic Acid
Benzoyl Peroxide
Witch Hazel
Niacinamide
Ceramides
Lactic Acid

Activated Charcoal

Skincare Ingredients

Clay
Alpha Arbutin
Azelaic Acid

Peptides

Resveratrol
Algin
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2.2. Abra. Borapolasi 0sszetevék népszertisége Google-keresések
alapjan



2.2. A kozmetikai 0sszetevok szerepe és kivalasztasa

A borapolas alapjat azok az aktiv hatéanyagok képezik, amelyek célzottan javitjak
a bor allapotat és megjelenését, példaul a hidratacio fokozasaval, a textura finomitasaval
vagy a rancok csokkentésével. Olyan ismert 0sszetevok, mint a hialuronsav, a retinoidok, a
niacinamid és a C-vitamin, mind specialis célokat szolgalnak a bérapolasban. A hialuron-
sav példaul kival6an hidratdl, mig a retinoidok és a C-vitamin elésegitik a bér megijuldsat
és védelmet nytjtanak az oregedés jeleivel szemben. Az Eurdpai Unié altal fenntartott
COSING! adatbézis — amely barki szamara elérhetd — atfogd informéciéforrasként szolgél
a kozmetikai 0sszetevokrél. Az adatbazis részletes tajékoztatast nytjt az engedélyezett és
korlatozott Osszetevokrol, segitve mind a szakértéket, mind a fogyasztokat az Gsszetevok
tulajdonsagainak és jogszabdlyi hatterének megértésében. A COSING adatbézis leheto-
séget biztosit arra, hogy barki ellendrizze a kozmetikai 6sszetevok biztonsidgossagat és
hatékonysagat, valamint tajékozodjon az eurdpai szabalyozasokrol.

2.3. Tudomanyos alapok és klinikai kutatasok

Szamos tudoményos tanulmany vizsgalja a kozmetikai 0sszetevok hatékonysigat és
biztonsagossagat, kiillonosen azokat, amelyek széles korben hasznéltak a bérapolasban.
rendszeresen klinikai kisérleteknek vetik ala, hogy megértsék azok révid- és hosszu ta-
vl hatdsait. A British Journal of Dermatology? [FHR10] egyik tanulmdnya példaul
nyek hatdsait. Az ilyen kutatasok alatamasztjak, hogy ezek az OsszetevOk nemcsak a
bér hidrataltsagat novelik, hanem antioxidans és gyulladascsokkenté hatassal is birnak,
ami egészségesebb és egységesebb bort eredményez. A tudomdanyos eredmények hozza-
férhetoségének és a szigortu szabalyozasoknak koszonhetden a fogyasztok egyre inkabb
megalapozott dontéseket hozhatnak a bérapolasi termékek kivalasztasaban. A klinikailag
is igazolt hatéanyagok alkalmazasa révén a felhasznalok személyre szabottan vélaszthat-
jak ki azokat az Osszeteviket, amelyek leginkabb megfelelnek sajat bértipusuk igényeinek
és egyedi borproblémaiknak.

2.4. A mesterséges intelligencia szerepe a borapolasban

Az utébbi években a mesterséges intelligencia (Al) alkalmazédsa jelentés fejlodésen
ment keresztiil a borapolas teriiletén, kiilonosen a bordiagnosztikai eszkozok és a sze-
mélyre szabott borapolasi ajanlasok terén. Az Al képes felismerni a bérproblémakat,
mint példaul a pattanasok, pigmentacios zavarok, valamint kiilonbozé bérbetegségeket.
Az Al rendszerek elemzik a bor allapotat, valamint gyorsan és pontosan képesek azo-
nositani a gyanus elvaltozasokat, igy segitve a korai diagnézist és a megfeleld kezelési
lehetoségek kivalasztasat.

A mesterséges intelligencia szerepe nemcsak a diagnosztikara korlatozodik. Az Al
hasznos a bérapolasi termékek fejlesztésében is, mivel képes elére jelezni az Osszetevok

!Cosmetic Ingredients Notification
2 A British Journal of Dermatology egy elismert szakfolyéirat, amely a bérgyégyéaszat klinikai, kisérleti
és molekularis kutatasaival foglalkozik


https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/cosing/
https://academic.oup.com/bjd/article-abstract/162/3/647/6642479?login=false

hatékonysagat és segiteni a bérapold készitmények formulajanak optimalizadlasaban, al-
kalmazkodva a kiilonb6z6 bértipusokhoz. Kilonosen a kozmetikai ipar szamara fontos
az Al, mivel képes figyelembe venni a felhasznaldk egyedi igényeit, és személyre szabott
bérapolasi megoldasokat kinalni. Ezen kiviil segit a borproblémék kezelésére alkalmazott
termékek osszetevoinek leghatékonyabb kombindlasaban is.

A mesterséges intelligencia alkalmazasanak egyik legnagyobb elénye, hogy gyorsabba
és pontosabbd teszi a borapolas folyamatat, mikozben lehetévé teszi a kezelések egyéni
igényekhez valé igazitasat. Egy 2020-as kutatds [GKYH20] hangsilyozza, hogy az Al kii-
lonésen hasznos a bérbetegségek, példaul a melanéma? korai felismerésében, mivel gyor-
sabb és pontosabb orvosi diagnézisokat tesz lehetové. Ez végso soron javitja a kezelések
hatékonysagat és csokkenti a borprobléméak sulyosbodasanak esélyét.

Top Skin Conditions the British Public Want to Treat
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2.3. abra. A legkeresettebb borapolasi probléméak a brit
kozonség korében, keresési volumenek alapjan[Coo23]

3A melanéma a bér egyik legveszélyesebb rdkos megbetegedése, amely a bér pigmentsejtjeiben (me-
lanocitdkban) keletkezik. Gyorsan terjedhet a szervezet mds részeire, ezért fontos a korai felismerés és
kezelés



3. fejezet

Hasonl6 alkalmazasok bemutatasa

3.1. Hasonlé alkalmazasok keresése

A technologia gyors fejlodése napjainkban szamos digitalis szolgaltatast integralt
az emberek mindennapjaiba, és ez aldl az orvostudomany sem kivétel. Egyre tobb mo-
bilalkalmazas segiti a pacienseket abban, hogy akar otthonrdl is felismerjék tiineteiket
és kovethessék egészségligyi allapotukat. Az egyik elso ilyen kisérlet a borgydgyaszat
teriiletén 2008-ban latott napvilagot Dermlink néven. Ezt az alkalmazast kifejezetten
bérgyogyaszok szamara fejlesztették ki, hogy tamogassa oket a bérbetegségek diagnosz-
tizalasaban és kezelésében. A DermLink lehetévé tette a szakemberek szamara, hogy
képeket és adatokat osszanak meg péacienseikrél mas orvosokkal konzultacié céljabol. Az
alkalmazdas uttord szerepet toltott be, hiszen a telemedicina és a mobiltechnolégia 6tvo-
zésével 1j utakat nyitott az orvosi egyiittmiikodés és a betegellatas terén. Napjainkban
tobb mint 229 borgydgyaszati vonatkozasu alkalmazast azonositottak a kovetkezd kate-
géridkban: dltalanos borgyogyaszati referencia (61 [26,6%)]), onmegfigyelés/diagnozis (41
[17,9%)]), betegségkalauz (39 [17,0%]), oktatasi segédlet (20 [8. 7%)]), napvéds/UV ajanlas
(19 [8,3%]), kalkulator (12 [5,2%]) stb [BEH13].

Az alkalmazas fejlesztése el6tt alapos kutatést végeztem a hasonlé alkalmazasok
korében, amelyeket a mindennapjainkban hasznalnak az emberek bérapolas céljabol. A
Google Play Aruhdzban tébb olyan alkalmazést is talaltam, amelyek kiilonféle bérapolési
funkciokat kinalnak. Sajnos, ezek koziil sokban a valéban hasznos funkciok — példaul a
bérbetegségek felismerése — fizetds szolgaltatasokhoz kotodnek, ami jelentésen korlatozza
a felhaszndlok lehetoségeit. Ennek ellenére a keresés soran azt tapasztaltam, hogy még
mindig nagy az érdeklédés ezek irant az alkalmazasok irant, hiszen tobb tizezer letoltés-
sel rendelkeznek. Az aldbbiakban részletesen bemutatom bérapolasi funckionalitasokra
csoportositva a talalt alkalmazasokat.

3.1.1. Borapolasi rutin menedzsel6 alkalmazasok

Szamos olyan alkalmazassal talalkoztam, amelyek inkabb bérapolasi rutinok nyo-
mon kovetésére, illetve borapolasi termékekre és kozmetikumokra fokuszalnak, mintsem
a borbetegségek diagnosztizalasara. A 3.1 képsorozaton lathato, Skin Rocks alkalmazas
inkabb egy blogszerti feliilet, ahol a felhasznalok szabadon bongészhetnek kiilonb6z6 bor-
apolasi cikkek, rutinok és beszamolok kozott. A Skinology-val ellentétben azonban nem


https://www.dermlink.md/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.skinrocks&hl=en-US

nyujt lehetoséget arra, hogy személyre szabott rutinokat hozzanak létre, igy a felhasz-
nalok nem tudjak sajat igényeikhez igazitani a tartalmat — mintha csak egy digitalis
magazint olvasnanak, interakcio nélkiil. Bar a Skin Rocks részletes informacidkkal szolgal
szamos elore meghatarozott bérapolasi termékrol, a felhasznalok nem kereshetik meg sa-
jat termékeiket, ha azok épp nincsenek az adatbazisban. A Skinology egyik célja az, hogy
lehetoséget adjon arra, hogy a felhasznalok barmilyen termék 6sszetevolistajat beolvassak
és személyre szabott informéaciokat kapjanak.
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3.1. abra. Skin Rocks alkalmazés fotok

A FeelinMySkin (14sd 3.2 képsorozat) egy masik alkalmazas, amely bérapolasi rutin
menedzselést kindl, és lehet6vé teszi, hogy a felhasznalok nevet és leirast adjanak a rutin-
jaiknak, illetve meghatarozzak a rutin 1épéseit. A Skinologyval ellentétben a FeelinMySkin
elore beépitett termékeket tart szamon, és a felhasznélok csak ezek kozil valaszthatnak,
sajat termékeket nem adhatnak hozza. Emellett a FeelinMySkinben a borapolasi rutinok
csak reggeli és esti bontasban érhetdk el, mivel egyéb idoszakok — példaul a délutani
rutin — hozzaadasa fizetos funkcid. A Skinology kiildetése ezzel szemben az, hogy ingye-
nesen tegye lehetové a rutinok rugalmas idozitését, akar ora és perc pontossaggal is, és
automatikusan dontse el, hogy az adott rutin reggeli, déli vagy esti.

Tovabba a FeelinMySkin alkalmazasban az emlékezteto értesitéseket manualisan kell
aktivalni minden egyes rutinra, mig a Skinology ezt automatikusan megteszi a felhasz-
nalok szamara. A FeelinMySkin egyik legnagyobb hatranya véleményem szerint az, hogy
egyszerre csak egyetlen rutinrél érkezik emlékeztetd ingyenesen, mig a Skinologyban min-
den létrehozott rutin automatikusan aktivalva és idézitve van.

A funkcionalitdsok mellett a FeelinMySkin felhasznaloi feliilete is meglehetdsen 6ssze-
tett és kevésbé felhaszndlébarat. Mig egy rutin létrehozasa a FeelinMySkinben minimum
20 kattintast igényel, a Skinologyban ez mindéssze minimum 14 kattintassal megvaldsit-
haté. Ez is bizonyitja azt, hogy az alkalmazas fejlesztése kdzben fokozott figyelmet kapott
a fehasznalobarat felhaszndlo felillet megtervezése és az, hogy minden funkcionalités a le-
het6 legkonyebben elérheto legyen a felhasznalok szamara.


https://play.google.com/store/search?q=feelinmyskin&c=apps&hl=en-US
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3.2. abra. FeelinMySkin alkalmazas fotok

3.1.2. Boérbetegség azonosité alkalmazasok

Az elozetes kutatas soran olyan alkalmazéasokat is igyekeztem keresni, amelyek der-
matolégiai funkciékkal rendelkeznek, de nem kifejezetten borapolasra, hanem bérbeteg-
ségek felismerésére és beazonositasara szolgalnak. Taldltam néhany ilyen alkalmazast, de
sajnos szinte mindegyik esetében a bérbetegségek tényleges beazonositasa fizetds szolgal-
tatas volt. Amint az a 3.3 abran lathato, szamos olyan alkalmazas talalhaté az druha-
zakban, amelyek hitelessége megkérdojelezhetd, mivel nem allnak mogottitk megbizhato
bizonyitékok, és nem rendelkeznek orvosi vagy borgyégyaszati szakértok altali hitelesi-
téssel. Nagyon kevés applikacié szolgal tényleges és hasznalhaté informacioval, igy az
Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és Gyégyszeriigyi Hat6sdga még egyiket sem hagyta jo-
va. Bar a meseterséges intelligencia megjelenése segitette a dermatologiai alkalmazasok
térhoditasat, még igy is jelentés részilk nem ad érdemi informéaciét a felhasznaloknak
[WYP*24].

Az egyik ilyen alkalmazas a 3.4 fotékon lathatdé Dermanostic, amelyet kifejezetten
borbetegségek felismerésére és kezelésére fejlesztettek. Azonban itt is elengedhetetlen a
fizetés, igy ingyenes diagndzisra nincs lehetoség, mig a Skinology célja az, hogy ingyenes
kezelést ajanljon. Tovabbi hatranyként emlithetd, hogy a Dermanostic alkalmazast féleg a
német felhasznalok szamara fejlesztették: sok szoveges tartalom kizardlag német nyelven
érheto el - s6t, még a regisztracié utani e-mail megerosités is német nyelven van - forditasi
lehetoség nélkiil, és a diagnosztikai szolgaltatasok is kizardlag németorszagi maganklini-
kakra korlatozodnak. Az alkalmazas egy blogszeri szekcidt is tartalmaz, ahol kilénbo6zo
oktatd anyagok, videdk és cikkek talalhatok, de ezek szintén német nyelviek, és hivatalos
forditas nincs hozzajuk. Rdadasul ahhoz, hogy a felhaszndlé tényleges diagnodzist kapjon,
a Dermanostic alkalmazasban 19 kiilonb6z6 1épésen kell végighaladnia, mikézben szamos
személyes adatot kell megadnia. A Skinology kapcsan az a cél, hogy mindez egyszertibb
lépéseken keresztiil és gyorsan torténjen meg.

Az Aysa alkalmazas az egyik legnépszeriibb és orvosok altal hitelesitett borgyégya-
szati tlinetazonosité eszkoz. Segitségével egyszertien lefotdzhatjuk a problémas boérfeliile-
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3.4. abra. Dermanostic alkalmazas foték

tet, és dijmentesen tajékozdédhatunk az esetleges betegségekrdl. Az app informaciot nytjt
a tlnetek lehetséges okairdl, megmutatja, mikor érdemes orvoshoz fordulni, és milyen
kezeléseket javasolhat egy szakember. Hasonlo cél vezérli a Skinology fejlesztését is: a
paciensek tamogatasa teljesen ingyenesen, anyagi elkotelez6dés nélkiil. Az Aysa egyetlen
hatranya, hogy a diagnosztikai folyamat soran kiillonb6z6 borbetegségek listajat és leira-
sat adja meg, de nem ad egyértelmii valaszt arra, hogy a lefotozott borfeliilet egészséges-e
vagy sem.
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4. fejezet

A rendszer specifikacidja

4.1. Felhasznalé6i kovetelmények

4.1.1. Bevezeto

A felhasznalo6i kovetelmények meghatarozasa kulcsfontossagu annak érdekében, hogy
az applikacié megtervezése és kialakitasa a célcsoport igényeire szabott legyen. Az aldbbi
kovetelmények biztositjak, hogy az alkalmazas hatékonyan tamogassa a borapolas folya-
matat és konnyen hozzaférhet6 informaciot nyujtson a kozmetikumok 6sszetevéirdl. Ezek
az elvarasok szolgalnak alapul a fejlesztési és tesztelési folyamatok soran, biztositva, hogy
az alkalmazas megfeleljen a felhasznalok elvardsainak és elésegitse a tudatos borapolasi
szokasok kialakitasat.

4.1.2. Felhasznalo6i szerepek

Az alkalmazas két alapvetd felhasznaldi szerepkort kulonit el, amelyek kiillonbozé
funkciokhoz és jogosultsagokhoz biztositanak hozzaférést, ahogy a use-case diagramon
(lasd 4.1) is lathaté. A bejelentkezés folyamata a 4.2 szekvencia diagramon talalhato,
amely részletesen leirja a bejelentkezés menetét.

1. Bejelentkezett felhasznald
A bejelentkezett felhasznalok szamara a kovetkezd funkcidk érhetok el:

o Sajat rutinok létrehozasa: A felhasznalok személyre szabott bérapolasi rutinokat
hozhatnak létre és menthetnek.

« Ertesitések kiildése: Az alkalmazds értesitéseket kiild a felhasznaléknak a bor-
apolasi rutinjuk elore beallitott kezdési idopontjaban.

o Kép alapu informacidszerzés: Lehetéség van a kozmetikumok 6sszetevoirdl
tobbletinforméacié szerzésére képfelismerés alapjan.

2. Vendég felhasznal6
A vendég felhasznalok szaméra a kovetkezo funkcié érhetd el:

o Kép alaptl informacidszerzés: A kozmetikumok 6sszetevoirdl képfelismerés alap-
jan tobbletinformaciot szerezhetnek, regisztracié vagy bejelentkezés nélkil, amint
az a 4.3 diagramon részletesen is lathato.
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4.1.3. Felhasznaldi elvarasok

A felhasznaldi elvarasok meghatarozzak azokat az alapveto igényeket, amelyeket az

alkalmazasnak teljesitenie kell annak érdekében, hogy a felhasznalok szamara kényelmes,
hatékony és pozitiv élményt biztositson. Az alabbiakban felsoroljuk azokat a fébb el-
varasokat, amelyek figyelembevételével az alkalmazas fejlesztésére és felhasznaloi feliilet
tervezésére sor keriilhet:

Konnyen hasznalhaté feliilet: Az alkalmazas felilletének felhasznélébaratnak
kell lennie, hogy a felhasznalok kéonnyedén navigalhassanak és gyorsan megtalaljak
a keresett funkciokat. A Skinology ennek értelmében egy minimalista, letisztult
dizajnt kinal.

Személyre szabhatdsag: A bejelentkezett felhasznalok szamara lehetoséget kell
biztositani a borapolasi rutinok sajat igényeik szerint torténé létrehozaséara és test-
reszabasara.

Adatbiztonsag és védelem: Az alkalmazasnak kiemelt figyelmet kell forditania a
felhasznéloi adatok védelmére, beleértve a személyes informaciokat és a bérapolasi
preferenciakat.

Szinkronizalas tobb eszkoz kozott: A felhasznaldi adatokat minden eszkézon
szinkronizalni kell, hogy a felhasznalok barhonnan és barmikor elérhessék a sze-
mélyre szabott informécidkat, ezért a rutinok lokalis adatbézis helyett egy kozponti
adatbazisban vannak eltarolva
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+ Pontossag és megbizhatdsag: Az alkalmazasnak biztositania kell, hogy a kozme-
tikumokkal és azok Osszetevoivel kapcsolatos informaciok pontosak és naprakészek
legyenek, segitve a felhaszndlokat a megalapozott dontéshozatalban.

4.2. Rendszerkovetelmények

4.2.1. Funkcionalis kovetelmények
Felhasznal6 kezelése

o A rendszer lehetové teszi a felhasznalok regisztraciojat, ahol a felhasznalé megadja
nevét, email cimét, sziiletési datumat és egyéb alapveté adatokat.

» A rendszer biztositja a felhasznalok biztonsagos bejelentkezését Google segitségével,
amelyhez a felhasznalé email cimét és jelszavat kell megadni.

o A bejelentkezést kovetGen a rendszer hozzaférést biztosit a felhasznal6 profiljahoz,
ahol lehetOség van a személyes adatok megtekintésére.

» A rendszer biztositja a kijelentkezést, amely lehet6vé teszi, hogy a felhaszndld vég-
legesen kijelentkezzen a rendszerbdl, igy ha ijonnan szeretné elérni rutinjait, Gjra
be kell jelentkeznie.

o A felhasznalok automatikusan kijelentkezésre keriilnek egy megadott id6 utan, ame-
lyet elozetesen kell specifikalni, ezzel is el6segitve a biztonsagot.

Borapolasi termékek osszetevioinek szkennelése

o A rendszer a felhasznalo szamara egy kamerat kellene biztositson, amellyel leheto-
sége van lefényképezni a bérapolési termékek Osszetevoinek listajat.

o Ha a felhaszndlé egy régebbi, mar lefényképezett termék Osszetevo listajat szeretné
ujra beszkennelni, a rendszer lehetéséget ad arra, hogy a galériabél valasszon régebbi
fényképeket.

o A fényképezést vagy a fénykép kivalasztasat kovetéen a rendszer kiegészitd informa-
ciékat nyujt a felhasznalonak az Gsszetevokrol, amelyek a termék cimkén szerepel-
nek, mint példaul az adott Gsszetevo leirdsa vagy hatésai. Tovabba az alkalmazés
kilistazza a felhasznalonak azt, hogy a megtalalt 6sszetevok koziil melyek hasznosak,
karosak vagy esetleg semlegesek a felhasznaloé bérére.

Borapolasi rutinok menedzselése

o Az alkalmazas lehetOséget biztosit a felhasznalonak egyedi, személyre szabott bor-
apolasi rutinok lérehozasara.

o Amennyiben a felhasznalonak tobb 1épésbdl allnak a rutinjai, a rendszer biztositja,
hogy a rutin lépéseket is specifikdlja a felhasznalé példaul a 1épés nevének, leira-
sanak, idotartamanak meghatarozasaval. E mellett a rendszer lehetoséget kindl a
felhasznalonak, hogy a terméket is specifikalja, amivel a rutint szeretné végrehajta-
ni.
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o A rutin létrehozéasa utan az applikacié lehetévé teszi, hogy a felhasznal6 végre tudja
hajtani az elozetesen létrehozott rutinjait és 1épésrél-lépésre minden rutinlépésen
végigiteraljon.

o Az applikaci6 a rutinok kategorizalast is el kell végezze harom kiilonbozé kategoria

szerint: reggeli, déli és esti.

o Abban az esetben ha a felhasznalé6 mar haszontalannak gondolja a létrehozott ru-
tinjait a rendszer lehetéséget biztosit a mar nem hasznalt rutinok torlésére.

Ertesitések kiildése

o A rendszer képes emlékeztet$ értesitéseket kiildeni a felhasznald késziilékére a rutin
kezdése elott 5 perccel, ezzel tajékoztatva a felhasznalét, hogy nemsokara kezdédik
a rutinja.

o Abban az esetben ha a felhaszndlé tobb eszkozzel van bejelentkezve az alkalmazasba
a rendszer biztositja, hogy ugyanabban az id6pillanatban megkapja a felhasznald
az Osszes bejelentkezett eszkozon az értesitést.

Borbetegségek beazonositasa

o Az applikacio képes kell legyen kiillonb6z6 bemeno képek alapjan eldonteni, hogy a
fotokon levo borfeliileten betegség lathaté-e.

o Az alkalmazas eredményként meg kell jelenitse a felhasznédlé szaméra, hogy mekkora
esély van egy adott borbetegség kialakulasara és tovabbi informéciokat kell tudjon
szolgaltatni a diagnosztizalt betegségrol.

4.2.2. Nem funkcionalis kovetelmények
Termék kovetelmények

Biztonsag

o Az alkalmazédsnak biztositania kell a felhasznal6i adatok titkossagat, és védenie kell
a személyes adatokat a jogosulatlan hozzaféréstol.

o A rendszernek képes kell lennie autentifikdlni a felhaszndlét és szamon tartania azt,
hogy milyen jogosultagokkal rendelkezik.

o Az alkalmazasnak csak a sziikséges jogosultsagokat kell kérnie, és azokat megfeleld
modon kell kezelnie. Ide tartoznak példaul a kamera, a galéria és az értesitések
hasznalatara vonatkozé engedélyek.

Teljesitmény

» Az alkalmazésnak gyors valaszidével kell miikodnie, a felhasznaléi interakcidkra (pl.
gombnyomds, navigalas) 1-2 masodpercen belil reagédlnia kell.
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o Az alkalmazasnak képesnek kell lennie nagy adatallomanyok gyors betoltésére anél-
kil, hogy a felhasznal6i élményt rontand. Az adatok begyiijtése nem vehet igénybe
maximum 2 masodpercnél tobb idot.

Hardver és halozati kovetelmények

o A felhasznalénak okostelefonnal kell rendelkeznie, amelyen Android vagy 1OS ope-
racios rendszer fut és stabil internetkapcsolattal kell rendelkeznie az alkalmazas
gordilékeny miikodése érdekében.

Elérhetoség és hibattirés

o A rendszer 99,9%-os éves rendelkezésre élldssal kell miikodjon. Amint a 4.4 tabla-
zatban lathato, a honapos leallas nem haladhatja meg a 43.83 percet.

o Abban az esetben ha leallds torténik, a rendszernek képesnek kell lennie helyrealli-
tani sajat magat és tovabb szolgalni a bejovo kéréseket.

I Downtime per Downtime per Downtime per .

Availability % Downtime per day
year meonth week
99% (“two nines”) 3.65 days 7.31 hours 1.68 hours 14.40 minutes
99.5% (“two nines five”) 183 days 3.65 hours 50.40 minutes 7.20 minutes
99.9% (“three nines”)  8.77 hours 43.83 minutes 10.08 minutes 1.44 minutes
99.95% (“three nines
five”) ( 4.38 hours 21.92 minutes 5.04 minutes 43.20 seconds
99.99% (“four nines”)  52.60 minutes 4.38 minutes 1.01 minutes 8.64 seconds
99.995% (“four nines
five”) ( 26.30 minutes 219 minutes 30.24 seconds 4.32 seconds
. . . 864.00

99.999% (“five nines”) 5.26 minutes 26.30 seconds 6.05 seconds

milliseconds

4.4. dbra. Magas elérhetéség tablazat !

Szervezeti kovetelmények

Skalazhat6sag és terheléselosztas

o Az alkalmazds a folyamatos skalazodasra nyitott kell legyen a novekedd terhelés
esetén, annak érdekében, hogy minden kérést ki tudjon szolgalni. A minumum me-
moéria igény 512Mi, CPU 500m kell legyen.

» A rendszer képes kell legyen a bejovo kéréseket megfeleloen elosztani és a terhelést
korlatozni.

Integracios képességek

o A rendszer kompatibilis kell legyen mas alkalmazasokkal is kommunikalni a REST
API segitségével, igy biztositva a teljes mértékii integritasat a rendszernek.

'Forrés: Wikipédia, "High availability", elérve: 2024. december 12.
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o A rendszer integracidja soran képes kell legyen szabvanyos hitelesitési és engedé-
lyezési protokollokkal valé kommunikéaciora, mint példaul OAuth2 vagy OpenlD
Connect.

Uzemeltetési monitoring

o A rendszerhez folyamatos monitorozast kell biztositani, beleértve a CPU és RAM
teljesitményt illetve fogyasztast.

o A rendszer hibajelentést kell megjelnitsen abban az esetben ha ledllas vagy hiba
torténik a rendszerben.

Kiils6 kovetelmények

GDPR és adatvédelem

e A rendszernek be kell tartania az Eurépai Union belilli GDPR szabalyozast, a fel-
hasznalok adatait a megfeleloképpen kell kezelje és tarolja.

» A rendszer a borbetegségek fotoit képes kell legyen biztonsagosan kezelni és kiszi-
varogtatas nélkil feldolgozni. Kell biztositsa azt, hogy a boérbetegések fotoit csak
az azt felvezeto felhasznald lathatja.

Third-party Integration

o A rendszer kompatibilis kell legyen harmadik fél &ltal biztositott API-okkal valo
kommunikéaciéra, kiillonb6z6 harmadik félt6l szarmazé funckionalitasok megvaldsi-
tasdhoz.
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5. fejezet

Felhasznalt technoldgiak

5.1. Backend fejlesztésben hasznalt technolégiak

Az applikacié backend részének fejlesztése soran a kovetkezo technolégidkat hasznal-
tam:

5.1.1. Java Spring

A Spring Framework egy atfogd és sokoldalu platform a vallalati Java-fejlesztéshez.
Ismert az Inversion of Control (IoC)! és Dependency Injection (DI)? képességeir6l, ame-
lyek megkonnyitik a modularis és tesztelhetd alkalmazasok létrehozasat. A legfontosabb
funkcidk kozé tartozik a Spring MVC a webfejlesztéshez, a Spring Boot a gyors alkalma-
zasbedllitdshoz, valamint a Spring Security a megbizhaté hitelesitéshez és engedélyezés-
hez.

A fentebb felsorolt funckionalitdsok koziil szinte mindegyiket hasznaltam a REST
API lérehozasa soran, ezért is volt fontos, hogy egy ismert és széleskorben hasznélt ke-
retrendszert valasszak és hasznaljak a fejlesztés soran.

5.1.2. Spring Data JPA

A Spring Data JPA, amely a nagyobb Spring Data csalad része, megkonnyiti a JPA-
alapu (Java Persistence API) tarolok egyszerti megvalositasat. Megkonnyiti az adatelérési
technologidkat hasznalé Spring-alapt alkalmazasok készitését.

Egy alkalmazas adatelérési rétegének megvalositasa meglehetosen nehézkes lehet. Tl
sok boilerplate kodot kell irni a legegyszeriibb lekérdezések végrehajtasahoz. Ha hozza-
adunk olyan dolgokat, mint a lapozés, az auditalas és mas, gyakran sziikséges opcidk,
akkor a végén elvesziink.

Szamomra ezért is volt kézenfekvd a Spring Data JPA hasznélata, mivel megkénnyi-
tette a modellezés és a lekérdezések megirasanak folyamatat. Az alapértelmezetten ismert,

LAz Inversion of Control (IoC) egy olyan programozasi elv, amelyben a vezérlési folyamatot az alkal-
mazas f6 logikajabdl a keretrendszer veszi 4t. Ez segit a laza csatoltsiag elérésében és a kéd djrahaszno-
sithatosdgaban.

2A Dependency Injection (DI) egy olyan tervezési minta, amely lehetévé teszi, hogy egy osztaly
fliggbségeit kilsd forrdsbdl (példdul egy keretrendszer dltal) injektdljak az osztdlyba. Ez csokkenti a kdd
csatoltsagat és megkonnyiti a tesztelést.
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gyakran hasznalt és univerzalis lekérdezések egytol-egyig a rendelkezésemre alltak és igy
hatékonyan tudtam kommunikdalni az adatbazissal az adatelérési réteghen. Az osztalyai-
mat konnyedén tablakka tudtam alakitani és nem kellett manudlisan az adatbazisban ezt
megtennem.

5.1.3. Mockito

A Mockito egy népszerti Java-alapu tesztelési keretrendszer, amely lehetové teszi a
mock (helyettesits) objektumok egyszerii 1étrehozasét és kezelését. Kifejezetten hasznos
egységtesztelés® (unit testing) sordn, ahol a tesztelendd osztdlyt izoldlni kell a kiils§ fiig-
gbségeitol.

A keretrendszer egyik legfontosabb elénye az egyszerti hasznalat és az intuitiv API,
amely jelentésen csokkenti a tesztiras bonyolultsagat. A Mockito lehetévé teszi a metd-
sok ellenérzését, hogy egyértelmiivé valjon, milyen interakciék torténtek a teszt soran.
Ezen felil tamogatja a kiillonb6z6 Java-szintaxisokat és integralhaté mas tesztelési keret-
rendszerekkel, példaul a JUnit vagy a TestNG rendszerekkel, amelyek tovabb novelik a
hatékonysagot.

5.1.4. PostgreSQL

A PostgreSQL egy nagy teljesitményti, nyilt forraskodi objektum-relacios adatbéazis-
rendszer, amelynek tobb mint 35 éves aktiv fejlesztése soran a megbizhatosag, a funkciok
robusztussaga és a teljesitménye szerzett jo hirnevet.

Az alkalmazés tervezésénél azért esett a valasztas a PostgreSQL-re, mivel nagyon
népszerl és szamos segédanyag illetve video talalhatd rola az interneten, valamint el6-
zetes tapasztalataim is voltak az adatbazis-rendszerrel. A Spring Data JPA segitségé-
vel kénnyedén hozzdkapcsolhaté barmely REST API-hoz. Uzemeltetés és skdldzhatosig
tekintetébdl is elényos volt a PostgreSQL hasznélata, mivel hatékonyan kezeli a parhu-
zamos, nagy volumeni tranzakciokat és lekérdezéseket illetve vertikalis és horizontalis
skalazasra is lehet6ség van.

5.1.5. Docker

A Docker egy nyilt platform alkalmazéasok fejlesztésére, szallitasara és futtatasara.
A Docker lehetové teszi, hogy elvilasszuk az alkalmazasokat az infrastruktaratol, igy
gyorsan szallithatéva valik a szoftver. A Docker kddszallitasra, tesztelésre és telepitésre
szolgalé modszertanainak kihasznalasaval jelentosen csokkenthetjiik a kod megirasa és a
kod termelésben valo futtatasa kozotti késedelmet.

A Docker hasznalata azért volt kulcsfontossagi a projekt megvaldsitdasaban, mert
nélkiile nem tudunk modern iizemeltetésrél beszélni. A konténerizdcié* a modern szoft-

3Az egységteszt a szoftvertesztelés egy olyan tipusa, amelynek célja egy adott kédegység — példaul
egy metddus, osztaly vagy modul — mikddésének tesztelése izolalt kérnyezetben.

4A konténerizacié egy olyan szoftvertelepitési folyamat, amely egy alkalmazéis kédjat az Gsszes olyan
fajllal és konyvtarral egylitt csomagolja, amelyre sziiksége van ahhoz, hogy barmilyen infrastruktiran
fusson. Hagyomanyosan barmely alkalmazds futtatdsihoz a szamitégépen a gép operéaciés rendszerének
megfelel6 verziét kellett telepiteni.
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verfejlesztés egyik megkeriilhetetlen technoldgiajava valt és segitségével konnyedén plat-
formfiiggetlenné tudtam tenni az alkalmazasomat. A Docker Compose segitségével egy
parancs befrasaval egyszertien el tudom inditani a REST API-t az adatbazissal egytitt,
amelyek egymastol elszigetelve, kiilon konténerekbe futnak.

5.1.6. Kubernetes

A Kubernetes, mas néven K8s, egy nyilt forraskodi rendszer a konténeres alkalma-
zasok telepitésének, skalazasanak és kezelésének automatizalasara. Az alkalmazast alkoto
konténereket logikai egységekbe csoportositja az egyszert kezelés és felfedezés érdekében.
A Kubernetes a Google-nél a termelési munkaterhelések futtatasaban szerzett 15 éves
tapasztalatra épiil, a kozosség legjobb oOtleteivel és gyakorlataival kombinalva.

Az alkalmazas tizemeltetése soran megkeriilhetetlen volt a Kubernetes hasznalata
is. A Kubernetesre legfoképp az autoskalazas miatt esett a valasztds, mivel segitségével
a folyamatosan novekvo terhelés alatt az alkalmazéas képes tobb példannyd skalazddni,
ezzel is elkeriilve az elhalast. Ha valami hiba lép fel a rendszerben és leall valamelyik
konténer a Kubernetes automatikusan ijra tudja inditani a példanyt, igy minimalizalva
a kiesett id6t.

5.1.7. Git/GitLab

A jelenlegi felgyorsult szoftverfejlesztésben a hatékony, gordilékeny munka és az egy-
szertsitett munkafolyamatok alapveto fontossdguak a csapatok szamara a kivalé minosé-
gl szoftvertermék eloallitasahoz. A GitLab olyan teljes korii elrendezésként jelenik meg,
amely egyetlen platformon koordinélja a verzidkezelést, a problémakdvetést, a folyamatos
integraciét /folyamatos telepitést (CI/CD) és az egyiittmiikodési eszkozoket, lehetévé téve
a csapatok szamdra, hogy zokkendmentesen kezeljék a teljes DevOps-életciklusukat®. A
GitLab a legatfogébb Al-alapi DevSecOps® platform.

Szamomunkra a GitLab volt a legjobb és legegyszeritibb valasztas a DevOps metodo-
logia megvalésitasahoz. A platformon a csapatban konnyen tudtuk kezelni a sprinteket és
a célkitiizéseket is. A Continuous Integration” és Continuous Delivery® elveket is konnye-
dén meg tudtuk oldani a GitLab altal szolgaltatott pipeline szolgaltatas segitségével, igy
nem volt sziikség harmadik féltol szarmazd automatizacios szoftverre. Ezek mellett a kod
verzidkezelése és a csapatmunka tamogatéasa is a GitLab elonyeként emlitendé.

°A DevOps egy olyan 4talakité kultira és gyakorlat, amely egyesiti a szoftverfejleszté (Dev) és az
IT-tlizemeltetési (Ops) csapatokat. Az egyiittmiikodés elésegitésével és az automatizdldsi technolégidk
kihasznalasaval a DevOps gyorsabb, meghizhatébb kodtelepitést tesz lehetévé a termelésbe, hatékonyan
és megismételhet6 modon.

6 A DevSecOps a fejlesztés, a biztonsag és az iizemeltetés réviditése. Ez egy olyan keretrendszer, amely
a biztonsagi gyakorlatokat a szoftverfejlesztési életciklus minden fazisaba integralja

TA folyamatos integracié (CI) egy olyan szoftverfejlesztési gyakorlat, amelyben a fejleszték gyak-
ran egyesitik koédvaltozasaikat egy kozponti taroloba. Ez a gyakorlat a DevOps kulcsfontossagi eleme,
és célja a szoftverminOség javitasa, a kiadasi folyamat felgyorsitasa és a kddvaltozasok integralasanak
megkonnyitése.

8A folyamatos szallitds egy olyan szoftverfejlesztési gyakorlat, amely a kédvaltozasok automatikus
elokészitését jelenti a termelési kornyezetbe torténd kiadashoz.
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5.2. Frontend fejlesztésben hasznalt technolégiak

Az applikacié frontend részének fejlesztése soran a kovetkezd technolégidkat hasz-
naltam:

5.2.1. React Native

A React Native egy nyilt forraskédu keretrendszer, amelyet a Facebook fejlesztett ki,
és amely lehetévé teszi mobilalkalmazasok fejlesztését JavaScript hasznalataval. A keret-
rendszer legfobb elonye, hogy egyetlen kddbazishol képes nativ alkalmazasokat 1étrehozni
mind Android, mind iOS platformokra, ezaltal jelent6s id6- és koltségmegtakaritast biz-
tosit a fejlesztés soran.

A React Native alapjat a React keretrendszer adja, amely a komponensalapt fej-
lesztési megkozelitést alkalmazza. A fejleszt6k a Reactben megszokott JSX® szintaxist
hasznalhatjak, mikozben a felhasznaléi felillet nativ komponensekké alakul at a platform
specifikus megjelenés és miikodés biztositasa érdekében. Ez azt jelenti, hogy a felhasz-
nalék ugyanazt a nativ élményt kapjak, mint egy hagyomanyos, platformspecifikusan
fejlesztett alkalmazas esetében.

5.2.2. Expo

Az Expo egy nyilt forraskédu eszkozkészlet és platform, amely kifejezetten a React
Native alapt mobilalkalmazasok fejlesztésére késziilt. Az Expo célja, hogy egyszeriibbé és
gyorsabbd tegye a cross-platform!® alkalmazdsok fejlesztését, kiilonosen a React Native
kezdo és haladé felhaszndldi szaméra egyarant. Az Expo biztosit egy teljes eszkozkészletet,
amely magaban foglal fejlesztési, buildelési, tesztelési és publikalasi folyamatokat.

Az Expo idedlis olyan projektekhez, ahol gyors prototipusokat vagy egyszertibb al-
kalmazasokat kell 1étrehozni. Gyakran hasznéljak startupok és kisebb fejlesztocsapatok,
akiknek fontos a gyors iteracié és a konnyt karbantarthatosiag. Az Expo ugyanakkor
nagyobb projektekben is megallja a helyét, kiilonosen akkor, ha a fejlesztési folyamat
egyszerlsitésére és gyorsitasara van sziikség.

5.2.3. Typescript

A TypeScript egy nyilt forraskodu programozasi nyelv, amelyet a Microsoft fejlesz-
tett, és a JavaScript tipusbiztos kiterjesztéseként miikodik. A TypeScript hozzdad egy
tipusos rendszert a JavaScripthez, amely erdteljesebb és robusztusabb fejlesztést tesz le-
hetévé. A TypeScript teljes mértékben kompatibilis a JavaScript-tel, ami azt jelenti, hogy
barmely meglévé JavaScript kod TypeScript kornyezetben is futtathato.

9A JSX egy kiterjesztett szintaxis a JavaScriptben, amelyet elsésorban a React keretrendszer haszn4l.
Lehet6vé teszi, hogy a JavaScript kédban HTML-szer( strukturakat irjunk, amelyek kénnyen olvasha-
tok és karbantarthaték. Bar a JSX hasonlit a HTML-re, valéjaban JavaScript kifejezésekre fordul le a
hattérben.

10A cross-platform (tobbplatformos) fejlesztés azt jelenti, hogy egy alkalmazas egyetlen kédbazisbol
t6bb kiillonboz6 platformon (pl. Android, iOS, web) is futtathat6. Ez lehet6vé teszi, hogy a fejleszték
egyszer irjanak kédot, és azt kiillonb6z6 eszk6zokon, operacidos rendszereken hasznaljak, igy jelentésen
csokkentve a fejlesztési idot és koltségeket.
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A TypeScript mara a modern frontend fejlesztés egyik meghatarozd eszkozévé valt.
Statikus tipusossagall, fejleszt6i élményt javité funkcidi és a React keretrendszerrel vald
szoros integracidja révén a TypeScript nemcsak a koéd mindségét noveli, hanem a fejlesz-
tési folyamat hatékonysagat is. A React Native projektekben kiilondsen nagy elony, hogy
a TypeScript hasznalataval megbizhatobb, karbantarthatobb és biztonsagosabb alkalma-
zasok készithetok.

5.2.4. Firebase

A Firebase egy Google altal kifejlesztett mobil- és webalkalmazas-fejlesztési platform,
amely szamos szolgaltatast kindl a fejlesztok szamara, példaul adatbazisokat, autentika-
ciét, felhbalapi tarolast és értesitési rendszereket. A Firebase célja, hogy gyorsabbé és
egyszeriibbé tegye az alkalmazasok fejlesztését és tizemeltetését, mikdzben magas szintl
funkcionalitast biztosit.

A Firebase egyes szolgéltatasai koziil kiemelkedd szerepet kap a Firebase Cloud Mes-
saging (FCM)'2, amely egy teljes korti, cross-platform értesitési rendszer. Az FCM lehetd-
vé teszi, hogy a fejlesztok konnyen kiildjenek push-értesitéseket Android, iOS és webalkal-
mazasokra. Az FCM segit abban, hogy a felhasznalok mindig naprakészen értesiiljenek az
1j informéaciokrol, mikézben minimalizdlja a hattérfeladatok és az alkalmazasok kozvetlen
interakcidinak sziikségességét.

11 A statikus tipusossag egy olyan tulajdonsig, amelynél a valtozok és kifejezések tipusat mar a forditasi
id6ben meghatarozzak, nem pedig futasi idében. Ez azt jelenti, hogy a fejlesztének elére meg kell adnia,
milyen tipusu értékekkel dolgozik egy adott valtozo (példaul szdm, széveg, boolean stb.).

12A Firebase Cloud Messaging (FCM) egy ingyenes, megbizhat6 és skaldzhaté tizenetkiildési szolgl-
tatas, amely lehetévé teszi push-értesitések és adatiizenetek kiildését a felhasznaloknak

23


https://firebase.google.com/

6. fejezet

Megvalésitas

6.1. A rendszer architekturaja

7 Firebase
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6.1. abra. Architektura diagram

Amint az a 6.1-es diagramon lathaté, a rendszer tobb, jél elkiiloniilt részbdl tevédik

0ssze:

1. Java Spring Backend: A {6 biznisz logikaért felelés komponens. Ez a webszerver
kommunikal a PostgreSQL adatbazissal és a frontend is innen kéri le a megjeleni-

tendd adatokat.

2. React Native Frontend: Az alkalmazas kliens oldala, a felhasznalé ezzel a kom-
ponenssel interaktdl. A mobilaklamazas az egyetlen kliens feliilet, amely kérések

segitségével jeleniti meg a backendtdl kapott adatokat.
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3. Python Flask Backend: Ez a service felel6s az Al model miikodtetéséért és a pre-
dikciok elvégzéséért. Kozvetleniil a Flask API mellett taldlhaté az Al modelliink is,
amellyel kommunikal.

4. Adat scraperek: Két scrapert hasznaltam a munkam soran. Az els¢ Javascriptben,
a Puppeteer konyvtarcsomag segitségével irodott, a masik Pythonban, a Beautiful
Soup hasznalataval. Sziikséges volt két nyelv hasznalatara, mivel amig a Beautiful
Soup hasznalata kozben nem lehet interaktalni a weboldallal adatletoltés soran, a
Puppeteer csomag ezt lehet6vé teszi.

5. Azonositas: A felhasznalok azonositasa a Google segitségével torténik a Google Clo-
ud Platformon. Ez a third-party azonositas megfelel6en biztonsagos és egyszerii az
alkalmazas szamara.

6. Ertesitések: Az értesitéseket a Firebase platform titemezi és kiildi ki a felhasznélék
késziilékeire, igy ez is egy kiilonallo, a felh6 alapt komponens.

6.2. Frontend megvaldsitasa

6.2.1. Design

Napjainkban nem lehet tigy mobilapplikaciét tervezni és eladni, ha annak nincs egy
letisztult, intuitiv és magaval ragad6 designja. Fontos volt szamomra, hogy az applikacio
szépen mutasson, jOl nézzen ki és a fejlesztés folyaman igyekeztem egy egyedi és egységes
brandet kialakitani az alkalmazas koré. Ennek eredményeként, nem csak egy alkalmazast
csinaltam, hanem egy terméket, amellyel felhasznaléként jol lehet azonosulni. Az applika-
ci6 feliiletét Figmaban terveztem meg és inspiracioként a Dribbble oldalt hasznaltam. A
fejlesztés soran még egy designerrel is egyeztettem, kikértem a tanacsat, hogy mit lehetne
a felhasznaloi feliilleten modositani, mivel még vonzobba szerettem volna tenni az alkal-
mazast. Szamos hasznos véleményt fogalmazott meg, amelyekbdl én is sokat tanulhattam.
Az applidciénak wireframe! sémat is készitettem, igy designolds soran sokkal kénnyebb
volt az elrendezés és a flow megtervezése (lasd 6.2 abra).

Lentebb lathat6 a Figma (lasd 6.3) design egy kis része, amellyel szeretném illuszt-
ralni azt, hogy nem csak impulzus designolés folyt az implementacié kozben, hanem el6re
megtervezett és megfontolt design dontések alapjan implementaltam az alkalmazas front-
end részét.

6.2.2. Implementacio

Az alkalmazas fejlesztéséhez olyan technoldgiara volt sziikség, amely lehetové teszi
a cross-platform mobil alkalmazas fejlesztését, igy megkonnyitve a kédbazis duplikalasat
platform specifikus kédokra. Ezen elvarasnak a React Native tokéletesen megfelelt, mivel
a segitségével konnyedén tudtam buildelni Android illetve iOS késziilékekre is. E mellett
egy nagyon felkapott és keresett technolégiarol van szé, igy nagyon sok forrasbol tudtam
informaciot is szerezni réla, ha esetleg valahol elakadtam vagy kérdésem volt. Fobb elényei
kozé tartozik a személyre szabott, tjrafelhasznalhaté komponensek definidlasa, illetve a

! Alacsony részletességli vazlat, amely az alkalmazds elrendezését illetve szerkezetét mutatja be.
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szamos beépitett konyvtar tamogatasa is, amelyek gyorsitottak a fejlesztési folyamatot,
mivel nem kellett mindent nullarél megirnom. Programozasi nyelvként a TypeScryptet
valasztottam, mivel a tipusellenérzés kompilalasi idében segitette a munkamat, ha eset-
leg valahol valamilyen hiba volt konnyen lehetett debuggolni a tipusdefinidlasok miatt.
A projekt strukturajat tekintve az Atomic Design Patternt kovettem. Mivel a React ugy
van megalkotva, hogy kis és konnyen tjrahasznosithaté komponensekbol tevodik Ossze
a felhasznaldi feliilet, az Atomic Design Pattern egy tokéletes valasztds a kis alkotoele-
mek strkturdldsara. Igy a komponenseimet hirom kategéridra osztottam fel, amelyeket a
késobbiekben részletezni fogok:

1. Atomok
2. Molekulak

3. Organizmusok
A mobilalkalmazas forraskodjat a kovetkezo részekre bontottam le:

o api: Itt taldlhatéak az Axios? HTTP kérések, amelyek segitségével kommunikalni
tud a mobilapplikacié a backenddel, illetve a Google Cloud Platoformmal az azo-
nositas végrehajtasaért. Ezekben a fliggvényekben van meghatarozva az, hogy az
adott kérés GET, POST, PUT vagy esetleg DELETE tipusi, itt keriil atadéasra
az azonositasért felelés Bearer token is, illetve e mellett meghatarozasra keriil az
az endpoint, amivel kommunilalnia kell a frontendnek. A 6.1 kédrészlet egy példat
mutat be egy GET Axios hasznalatra.

async getRoutinesByUserId(
userId: number | null,
token: string | null,
): Promise<Routine([] | null> {
return axios({
method: ’get’,
url: ¢${BASE_URL}${ROUTINE_BY USERID(userId)l}‘,
headers: {

Authorization: ‘Bearer ${token}‘,},})
.then(response => response.data)
.catch(error => {

console.log(error); });}

6.1. kodrészlet. Példa Axios fetch hivasra

o assets: Az eszkdzok mappaban a hasznalt betiitipusok, képek, ikonok illetve a tol-
tOképerny6hoz hasznélt animéacio fajlja talalhaté. Az alkalmazasban egységesen az
[BMPlexSerif bettitipust hasznaltam. Animéaciok létrehozasaért a LottieFiles oldalt
hasznaltam, amelyen konnyedén, semmilyen grafikus ismeret nélkiil tudtam Ossze-
raknie egy mutatds, sajat animaciot.

2Az Axios egy Javascript HTTP-kliens, amely foként Promise-alapt aszinkron kérések kiildésére al-
kalmas kliens oldalon.
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o components: A fentebb emlitett Atomic Design Pattern fajlstruktaraja tartozik ide.
Harom kategoériaba vannak besorolva a komponenseim: atoms, molecules illetve or-
ganisms. Az atomok kozott egyszerti, kis, személyre szabott komponensek vannak,
mint példaul a BackButton vagy a HorizontalLine. A molekuldk kozott mar egy
fokkal Osszetettebb és funckionalitasokkal rendelkez6 komponensek vannak, mint
példaul a MultiProgressBar, amely egy diagramot rajzol ki a felhasznaléi feliilet-
re. Az organizmusok a legkomplexebb, legosszetettebb komponensek, amelyek tobb
kisebb molekulabdl vagy atombodl épiilnek fel. Ide tartozik példaul a Header vagy
a ScanResultModal. A design pattern betartasanak segitségével jol strukturalt a
komponenseim elrendezése és ha navigalni kell, konnyen tudom azt, hogy melyik
mappaba kell keresgélnem. A 6.2 kédrészletben egy személyre szabott vissza gomb
lathaté, amely tobb képernyon is meghivasra keriil, igy nem kell minden alkalom-
mal Osszerakjam a gombot. Probaltam minél jobban testreszabhatéva tervezni a
személyre szabott komponenseimet, hogy minden use-caseben felhasznalhato le-
gyen. Ez esetben a gomb méreteit, stilusat, illetve szinét is lehet specifikalni, mivel
volt olyan alkalom, ahol fehér kellett legyen a gomb és volt ahol fekete.

const BackButton: React.FC<BackButtonProps> = ({dark, height = 30,
width = 30, style,}) => {
const navigation = useNavigation<NavigationProp>();
return (
<TouchableOpacity onPress={() => navigation.goBack()}
style={style}>

{dark 7 (

<Image source={BACK_DARK} style={{ width, height }} />
) (

<Image source={BACK} style={{ width, height }} />
)}

</TouchableOpacity>);};

6.2. kédrészlet. Példa egy atomra

o constants: Itt tarolom azokat az adatokat, amelyek az alkalmazas miitkodése soran
nem valtoznak, mint példaul a statikus szovegek, szamértékek - amelyeket a di-
zajnban hasznaltam, szineket és képfajlokat. Elore terveztem, amikor elkezdtem az
alkalmazas fejlesztését és azért vannak a szovegek konstans valtozékban helyezve,
hogyha a jovoben majd tobbnyelviisiteni szeretném az alkalmazast, akkor konnye-
dén meg tudjam valésitani és ne kelljen a kodban irni 4t a hardcodeolt szévegeket.
A 6.3 kodrészlet a képek importalasat szemlélteti, ami segitségével nem kell a kép-
erny6é komponenseben hosszii utvonalakat deklardljak, hanem egyszertien csak a
ROUTINE BACKGROUND konstans értékre tudok hivatkozni.

export const ROUTINE_BACKGROUND =
require(’../assets/images/routine-background.png’) ;

6.3. koédrészlet. Példa egy kép importalasara
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o models: Ebben a mappaban vannak deklaralva a frontenden hasznalt model osz-
talyok. Amikor a backendtdl adatot kérek le minden alkalommal atalakitom az
adott objektum tipusara és utana kezdek dolgozni vele. A Typescript kompildla-
si idében végzett tipusellendrzése szamos alkalomkor megkonnyitette a dolgomat,
amikor fetchelni kellett majd megjeleniteni, mert automatikusan észleli azt, hogy-
ha az objektum olyan mezojére szeretnék hivatkozni megjelenitéskor, ami a model
osztalyban nem létezik. A 6.4 kddrészletben az alkalmazasban hasznélt 0sszetevék
model osztalya lathatd, amelynek tobb tulajdonsaga is van. A tipusellenorzés segit-
ségével hidba probalnék hivatkozni példaul egy Osszetevé kémiai vegyjelére - ha az
nincs deklaralva az osztalyban, kompilalasi hibat kapnék.

export type Ingredient = { name: string; description: string;
color: string; functionalities: stringl[]l; I;

6.4. kédrészlet. Példa egy model osztalyra

o repository: A repositotyban talalhaté interfacekben vannak definidlva azok a meto-
dusok fejlécei, amelyeket az api hivasoknak kell implementalniuk. Ez azért elonyos,
mert elvalasztja az tizleti logika részét az adateléréstol, igy nem fogg fiigni a logika
kozvetlentil az adatbazistol.

o screens: Azok a képernyé komponensek vannak ebben a mappaban, amelyekkel a

felhasznal6 kozvetlen interaktal. Ezekre a komponensekre kertilnek fel a személyre
szabott, kisebb komponensek, amelyek a components mappaban vannak tarolva és
itt hivodnak meg az api mappaban deklaralt Axios HT'TP kérések is, ha a felhasz-
nalé ramegy egy gombra vagy tovabb navigal egyik képernyorol a masikra. Ezek a
komponensek jelentik a frontend torzsét, ezek a legngyobbak és legkomplexebbek.
Minden egyes képernyonek sajat mappaja van, amin beliil talalhaté maga a kép-
erny6 komponens, illetve a hozza tartozd stilus fajl. Elényosnek talaltam a stilus
és a komponens szétvalasztasat, mert egyes képernyck esetében nagyon a stilus-
fajl, ezért nehéz lenne a komponensen beliili navigalds, ha még a stilus is ott lenne
meghatarozva. Az alabbiakban részletesen ismertetem a HomeScreen komponens
felépitését:
A 6.5 kédrészlet a HomeScreen komponens elsé része. Itt vannak deklardlva a sziik-
séges valtozok a komponens helyes mitkodése érdekében. A useNavigation() hook?
az alkalmazason belilli navigaciért felelds. A useUser() egy dltalam definidlt Re-
act hook, amely segitségével az AsyncStoragebdl elérem a Google éaltal visszaadott
felhasznaloi adatokat és dolgozni tudok veliik. A userData valtozéban a sajat adat-
bazisomban tarolt felhasznal6i adatok vannak. A loading valtozo a komponens be-
toltését és az adatok lekérését figyeli, mig az error az esetleges hibaknal kap értéket.
Az allRoutines stateben az adott felhasznalé rutinjai fognak tarolédni, amelyeket
majd a képernyén fogok megjelniteni. Az egyszerl state management érdekében a
React beépitett useState hookjat hasznaltam, amely segitségével konnyedén tudom
az allapotokat tarolni.

3A React Hook egy specialis JavaScript fiiggvény, amely lehetévé teszi a React funkcionalis kom-
ponensek szdméara, hogy dllapotot (state) és mds React-funkcidkat haszndljanak osztélykomponensek
nélkiil.
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export const HomeScreen = (): React.ReactElement => {
const navigation = useNavigation();

// user = Google user, setUser = set Google user, isLocalBuild
= boolean

const { user, setUser, isLocalBuild } = useUser();

// userData = user data from database

const [userData, setUserData] = useState<User | null>(null);

// variables for fetching the routines

const [allRoutines, setAllRoutines] = useState<Routine[]>([]);
const [loading, setLoading] = useState(true);

const [error, setError] = useState<string | null>(null);

6.5. kédrészlet. A HomeScreen komponens elsé része

A 6.6 kédrészletben a useEffect beépitett hook segitségével, miutdn betoltédik a
képerny6 a React automatikusan lefuttatja a getUserData figgvényt. Az isLocal-
Build globalis valtozoban development vagy production értékek lehetnek, ame-
lyeket kornyezeti valtozobdl allitok be az alkalmazds induldsanal. Ez azért kedve-
z0 szamomra, mivel ha development koérnyezetben vagyok, akkor ha valami nem
miitkodik Snackbar? formajiban értesitést kapok a kijelzén és konyebben megy a
debuggolas. A getUserData fiiggvényben a Google altal visszaadott felhasznalé se-
gitségével lekérem a sajat adatbazisomban tarolt felhasznalé adatait és beallitom
a megfelel6 statet, igy minden informaciot megkapok a felhasznalorél. Ezutan be-
allitom a felhasznald eszkozét is, ha korabban még nem hasznalta az alkalmazast
az adott telefonon, hogy a késébbiekben tudjam, hogy melyik eszkozokre kell pon-
tosan értesitést kiildeni a bérapolasi rutin kezdése elott. A kommunikalas magas
hibattiréssel rendelkezik, mivel minden HTTP kérés hibakezeléssel van koriilvéve.

useEffect (() => {
if (isLocalBuild) {
try { getUserData(); }
} else { getUserData(); } }, [1);

const getUserData = async (): Promise<void> => {
const registerController = new UserApiCalls();
const token = await getToken();
let deviceToken;
try { deviceToken = await getDeviceToken(); }
registerController.getUserByEmail (user?.email,
token) .then(data => {
setUserData(data); });
if (deviceToken && !userData?.devices.includes(deviceToken)) {
const devices = userData?.devices;
devices?.push(deviceToken) ;

4A Snackbar egy rovid, ideiglenes értesités, amely a képernyé alsé részén jelenik meg, és informécidkat
kozol a felhasznaléval.
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try {
await registerController.updateDeviceToken(
userData?.id,
userData?.email,
userData?.username,
userData?.date0fBirth,
userData?.gender,
devices,
token,

VER VN

6.6. kodrészlet. A HomeScreen komponens masodik része

A 6.7 kédrészletben a felhasznalé bérapolasi rutinjait kérem le a useFocusEffect
hook és a fetchData fliggvény segitségével. Azért volt elonyosebb itt useFocusEffect
hookot hasznalni a useEffect helyett, mivel a useEffect csak a renderelését észlelte
a kijelzonek, mig a useFocusEffect minden navigalast, igy mikor létrehoztam egy
rutint és visszanavigaltam a foképernyore, akkor nem lattam az 1j rutint megjeleni-
téskor, mivel a useEffect nem kérte le tjra a felhasznalo rutinjait. A useFocusEffect
megoldotta ezt a problémat.

useFocusEffect(
useCallback(() => {
fetchData(); }, [fetchDatal), );

6.7. kdédrészlet. A HomeScreen komponens harmadik része

A 6.8 kbdrészletben a toltés és hibafigyelés lathatd. Amig adatot kérek le, bedllitom
a loading valtozot, igy az animacié fog megjelenni a képernyén, ezzel is biztositva
egy jobb felhaszndléi élményt. Ha valami hiba kertil a rendszerbe, akkor egy error
képernyo6 jelenik meg a felhasznalonak, ami részletezi a hiba okat.

if (loading) {
return (
<View style={styles.loadingOverlay}>
<LottieView

source={LOADING_ANIMATION}
autoPlay loop
style={{ width: 200, height: 200, }} />

</View> ); }

6.8. kédrészlet. A HomeScreen komponens negyedik része

A kovetkezo, 6.9 részben a tényleges renderelés lathatd, amelyet a felhasznald is
lat. Itt kertil beallitasra a képerny6 header része, a profilkép megjelenitése, egy ko-
szonto a felhaszndlé szamara, illetve egy shortcut gomb, amely az alkalmazas egyik
fo funkcionalitasahoz vezet. Probaltam odafigyelni arra is, hogy minél kényebben
kezelhet6 és intuitivabb legyen a feliilet, ezért hasznaltam shortcut gombokat is,
hogy a felhasznald egybdl és a leheto legegyszeriibben tudja elérni azt a funkci-
onalitasat az applikdcionak amit éppen szeretne. Abban az esetben, amikor nem
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annyira komplex stilust kell alkalmazni egy komponensre, akkor inline deklaralom
a stilusat, ha komplexebb és tobb sort igénylo stilusdefinidlas sziikséges akkor azt
a képernyo komponenshez tartozo stilusban definidlom, ahogy az a 6.10 részlet-
ben lathat6. Az alkalmazas layoutjanak definidldsakor az adott késziilék méreteit
hasznaltam a Dimensions.get(*window’) segitségével, igy barmelyik késziiléken
pontos és rendezett lesz a layout, nem fog elcsiiszni.

return (
<ScrollView contentContainerStyle={styles.containerl}>
<View style={styles.headerView}>
<Image source={HOME_SCREEN_LOGO} style={styles.logo} />
<TouchableOpacity
onPress={() => {
navigation.navigate(’Profile’ as never); }}>
<Image
source={{ uri: user.picture }}
style={styles.profilePicture} />
</TouchableOpacity>
</View>
<View style={styles.welcomeHeaderView}>
<View>
<Text style={styles.welcomeText}>Hello </Text>
<Text
style={[styles.welcomeText, { fontFamily:
>IBMPlexSerifSemiBold’ }]1}>
{userData === null 7 ’Guest!’ : userData?.username}
</Text>
</View>
</View>

<BigCardWithImage
navigateTo={’PrePhoto’ as never}/>

6.9. kédrészlet. A HomeScreen komponens 6todik része

const height = Dimensions.get(’window’) .height;
const width = Dimensions.get(’window’) .width;

export const styles = StyleSheet.create({
headerView: {
flex: 1,
flexDirection: ’row’,
alignItems: ’flex-start’,
paddingHorizontal: 48,
paddingTop: 48,
marginTop: 32,
justifyContent: ’space-between’,
width: ’100%°},
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6.10. kédrészlet. A HomeScreen komponens stilusanak egy része

A 6.11 kodrészletben a felhasznald rutinjainak megjelenitése lathato. A rutinok egy
HorizontalScrollView custom komponensben vannak megjelenitve, amely leheto-
vé teszi a minél jobb személyreszabhatésagot. Abban az esetben ha a felhasznalonak
még semmilyen rutinja sincs létrehozva egy shortcut gomb segitségével atnavigalhat
direkt a rutin létrehozéas funckionalitashoz. Ezzel a placeholderrel nemcsak a design
lesz szebb, de a felhaszndléi élmény is sokkal gordiilékenyebb lesz. Amennyiben a
felhasznalo csak vendégként 1ép be az alkalmazasba a 6.12 kddrészletben lathato,
hogy arra préobalom sarkallni, hogy jelentkezzen be az alkalmazasba és hasznalja a
rutin menedzsment funckionalitast.

{userData !== null 7 (
<View style={styles.routineView}>
{allRoutines.length > 0 7 ( <>
<View style={styles.routineTextViewl}>
<Text style={styles.routineForYou}>
{HOME_SCREEN_ROUTINE_FOR_YOU TEXT}</Text>
<TouchableOpacity
onPress={() => { navigation.navigate(’Routines’ as
never) ; }}>
<Text style={styles.routineViewMorel}>
{HOME_SCREEN ROUTINE_VIEW MORE_TEXT}{’ ’}
</Text>
</TouchableOpacity>
</View>
<View style={styles.scrollView}>
<HorizontalRoutineScrollView routines={allRoutines} />
</View> </>) : <BigCardWithImage
navigateTo={"RoutineCreate" as never}/>}
</View>)

6.11. kédrészlet. A HomeScreen komponens hatodik része

<View>
<HorizontalLine color={Colors.MOSS_GREEN} width={250}
height={0.5} />
<View style={styles.photoShortcutView}>
<TouchableOpacity
onPress={() => { navigation.navigate(’Login’ as never); }}>
<View style={styles.photoButtonViewl}>
<View style={styles.photoButtonTextView}>
<Text style={styles.photoButtonTextl}>
{HOME_SCREEN_LOGIN_BUTTON_BIG_TEXT} </Text>
<Text> {HOME_SCREEN LOGIN BUTTON SMALL TEXT} </Text>
<HorizontallLine color={Colors.MOSS_GREEN} width="100%"
height={0.5}/>
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</View>
<Image source={HOME_SCREEN_LOGIN_BUTTON_GRAPHICS_IMAGE}/>
</View>
</TouchablelOpacity>
</View>
</View> )}

6.12. kédrészlet. A HomeScreen komponens hetedik része

o service: Abban az esetben ha komplexebb tizleti logika végrehajtasa volt sziikséges
frontend oldalon, akkor azt a service mappaban deklaraltam. Itt talalhaté példaul
az Osszetevo szkennelés funckionalitas logika része, amely felismeri a képen 1év6
szoveget és regexek segitségével kiveszi a felismert szovegbol a szamomra relevans
részt.

o storage: A felhasznal6 adatait az AsyncStorage konyvtar segitéségvel tarolom front-
end oldalon, hogy barhol és barmikor hozza tudjak férni akarmelyik tulajdonsaga-
hoz. E mellett a Google altal visszatéritett token is itt tarolodik bejelentkezés utén,
hogy barmelyik fetch kérésben konnyedén a tokenhez tudjak jutni és le tudjam kérni
(lasd 6.13 kéd).

export const storeToken = async (token: string): Promise<void> =>
{
try {
await AsyncStorage.setItem(TOKEN_KEY, token);
} catch (error) { console.error(’Failed to store token’,
error);} };

export const getToken = async (): Promise<string | null> => {
try { return await AsyncStorage.getItem(TOKEN_KEY) ;
} catch (error) {
console.error(’Failed to get token’, error);
return null; } };

6.13. kdodrészlet. Példa a token tarolasara

6.2.3. Autentikacio

A felhaszndlék nyilvantartasa érdekében egy bejelentkezési rendszert kellett kialaki-
tani az alkalmazasban. Mivel nem szerettem volna sajat implementacioval ellatott regiszt-
raciés illetve bejelentkezési rendszert, igy a Google altal ajanlott OAuth 2.0° megolddst
valasztottam. A Google Cloud Platformon létrehozott client id-t regisztraltam a kliens
oldali kédbéazisban, igy meg volt az Osszekottetés a két fél kozott. Az én esetemben nem
volt fontos az, hogy jogosultsagokat is tudjon kezelni a bejelentkezési rendszer, mivel
csak vendég és bejelentkezett felhasznald szerepkorok vannak az applikacioban, igy nem

5Az OAuth 2.0 egy nyilt hitelesitési (auth) és engedélyezési (authorization) protokoll, amely lehet&vé
teszi, hogy egy alkalmazds hozzaférjen egy masik szolgaltatas eréforrasaihoz anélkiil, hogy a felhasznalo
jelszavat kozvetleniil kezelné.
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kell admin vagy esetleg superadmin jogosultsagokat kezelni. A bejelentkezési képernyon a
Continue with Google gombra ranyomva és a megfelel6 e-mail cimet kivalasztva az Fxpo
Auth Session csomag segitségével az alkalmazas lekéri a Google altal tarolt felhasznalo
adatait illetve megkapjuk az accessToken-t is. A token kulcsfontossagu az alkalmazas
tovabbi miikodésében, mivel nélkiile nem lehet egy HTTP kérést sem kiildeni a szerverol-
dalnak. A 6.14 kédrészlet szemlélteti a Google és az alkalmazas kozotti kommunikaciot.

const [_, response, promptAsync] = Google.useAuthRequest(config);

6.14. kddrészlet. Googleval valé kommunikacio

A lenti 6.15 kédrészletben lathaté az a folyamat, amikor a Google altal vissza-
téritett access tokent tarolom el a felhasznalé készilékének lokalis tarhelyében,
az Async-Storage konyvtarcsomagot hasznalva. Miutan a metédus meghivédik, a
bejelentkezés befejezodik és bejelentkezett felhasznaldo lesz a jogkoér. Amennyiben
kéréseket szeretnénk kiildeni a szerveroldal felé a 6.16 kddrészletben lathaté mddon,
az Axios kérés header részébe definidlni kell az el6zetesen eltarolt access tokent a
Bearer kulcsszoval, mert hanem a szerveroldal 401 UNAUTHORIZED hibat
fog visszaadni. Ha a token szerepel a kérés fejlécében, akkor szerveroldalon elséd-
legesen egy ellendrzés torténik, hogy a token valid-e? A Google altal szolgaltatott
https://www.googleapis.com/oauth2/v1/tokeninfo?access_ token=<YOUR-
TOKEN> URI-t meghivva és atadva a kliens oldalrél kapott tokent validalni tudjuk
annak helyességét. Ha a valasz 200-as kdddal jon vissza a backendre, akkor elkezdjiik a
business logikat.

const handleToken = useCallback(async (): Promise<void> => {
const storedToken = await getToken();
if (!storedToken) {
if (response?.type === ’success’) {
const { authentication } = response;
const token = authentication?.accessToken;
if (token) {
await storeToken(token) ;
await getUserInfo(token);
}} } else{
await getUserInfo(storedToken); }
}, [response, navigation]);

6.15. kodrészlet. A Google altal visszatéritett access token tarolasa

return axios({
method: ’get’,
url: ‘${BASE_URL}${GET_DISEASE BY_ID(id)}°¢,
headers: {
Authorization: ‘Bearer ${token}‘, }, }).then(response => response.data)

6.16. kodrészlet. Az access token atadasa HTTP kérés esetén
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Kijelentkezéskor a 6.17 kddrészletben lathaté fiiggvény hivodik meg kliens oldalon,
amely a https://oauth2.googleapis.com /revoke végpontot meghivva és dtadva an-
nak a még érvényben 1évé access tokent, visszavonja annak érvényességét.

export const revokeGoogleToken = async (token: string): Promise<void> => {
await revokeAsync({ token }, { revocationEndpoint:
REVOKE_GOOGLE_TOKEN URL });};

6.17. kédrészlet. Token visszavonasa kijelentkezés esetén

A Google egy biztonsagos és gyors autentifikaciés rendszert kinal, amely segitségével
konnyedén és egyszeriien tudom szamontartani a bejelentkezett felhasznalok hitelességét
és validalni tudom ¢ket. E mellett az elsé alkalommal, amikor a felhasznalé be szeretne
lépni az applikacidba egy regisztraciés tirlapon tovabbi, tobbletinformaciokat kér tole az
alkalmazas, mint példaul a neme, és a sziiletési datuma. Ezek az informacidk a sajat
adatbazisomban vannak tarolva. A tovabbi fejlesztési lehetoségek érdekében hasznosnak
talaltam egy személyre szabott tirlap bevezetését az els6 bejelentkezésnél, amit majd
boviteni tudok olyan informéciok bekérésével, amelyek segitenek a jovoben 14j funkciona-
litdsok implementéldsdban (példaul a felhasznédl6 bérérél szerzett informéciok, illetve az
étrendje, amely nagy szerepet jatszik a bérapolasi szokasok kialakitdsaban).

6.3. Uzemeltetés

6.3.1. Konténerizacio

Nem beszélhetiink tizemeltetésrol konténerizacié nélkil, igy az elsé 1épés a szerverol-
dal konténerizacioja volt a deployment munkafolyamatban. Eszkozként a Dockert hasznal-
tam, mert széles korben ismert és meghizhato6 technologiarél van szé. A Java Spring REST
API szerveroldali kodomat egy Dockerfile segitségével gyorsan és konnyedén tudtam kon-
ténerizalni. Amint az a 6.18 kodrészletben is lathaté multi-stage® Dockerfilet haszndltam,
hogy minél jobban tudjam leredukalni a végsé image méretét. Egy egyszerii gradle base
imaget haszndlva buildeltem le az elsé szakaszban az alkalmazast, majd masoltam at a
végterméket a masodik szintre. A kotelezo frissitések és healtcheck utan, a 8080-as portot
kiterjesztve futtatni is lehet a REST API-t. Mivel lokéalisan egy PostgreSQL adatbéazissal
egyiitt futtatom a szerveroldali alkalmazast, igy egy docker-compose fajlt is deklaralni
kellett, amelyben az adatbdzis is szerepel. Eppen ezért kellett a Spring Dockerfileban a
waitforpostgres.sh, altalam létrehozott bash scriptet is atmasolni a konténerbe, mivel
ennek segitségével tudja megvarni a Spring, mig elindul el6tte az adatbazis, enélkiil hibat
adna a Hibernate a csatlakozaskor.

FROM gradle:8.10.2-jdk21 AS builder
WORKDIR /app

COPY build.gradle .

COPY settings.gradle .

COPY src/ src/

RUN gradle build

6 A multi-stage Dockerfile egy olyan Dockerfile, amely tobb épitési 1épést (stage-et) hasznal a végsé
konténer méretének csokkentésére és hatékonyabba tételére.
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FROM gradle:8.10.2-jdk21

WORKDIR /app

COPY --from=builder /app/build/libs/*.jar app.jar

EXPOSE 8080

RUN apt-get update && apt-get install -y curl bash netcat && apt-get clean
HEALTHCHECK CMD curl -f http://localhost:8080/health || exit 1
COPY wait_for_postgres.sh .

RUN chmod +x wait_for_postgres.sh

RUN apt-get update && apt-get install -y dos2unix && apt-get clean
RUN dos2unix wait_for_postgres.sh

ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"]

6.18. kodrészlet. Java Spring Dockerfile

Mindezek utan a kész Dockerfilet a 6.19 parancsokkal lehet buildelni és futtatni. Ha
az adatbazisra is sziikségem van, akkor a docker-compose fajlt a 6.20 paranccsal tudom
egyszerre buildelni és futtani is.

docker build -t r.edu.codespring.ro/borgyogyasz-app/borgyogyasz-backend .
docker run -p 8080:8080
r.edu.codespring.ro/borgyogyasz-app/borgyogyasz-backend

6.19. koédrészlet. Docker build és futtatds

docker-compose up --build

6.20. kédrészlet. Docker compose futtatas

Hasonloképpen van megoldva a Python Flask API-nal is a konténerizacio, egy Python
base image segitségével épitem fel a Dockerfilet, amibe atmésolom a forraskédot. A Flask
API-t a Gunicorn segitségével tudom futtani, amire azért van sziikség mert a Flask beépi-
tett fejlesztoi szervere nem alkalmas nagy terhelés alatti, productionben valé futtatasra.
A Gunicorn lehetové teszi a tobbszaltsitasat is a Flask API-nak. A forrdskod mellett itt
szitkséges az Al model dtmasolasa is a konténerbe. Az Al backend konténerizaciéjanél
fontos szempont volt a végsé image méretének a leredukélasa a lehet6 legjobban, mivel
példaul a pythonban hasznalt tensorflow konyvtar illetve az Al model nagyon sok helyet
folglal. A méret mellett az er6forrasigénye is nagyon nagy volt eleinte a futé konténernek,
ezért ezt is elovigyazatosan és optimalizalva kellett kezelni.

6.3.2. Production environment

Napjainkban a stabilitds, hibatiirés illetve skalazhatosdg kulcsfontossagi szerepet
jatszik az alkalmazasok fejlesztésében, ezért is kapott kiemelt fontossagi szerepet az
lizemeltetés megvalodsitasa a fejlesztés sordn. A mai szoftveriparban nem csak a fejlesztoi
tapasztalatok és tudas szamit sokat, hanem az iizemeltetéssel jard problémamegoldas is.

A kliensoldali APK egyszertien hozzaférhet6 azon felhasznalok szamara, akiknek to-
vabbitom vagy elkildom az APK fajlt, igy konnyedén tudjak telepiteni a sajat készilé-
keikre.
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6.4. abra. Kubernetes architektira

A szerveroldali tizemeltetés - ahogy az a 6.4 diagramon is lathaté egy fizikai Kuberne-
tes cluster” segitségével valésult meg. A Kubernetes egy megkeriilhetetlen technologiava
valt az évek soran, ha tizemeltetésrdl vagy DevOps-16l van szé, ezért is valasztottam azt,
hogy egy ilyen clusterre szeretném kitelepiteni az alkalmazast. Ez a technolégia lehetové
teszi a szerveroldal rugalmas skalazasat a terhelés valtozasanak fliggvényében és auto-
matikus hibakezelést is végez. Az alkalmazds kitelepitéséhez Helm chartokat® hoztam
létre, amelyek segitségével egyszertien, csupan egy parancsot hasznalva tudtam az egyes
komponenseket kitelepiteni a clusterre.

Amint az a 6.21 kédrészletben is lathaté, a Java Spring REST API egy Kubernetes
Deployment keretében fut. Elsodlegesen két futé Pod-ot indit, amelyek ugyanazt a Do-
cker imaget hasznéljak. A deployment fajlban sziikséges beallitani a konténerek szamara
a kornyezeti valtozokat is, mert ezek nélkiil nem tudnék elérni az adatbazist a clusterben.
Ezek mellett kiiloboz6 livenessProbe és readinessProbe utasitasokat is tartalmaz a yaml
fajl, amelyek az egészséges futtatasért vannak definialva. A podok eréforrasmeghataroza-
sa is ebben a fajlban van, ahogy az a 6.22 kodrészletben lathato, a sziikséges és maximalis
CPU illetve memoria deklardlasaval szabdlyozni tudom az erdforrasigényiiket a konténe-
reknek. Egy pod elinditasdhoz legalabb 512 MB RAM és 0.5 CPU mag sziikséges. E
mellett HorizontalPod Autoscaler-t is hasznalok, amelynek az a feladata, hogy észlelje
a novekvo terhelést és abban az esetben ha mar nem elég a kezdetben elinditott két pod a
kérések kiszolgaldasara automatikusan, illetve horizontélisan skédlazza a szerveroldalt. Az
autoscaler akar tiz pod példanyt is el tud inditani parhuzamosan, amelyek egyidejiileg
tudjak kiszolgalni a bejové kéréseket. Akkor indit a scaler 1ij podot, ha a CPU hasznalat
a meglévé podok oOsszesitett atlagdban 40%-ra emelkedik. Ha a CPU hasznalat alacso-

7A KS8s cluster (Kubernetes cluster) egy konténerorchesztraciés rendszer, amely segit kezelni és mére-
tezni a konténerizalt alkalmazasokat. Egy Kubernetes klaszter tobb csomépontbdl (node) &ll, és biztositja
az alkalmazéasok automatikus telepitését, skalazasat és kezelését.

8A Helm Chart egy csomag, amely tartalmazza egy Kubernetes-alkalmazas sszes eréforrdsanak (pl.
Deployment, Service, ConfigMap) sablonjat és konfigurdcids fajljait.

38


https://kubernetes.io/
https://kubernetes.io/
https://helm.sh/docs/topics/charts/

nyabb, mint a kivant 40%, az autoscaler csokkentheti a podok szamat a minReplicas: 1
értékhez.

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: spring-backend-deployment
namespace: skinology-ns
labels:
app: spring-backend
spec:
replicas: 2

6.21. kédrészlet. Kubernetes Spring Deployment

resources:
requests:
memory: "512Mi"
cpu: "500m"
limits:

memory: "1Gi"
cpu: "1000m"

6.22. kédrészlet. Kubernetes Spring Deployment resource specification

Mivel kozvetleniil a deployment altal 1étrehozott podokkal nem tudunk kommunikal-
ni a clusterben, sziikséges egy Service létrehozésa is, amelyen keresztiil kéréseket tudunk
iranyitani a podok felé. A 6.23 kédrészletben lathato egy service deklaralasa, amely egy
ClusterIP tipust service. Ezaltal barmely, a cluster belsejében 1év6 alkalmazas el tudja
érni a Java Spring REST API endpointjait. A service egy TCP tipusi kommunikaciét
biztosit, viszont azt, hogy a Java Spring deployment melyik podjahoz tovabbitja a kérést,
azt nem tudjuk, ezt a Kubernetes donti el futdsidében.

apiVersion: vi
kind: Service
metadata:
name: spring-backend-service
namespace: skinology-ns
spec:
selector:
app: spring-backend

ports:
- protocol: TCP
port: 8021

targetPort: 8080
type: ClusterIP

6.23. kodrészlet. Példa egy Kubernetes Service-re
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Ezek utan felvetodhet az a kérdés, hogy ha a ClusterIP tipusu service segitségével
csak a clusteren beliili forgalom tudja elérni a REST API-t, akkor kiilsé kornyezetbol, a
kliensoldal, hogyan fogja tudni meghivni a szamara sziikséges endpointokat? E probléma
megoldasara hasznaltam Ingress Kubernetes eréforrast, ami dltal a kliensoldal HTTPS,
biztonsagos kommunikaciéval tudja elérni a szerveroldali alkalmazasomat. Az ingress ero-
forras yaml fajlaban deklardlt TLS szabdlyozasnak koszonhetéen és a lets encrypt altal
kiallitott illetve hitelesitett certificate segitségével a kiilsé kornyezettel a kommunikacio
titkositott lesz. A 6.24 kodrészletben lathato - a tls key alatt, annak a host cimnek a
definidlasa, amelyre azt szeretném hogy a kommunikaci6 titkositott legyen. Fontos az,
hogy ez az IP cim publikusan, barki szamara elérheto legyen és valid domain név legyen
ra foglalva. Tovabba az ingress yaml fajlban egy utvelvalaszté van deklaralva, amellyel
szabalyozni tudom azt, hogy a hoszt (esetemben a skinology.k8s.edu.codespring.ro)
végpontjaira beérkezo kéréseket pontosan melyik servicere iranyitom at a clusteren beliil.
Mivel az én esetemben minden lehetséges végpont a Java Spring API-hoz kell menjen, én
a path mezonél csak a gyokér utvonalat kellett megadjam.

apiVersion: networking.k8s.io/v1l
kind: Ingress
metadata:
name: spring-backend-ingress
namespace: skinology-ns
annotations:
cert-manager.io/cluster-issuer: letsencrypt-prod
traefik.ingress.kubernetes.io/rewrite-target: /

spec:
ingressClassName: traefik
rules:
- host: skinology.k8s.edu.codespring.ro
http:
paths:
- path: /
pathType: Prefix
backend:
service:
name: spring-backend-service
port:
number: 8021
tls:

- hosts:
- "skinology.k8s.edu.codespring.ro"
secretName: letsencrypt-prod

6.24. kédrészlet. Titkositott kommunikacié az Ingress segitségével

A PostgreSQL adatbazis kitelepitéséhez StatefulSet Kubernetes erdéforrast hasz-
naltam, amely lehetové tette az adatbéazis tobb példanyban vald futasat. A Kubernetes
altal szolgaltatott Persistent VolumeClaim segitségével perzisztens marad az adat és
ha véletlen az adatbazis egy instanciaja elhal, a tarolobol konnyedén tjratoltheti az elvesz-
tett adatokat. Amint az a 6.25 kddrészletben is lathatéo 1GB-os tarhelyet definidltam az
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adatbazis adatainak tarolasara. Az adatbazis inicializalasahoz és miitkodéséhez sziikséges
adatokat Secretben és ConfigMapben definidltam. A secretben az adatbazis jelszdja
talalhatd base64-es kddolassal, a configmapben pedig az olyan informéciok talalhatoéak
meg, amelyek nem muszaj titkosak maradjanak, mint példaul az adatbéazis neve.

volumeClaimTemplates:
- metadata:
name: data
spec:
accessModes:
- "ReadWriteOnce"
resources:
requests:
storage: "1Gi"
storageClassName: "nfs-client"

6.25. kodrészlet. Persistent Volume Claim Kubernetesben

Az adatbézis replikaldsanal egy nehézségbe titkoztem. Az volt a probléma, hogy
barmelyik adatbézisbdl lehetett olvasni, mert szinkronizalva voltak az adatok az instan-
ciak kozott, viszont az irasnal konkurencia probléma volt. Ezt a problémat, kozismer-
tebb nevén Write-Read Skew problémanak is nevezik. Ezt PostgreSQL koérnyezetben egy
PgPool-II nevii middleware réteggel lehet megoldani, amely terheléselosztast, replikaciot,
kapcsolat-kezelést és egyéb hasznos funkcidkat biztosit. A 6.5 abran lathato, hogy a Pg-
Pool 1n. belépési kapuként szolgal az adatbazis fele, 6 menedzseli a bejovo kéréseket és
kimené adatokat. A PgPool-t egy kiilon deploymentként kell telepiteni a clusterre, majd
egy kiilon, a PgPool szamara létrehozott servicen keresztiil lehet vele kommunikalni. A
harmadik komponense egy ConfigMap, amelyben tébbek kozott a PostgreSQL instancidk
kozotti terheléseloszlast lehet specifikdlni (Idsd 6.26). Trasra jogosult adatbézis instancia
csak egyetlen egy van, amelyet a PgPool menedzsel, ezt nevezik master servernek. A
tobbi replika csak slave server, amelyek csak olvasasra szolgdlnak. E mellett fontos azt
is megemliteni, hogy az adatbazis esetén muszaj volt headless servicet hasznaljak, ami
lehetové tette azt, hogy direkt tudjak az adott adatbéazis podra hivatkozni. Mig példaul
a Java Spring deployment esetén mindegy volt az, hogy a kérés melyik podra iranyul,
itt fontos az, hogy a PgPool el tudja donteni, hogy melyik PostgreSQL podra iranyitja
az irds és melyikre az olvasas kéréseket. Amint az a 6.5 abran is lathaté, a Java Spring
REST API els6dlegesen a PgPool II servicet hivja meg, az tovabbitja a kérést a megfelel
adatbazis podra, igy megoldva a terheléseloszlast és a Write-Read Skew problémat is.

backend_hostnamel = ’postgres-sts-replication-1.postgres-headless-svc-—
replication.skinology-ns.svc.cluster.local’

backend_portl = 5432

backend_weightl = 1

backend_hostname2 = ’postgres-sts-replication-2.postgres-headless-svc-
replication.skinology-ns.svc.cluster.local’

backend_port2 = 5432

backend_weight2 = 2

9Forras: Disy-Tech Blog, "PgPool-II", elérve: 2025. marcius 10.
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6.5. Abra. PgPool II ?

backend_hostname3 = ’postgres-sts-replication-3.postgres-headless-svc-—
replication.skinology-ns.svc.cluster.local’

backend_port3 = 5432

backend_weight3 = 2

6.26. kodrészlet. Terheléselosztas PgPool segitségével

A fentebb részletezett Kubernetes yaml fajlokat Helm chartokba rendezve telepitem a
clusterre (lasd 6.27) A helm hasznélata azért elényos szamomra, mivel nem kell egyenként
az eroforrasokat telepitenem a kubectl apply -f paranccsal, helyette elég az egész helm
chartot egyszer telepitenem csak. Ez megkonnyiti a munkafolyamatot és ez mellett egy
template engine-t is szolgaltat, amely segitségével a yaml fajlokban 1évé hardcodeolt
értékeket dinamikusan tudom modositani a késébbiekben, ha sziikség lesz ra.

helm create java-spring-chart
helm install skinology-backend ./java-spring-chart

6.27. koédrészlet. Helm chart létrehozasa és telepitése

6.3.3. CI/CD

A fejlesztési és tizemeltetési folyamatok megkonnyitése érdekében fontosnak talaltam
egy CI/CD pipeline!'® bevezetését is a fejlesztési folyamatba. A GitLab CI/CD funkciéja
biztositotta a pipeline megirasara és futtatasara szolgalo feliiletet. Mivel céges GitLab-

10A CI/CD pipeline egy automatizalt folyamat, amely segit a szoftverfejlesztésben a kéd integraldsa-
ban, tesztelésében és telepitésében.
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ot hasznélok, igy a méar elére definialt GitLab Runnerek!! koziil tudtam valogatni, hogy
melyikkel szeretném végrehajtani a megirt pipelinet, ezért nem volt sziikséges manudlisan
csindljak egy runnert. A lentebb részletezett kodot egy .gitlab-ci.yaml faljba kellett
definidljam, amely a GitLab CI/CD rendszerének egy specifikus féjlja. A Java Spring
szerveroldali kodnak egy pipelinet irtam, amit két nagyobb részre osztottam fel:

o Continuous integration: A pipeline elsé része, amely a lokalis kéddal kapcsolatos
teenddéket végzi el. Harom staget tartalmaz: build, test, build-image. Az els6 stagen
a forrdskdd buildelése torténik (lasd 6.28), igy ha valami probléma lenne buildelés-
kor hamar kideriil és javitani tudom. A buildelést a gradle segitségével végzem el.
Mivel a kod nagy szazaléka unit és integration tesztekkel van ellatva, igy a pipeline
masodik stagen, lefuttatva az el6zoleg megirt teszteket hamar kideriil az, ha eset-
leg valami hiba lenne a biznisz logikaban. Az utolso része az integration résznek a
docker image buildelése és feltoltése a privat konténer taroloba. A docker imagek
taroldsara a GitLab altal szolgaltatott Private Image Registryt hasznalom, amely
lehetové teszi az ingyenes, privat tarolast ellenben a Dockerhubbal.

build:
stage: build
image: gradle:8.10.2-jdk-21-and-22

script:
- gradle build -x test
artifacts:
paths:
- build/libs/
expire_in: 1 week
only:

- merge_requests

6.28. kodrészlet. CI build stage

o Continuous deployment: Az el6z6 részben buildelt és pusholt docker imaget a pi-
peline deployment részében alkalmazom a Kubernetes clusterben 1év6 deployment-
re. Lathato a 6.29 kodrészletben, hogy a mergelés utan nem csinalok egy teljesen
1j deployment eréforrast a clusteren beliil, hanem a mar meglévé aldl cserélem ki a
docker imaget. A Kubernetes ezt a rollout folyamatot nagyon szépen és gordiiléke-
nyen tudja kezelni, igy 1j funckionalitdas hozzdadasakor semmilyen downtime nem
észlelhet6 az alkalmazasban, hisz amig egy pod alatt cserélédik ki az image, addig
a masik pod valtozatlanul tudja kezelni a kéréseket. A lényeg az, hogy felvaltva
cserélodjenek a podokban hasznalt imagek.

deploy_to_k8s:
image:
name: google/cloud-sdk:latest
stage: deploy
script:

A GitLab Runner egy hattérben futé program, amely végrehajtja a CI/CD pipeline 1épéseit a GitLab
CI/CD rendszerben.
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echo "$KUBECONFIG_DATA" > /tmp/kubeconfig

export KUBECONFIG=/tmp/kubeconfig

kubectl config set-context --current
--namespace=skinology-ns

kubectl set image deployment/spring-backend-deployment
spring-backend=$DOCKER_IMAGE: $DOCKER_IMAGE_TAG

6.29. kédrészlet. Continuous deployment

A CI/CD technolégianak koszonhetéen kénnyedén tudok 1j funkcionalitasokat beve-
zetni a szerveroldalra, mivel gyakorlatilag downtime nélkiil, automatikusan alkalmazom
az 1j funckionalitasokat. A fentebb részletezett és bemutatott részek koziil a Continuous
integrationben taldlhaté stagek merge request el6tt futnak le (mivel addig nem enged
mergeleni a GitLab, amig minden kéddal kapcsolatos stage nem fut le helyesen), illetve
a deployment stage a merge request utan keriil végrehajtasra a main branchen. A 6.6
diagramon lathato a teljes folyamat menete, amelyet fent részleteztem.

Remote GitLab repository GitLab CI/CD pipeline Container service Kubernetes cluster
cIco ‘ docker
. J . ; J
s Secury

Build and tag image

Push the image

v

'
’ GitLab container registry

6.6. dbra. CI/CD flow

6.4. Backend megvalésitasa

A backend rendszer Java-ban irodott Spring Boot keretrendszer segitségével, amely
egy hatékony és jol skalazhaté megoldas a szerveroldali fejlesztésekhez. A cél egy bizton-
sagos és megbizhato RESTful API biztositasa, amely lehetové teszi a kliensalkalmazas
szamara az adatok elérését és kezelését.

A rendszer f6bb funkcidi:

« Adatok tarolasa és kezelése PostgreSQL adatbazisban.

 Object-Relational Mapping (ORM)!? haszndlata Hibernate-tel, amely leegyszertisiti
az adatbazis-miveleteket.

12 Az Object-Relational Mapping (ORM) egy olyan technoldgia, amely lehetévé teszi az objektumori-
entalt programozdas és a relaciés adatbdzisok kozotti automatikus atalakitast. Az ORM célja, hogy a
fejlesztok ne kozvetleniil SQL lekérdezésekkel manipulaljak az adatokat, hanem azokat objektumokként
kezeljék a programozasi nyelviikben.
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o Spring Data JPA és Java Database Connectivity (JDBC)' alkalmazésa az adatel-
érés hatékonysaganak novelésére.

» Biztonsagos REST API végpontok, amelyek megfeleld jogosultsagkezelést alkalmaz-
nak.

6.4.1. Adatbazis-kezelés és ORM

A rendszer PostgreSQL adatbazist hasznal az adatok tarolasara, amely egy megbiz-
hat6 és nagy teljesitményti relaciés adatbéazis-kezel6 rendszer. Az adatbazis eléréséhez és
kezeléséhez harom f6 technologiat alkalmaztam:

o Hibernate — Az egyik legnépszertibb ORM keretrendszer, amely lehetové teszi az
adatok objektumorientdlt kezelését, mikozben automatikusan kezeli az SQL lekér-
dezéseket és az adatbazis tranzakcidkat.

o Spring Data JPA — Egy magasabb szintli absztrakcié a Hibernate folott, amely
egyszerisiti az adatbazismiiveletek megvaldsitasat és a repository interfészek segit-
ségével minimalizalja a boilerplate kod mennyiségét.

o JDBC — Az alacsonyabb szintli adatbaziskapcsolatok kezelésére, kiillonosen akkor,
ha nyers SQL lekérdezésekre vagy specidlis teljesitmény-optimalizaciokra van sziik-
ség.

A Hibernate és a JPA kombinacidja lehetové teszi az adatbazis objektumok automa-
tikus kezelését és az adatok gyors elérését, mig a JDBC sziikség esetén alacsony szintl
kontrollt biztosit az SQL miiveletek felett.

6.4.2. A rendszer architekturaja

A backend alkalmazas rétegezett (Layered) architektirat kovet (6.7), amely egy jol
strukturalt, konnyen karbantarthaté és bovitheto szoftvertervezési minta. Fz a megkozeli-
tés lehetové teszi az alkalmazas kiilonb6zo felelésségi korokre valo felosztasat, csokkentve
ezzel a kodfliggdségeket és novelve az olvashatosagot.

A rétegezett architektura lényege, hogy az egyes komponensek egymasra éptilnek,
és az alkalmazas miikodése egyértelmiien szétvalaszthatd kiillonbozo logikai szintekre. Ez
segiti a modularitast, a karbantarthatosagot és a skalazhatdésagot.

13A Java Database Connectivity (JDBC) egy Java API, amely lehetévé teszi az alkalmazasok szé-
mara, hogy kapcsolatot 1étesitsenek reldcids adatbazisokkal. A JDBC biztositja az adatbazisokkal val6
kommunikaciéhoz sziikséges alacsony szintii interfészeket, példaul SQL lekérdezések futtatasat, adatok
beillesztését, mdbdositdasat és torlését.
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6.7. abra. Részletes backend architektira

Controller réteg (Presentation Layer)

A Controller réteg az alkalmazas bejarati pontja, amely felel6s a klienssel valé kom-
munikaciéért. Ez a réteg kezeli a HTTP! kéréseket és valaszokat, valamint biztositja a
végpontokat, amelyeken keresztiil az alkalmazas elérheto.

Feladatai:

A Kkliens altal kiildott HT'TP kérések fogadasa

A bejovo adatok validalasa (pl. formatumellendrzés, kotelezé mezék megléte)

Az iizleti logika meghivasa a Service rétegen keresztiil
o A valaszok megfelel6 formatumban torténé visszakiildése
Egy példa a Routine Controller megvaldsitasara 6.30 kodrészletben:

1. Controller létrehozasa

A RoutineController osztély kezeli a HTTP kéréseket, és kiillonboz6 logikai réte-
gek kozotti kommunikaciét biztosit. A Spring @RestController annotaciéval van
ellitva, {gy automatikusan JavaScript Object Notation (JSON) formatumban vé-
laszol a kérdésekre.

o« @RestController: Ez az annotaci6 egyesiti az @QController és @ResponseBo-
dy annotacidkat, igy automatikusan JSON vagy XML formatumban valaszo-
lunk, nem kell manualisan megadni, hogy mi legyen a valasz formatuma.

A HTTP (HyperText Transfer Protocol) egy olyan protokoll, amely lehetévé teszi a kommunikéciot
egy kliens (példaul egy webbongészé) és egy szerver kozott a World Wide Web-en (WWW). Az HTTP a
legszélesebb korben hasznalt protokoll a webes adatatvitelre, és alapvetGen szdvegalapi, ami azt jelenti,
hogy a kérések és valaszok szdveges formaban torténnek.

15A JavaScript Object Notation (JSON) egy kénnyen olvashaté és ifrhaté adatcsere-formatum, amely
szoveges formaban tarolja az adatokat. Bar a JSON eredetileg a JavaScript nyelv részét képezte, mara
széles korben elterjedt és szamos programozasi nyelv tamogatja.
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« @RequestMapping(path = "api/vl/users/userld/routines'): Ez az URL
mintat jeloli ki, amelyhez a Controller hozza van rendelve. Az userld dina-
mikus paraméter, amelyet a kérés soran kapunk meg.

o @Validated: Ez biztositja, hogy a bemeneti paraméterek validalasa megtor-
ténjen.

2. Szolgéaltatas rétegek beillesztése (Dependency Injection)

A Spring Framework az Inversion of Control (IoC)'® elvet alkalmazza, amely lehe-
tové teszi a fliggdségek automatikus kezelését és injektalasat. A rendszer a szolgal-
tatasokat a konstruktorokon vagy mezékon keresztiil biztositja, ezzel minimalizalva
a kod kozvetlen példanyositasat és kezelhetoségét.

e @Autowired: Az annotacié jelzi a Spring konténernek, hogy automatikusan
be kell injektalni a sziikséges komponenseket a RoutineController osztalyba. Az
@Autowired lehet6vé teszi, hogy a Spring kezelje a komponensek életciklusét,
és megfelel6 példanyokat biztositson szamukra.

« RoutineService, UserService, AuthService, és RoutineMapper: Ezek
a szolgaltatdsok kiillonbozo tizleti logikai feladatokat latnak el az alkalmazés-
ban. Mig a RoutineService és UserService a felhasznaldi adatokat és rutinokat
kezelik, az AuthService a hitelesitési folyamatokat, mig a RoutineMapper a
rutinok Data Transfer Object-be (DTO)!'7 val6 atalakitdsat végzi.

3. A GET kérés kezelése
« A @GetMapping annotacié azt jelzi, hogy egy GET kérést var az adott

utvonalon.

o @PathVariable annotacié arra utal, hogy a routineld és userld paraméterek
az URL-bdl érkeznek.

« @RequestHeader(HttpHeaders. AUTHORIZATION): annotaci6 az
Authorization fejlécbol kivonja a token értéket, amely a felhasznalé auten-
tikdciojahoz sziikséges.

4. Token érvényesités

A token érvényesités kritikus 1épés az alkalmazas biztonsagaban, mivel ez biztositja,
hogy csak jogosult felhasznalok férjenek hozza az eréforrasokhoz. A kédrészletben
a token ellenérzése két 1épésben torténik:

16 Az Inversion of Control (IoC) egy olyan tervezési elv, amely a program vezérlését megforditja. Ha-
gyomanyos programozasban a kéd iranyitja a fliggéségek 1étrehozasat és kezelését, mig az IoC esetében
egy kiils6 keretrendszer (jelen esetben a Spring) veszi 4t ezt a feleldsséget. A Spring konténer kezeli
az objektumok életciklusat és fiiggdségeit, igy a fejlesztonek nem kell kézvetleniil implementalnia ezt a
logikat. Ez a megkozelités noveli a kod modularitasat, tesztelhetoségét és karbantarthatosagat.

17A Data Transfer Object (DTO) egy olyan objektum, amelyet adatétvitelre hasznilnak kiilonbozé
rétegek vagy rendszerek kozott. A DTO-k célja, hogy a komplex adatszerkezetek atvitelét egyszeriisit-
se, minimalizdlja a halézati kommunikaciés koltségeket, és a domain logikatdl elkiilonitse az adatokat,
amelyek sziikségesek méas rendszerekhez vagy rétegekhesz.
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« authService.extractToken(token): Az AuthService osztdly extractToken
metédusa kivonja a JSON Web Token (JWT)!8 értékét a kérés Authorization
fejlécébal.

« authService.isTokenValid(stringToken): a token érvényességének ellenér-
zése

Ha a token érvénytelen, a szerver 401 Unauthorized statuszkoddal valaszol, ami
azt jelenti, hogy a kérés hitelesitése nem sikeriilt, és a kliensnek 1j tokenre van sziik-
sége. Ez a mechanizmus segit megel6zni az illetéktelen hozzaféréseket, és biztositja,
hogy az API végpontokat csak az érvényes felhaszndlok érhessék el.

5. Felhasznal6 validalasa

Ellenorsére keriil, hogy a megadott felhasznal6i azonosité szerepel-e a nyilvantartés-
ban. Amennyiben az azonosité érvénytelen (null értékii vagy nem megfelel$ formatu-
mi), a szerver 400 Bad Request stituszkodi valaszt kiild vissza. Ha az azonosito
formailag helyes, de nem talalhatéo meg az adatbazisban, vagyis a felhasznaldé nem
létezik, a rendszer 404 Not Found valasszal jelez vissza.

6. Rutinok lekérése és keresés azonositd altal

e Rutinok lekérése: Miutan a felhasznalo validalasra keriilt, lekérjitk az Osszes
rutint, amely ehhez a felhasznaléhoz tartozik, ha a rutinok nem talalhaték,
akkor 404 Not Found vilaszt adunk

o Rutin keresése routineld alapjan: A felhasznal6 rutinjainak lekérése utan a lis-
tabol az a rutin téritodik vissza amelyiknek megegyezik azonositoja a megadott
azonositoval, amennyben nincs ilyen rutin, akkor 404 Not Found valasszal
jelzi a program

o Vilasz visszaadasa DTO-ként: Ha a rutin megtaldlhato, akkor azt egy DTO
forméajaban adja vissza a metodus

ORestController
ORequestMapping(path="api/vl/users/{userId}/routines")
@Validated

public class RoutineController {

Q@GetMapping("/{routineId}")
public ResponseEntity<RoutineDT0>
getRoutineById (@RequestHeader (HttpHeaders.AUTHORIZATION) String token,
@PathVariable("routineId") Long routineld, @PathVariable("userId")
Long userId) throws BadRequestException {
String stringToken = authService.extractToken(token) ;
if (lauthService.isTokenValid(stringToken))
return ResponseEntity.status(HttpStatus.UNAUTHORIZED) .build() ;

18A JSON Web Token (JWT) egy biztonsdgos, tomér és énalléan hordozhaté formatumi token, ame-
lyet az adatok hitelesitésére és informaciécserére hasznalnak. A JWT-t leggyakrabban felhasznél6i azo-
nositasra és engedélyezésre hasznaljak webes alkalmazasokban.

48



if (userId == null || userId <= 0)
return ResponseEntity.status(HttpStatus.BAD_REQUEST) .build();

User user = userService.getById(userId);
if (user == null)
return ResponseEntity.status(HttpStatus.NOT_FOUND).build();

List<Routine> routines = routineService.getByUserId(userId);
if (routines == null || routines.isEmpty())

return ResponseEntity.status(HttpStatus.NOT_FOUND) .build();

Routine searchedRoutine = routines.stream().filter(routine ->
routine.getId() .equals(routineId)).findFirst().orElse(null);

if (searchedRoutine == null)
return ResponseEntity.status(HttpStatus.NOT_FOUND).build();

return ResponseEntity.ok(routineMapper.toDto(searchedRoutine));

6.30. kodrészlet. Példa REST API végpont megvaldsitasara

Service réteg (Business Logic Layer)

A Service réteg az alkalmazas tizleti logikdjanak kozponti eleme. Ez a réteg felelos
az adatok feldolgozasaért, a tranzakcidk kezeléséért és az tlizleti szabalyok betartasaért.
A Controller rétegtdl kapott kéréseket dolgozza fel, és sziikség esetén a Repository
rétegen keresztil kommunikal az adatbazissal.

A RoutineService egy @Service annotacioval ellatott osztaly, ahogy a 6.31 kdd-
részletben is lathato, amely az tizleti logika végrehajtasaért felelés. Az osztdly konstruk-
toron keresztiil kapja meg a sziikséges fliggoségeket, amelyeket a Spring automatikusan
injektal.

1. Annotacidk és fiiggoséginjektalas

A Spring automatikusan kezeli az osztaly példanyositasat és elérhetévé teszi mas
komponensek szamara (lasd 6.31):

A routineRepository, quartzSchedulerService, és userService privat
mezok, amelyek kiilso szolgaltatdsokra vagy adatelérési rétegre hivatkoznak.

A routineRepository az adatbazis miiveletekért felelos.

A quartzSchedulerService egy értesitési litemezo szolgaltatas, amely a ru-
tinokhoz tartozo értesitések kezeléséért felelds.

A userService a felhasznaldi adatok kezelésére szolgal.

@Service
public class RoutineService {
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private final RoutineRepository routineRepository;

QAutowired
private final QuartzSchedulerService quartzSchedulerService;

QAutowired
private final UserService userService;

QAutowired

public RoutineService(RoutineRepository routineRepository,
QuartzSchedulerService quartzSchedulerService, UserService
userService) {
this.routineRepository = routineRepository;
this.quartzSchedulerService = quartzSchedulerService;
this.userService = userService;

6.31. kédrészlet. Példa a Service réteg megvalositasara

2. Fiiggvény megvalositas
A 6.32 kodrészlet célja, hogy egy adott felhasznaléhoz tartozd rutinokat lekérje az
adatbazisbol, ami a kovetkezd képpen valosul meg:
o Felhasznaldi azonosito ellendrzése

« Rutinok lekérdezése az adatbazisbol a Routine Repository éltal

public List<Routine> getByUserId(Long userId) throws BadRequestException

{
if (userId <= 0) {
throw new BadRequestException("Invalid user id");
b
return routineRepository.findByUserId(userId) ;
}

6.32. kédrészlet. Példa egy fliggvényre a Service réteghben

Repository réteg (Data Access Layer)

A Repository réteg az alkalmazas és az adatbazis kozotti absztrakcids rétegként szol-
gal, amely elkiiloniti az tizleti logikat (Service réteg) az adattérolas részleteitdl. Fé felada-
ta az adatbazis-miiveletek optimalizalt kezelése ORM (pl. Hibernate, JPA) eszkozokkel,
mikdzben biztositja az adatintegritast és teljesitményt. Feladatkorei, valamint jellemz6i
a kovetkezoé képpen néznek ki:

1. Adatbéazis-miiveletek végrehajtisa (CRUD):

20



Create (Létrehozas): Entitdsok perzisztdldsa JpaRepository' segitségé-
vel

Read (Lekérdezés): Adatok lekérése egyedi azonositéval (findByld) vagy
feltételes lekérdezésekkel (WHERE)

Update (Frissités): Meglévo adatok modositasa, felilirdsa

Delete (To6rlés): Entitasok eltavolitasa fizikai vagy logikai torléssel

2. ORM-alapu lekérdezések:

Nativ SQL helyett HQL ( Hibernate Query Language) vagy JPQL (Java Pers-
istence Query Language) hasznédlata (14sd 6.33).

Tobbtablas miiveletek kezelése (@OneToMany, @ManyToOne kapcsola-
tok)

A similarity fliggvény szerepe ORM-alapu lekérdezésekben:

A similarity figgvény a PostgreSQL pg_ trgm moduljanak egy specialis
kiterjesztése, amely két szoveges adat hasonlésdgat méri trigramok (harom
egymast kovetd karakterbdl &ll6 részletek) alapjan. Az eredmény egy 0 és 1
kozotti érték, ahol 1 a teljes egyezést, 0 pedig a teljes eltérést jelenti.

3. Integracié a Service réteggel:

Figgéséginjektalds (@Autowired, @Inject) a Repository osztélyokba

Uzleti logika és adatelérés szigort elkiilonitése (SoC — Separation of Con-
cerns)

ORepository
public interface IngredientInfoRepository extends
JpaRepository<IngredientInfo, Long> {

@Query (
"SELECT i FROM IngredientInfo i " +
"WHERE :name LIKE CONCAT(’%’, i.name, ’%’)" +
"ORDER BY similarity(i.name, :name) DESC " +
"LIMIT 1"
)

IngredientInfo findIngredientInfosByNameIn(@Param('"name") String name);

@Query ("SELECT i FROM IngredientInfo i ORDER BY i.id ASC")
List<IngredientInfo> findFirst5ByOrderByIdAsc(Pageable pageable);

6.33. kédrészlet. Példa Repository interfészre

19A JpaRepository a Spring Data JPA egyik interfésze, amely az adatbézis-kezelést egyszertisiti. Orokli
a CrudRepository és a PagingAndSortingRepository metdédusait, igy automatikusan biztositja az aldbbi
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Adatbazis réteg (Database Layer)

Az adatbazis réteg az alkalmazas egyik legfontosabb komponense, amely biztositja
az adatok tarolasat, modositasat és lekérdezését. Egy jol megtervezett adatbazis-réteg
elengedhetetlen az alkalmazas megbizhaté miikodéséhez, hiszen ez felel az adatok kon-
zisztens kezeléséért, gyors elérhetéségéért és hatékony feldolgozasaért. Az alkalmazas a
PostgreSQL adatbazis-kezel6 rendszert hasznalja, amely egy nyilt forraskédu, nagy telje-
sitményi és skalazhato relacios adatbazis. Az adatokkal valé miiveletek végrehajtasahoz a
Hibernate ORM (Object-Relational Mapping) és a Java Persistence API (JPA) biztositja
az objektumorientalt adatelérést, minimalizalva az SQL parancsok manualis kezelésének
sziikségességét.

@Entity
QTable
public class IngredientInfo {
@Id
O@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;
@Column(length = 4000)
private String name;
@Column(length = 10000)
private String description;
@ElementCollection
private List<String> functionalities = new ArrayList<>();

6.34. kédrészlet. Példa egy adatbazis tablara

6.4.3. Ertesitések

A modern mobilalkalmazasok egyik alapvetd funkcidja az értesitések kiildése, ame-
lyek segitségével a felhasznaldk folyamatosan naprakészen tarthaték az alkalmazasban
zajlé fontos eseményekrol. Az altalam fejlesztett rendszerben az értesitések kozponti sze-
repet jatszanak a bérapolési rutin fenntartasdban, mivel emlékeztetik a felhasznalokat a
napi teendoik elvégzésére. Az értesitések automatizalasa segit abban, hogy a felhasznalok
kovetkezetesen betartsak a személyre szabott borapolasi terviiket, és ezaltal hosszu tavon
javithassak boriik egészségét.

Az értesitési rendszer megtervezésekor kiemelt szempont volt a megbizhatosag, hi-
szen a késedelmes vagy elmaradé értesitések csokkenthetik az alkalmazas hatékonysagat
és a felhasznaloi elégedettséget. Ezen tulmenden az értesitéseknek pontos idézitéstinek
kell lennitik, hiszen a bérapolasi rutinok gyakran szigorian meghatarozott idopontokhoz
kotottek. Az is fontos szempont volt, hogy a rendszer skalazhaté legyen, igy a névekvo
felhasznéloszam mellett is megfelel6en miikodjon.

Quartz Scheduler — Ertesitések idozitése és iitemezése

A Quartz Scheduler egy megbizhato és rugalmas id6zit6 konyvtar, amely lehetévé
teszi az Utemezett feladatok végrehajtasat egy Java alapi alkalmazasban. Az értesitések
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esetében ezt a megoldast hasznaltam az egyes felhasznalok altal beallitott idopontokhoz
kapcsoldédd tizenetek generdlasara.

A rendszerben minden felhasznalé bedllithatja, hogy mely idépontokban szeretne
béalyok alapjan térolja és kezeli (6.35). A rendszer biztositja, hogy minden egyes értesités
pontosan akkor kertiljon elkiildésre, amikor arra sziikség van.

// creating trigger time to send notification 5 minutes before the routine

starts

LocalTime triggerTime = time.minusMinutes(5);

JobDetail jobDetail = JobBuilder.newJob(RoutineNotificationJob.class)
.withIdentity(routineId + "-" + userId + "-" + token)
.usingJobData("routineId", routineld)

.usingJobData("routineName", routine.getName())
.usingJobData("token", token).build();

6.35. kédrészlet. Példa Quartz Scheduler Job felépitése

Firebase Cloud Messaging (FCM) — Ertesitések kézbesitése

Az értesitések tényleges eljuttatasat a Firebase Cloud Messaging (FCM) végzi (lasd
6.36). Az FCM egy Google altal biztositott szolgdltatds, amely lehet6vé teszi az értesitések
megbizhaté és hatékony kézbesitését Android és iOS eszkozokre.

Az FCM f6bb funkcidi az értesitési rendszerben:

o Val6s ideji értesitések kiildése, igy a felhasznalok azonnal értestilhetnek a szamukra
fontos informéaciokrol

o Eszkozspecifikus iizenetkiildés — minden felhasznéléhoz egyedi Device Token tarto-
zik, igy az tizenetek célzottan kiildhetok ki

o Offline tamogatas, vagyis az értesitések akkor is megérkeznek az eszkozre, ha a
felhasznal6 éppen nincs internetkapcsolatban — ebben az esetben az FCM automa-
tikusan kézbesiti Oket, amint az eszkoz Gjra elérheto lesz

notificationService.sendNotification(
new NotificationMessage(
token,
"\uD83C\uDF3F It’s skincare time!",
"Hurry up! Your routine \"" + routineName + "\"
starts soon!",

nn
b

Map.of ("routineName", routineName)));

6.36. kodrészlet. Példa egy értesités felépitésére
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6.5. Mesterséges intelligencia

A borbetegségek automatikus osztalyozasara kifejlesztett neuralis halézat egy mély
konvoltcids neurdlis halézat (CNN), amelyet 24 kiilonb6z6 kategéria felismerésére tervez-
tem. A modell architekturaja tobbrétegii, és a modern képfeldolgozasi mddszerek legjobb
gyakorlatait koveti. A halézatot TensorFlow keretrendszerben fejlesztettem, és korulbelil
40 000 képpel tanitottam. Az eredményeket kb. 10 000 validaciés és kb. 10 000 teszt-
adaton értékeltem ki, hogy biztositsam a modell altalanosithatésagat. Az alabbiakban
részletesen bemutatom a modell szerkezetét, a rétegek funkcidit és a tervezési dontések
mogotti indoklasokat..

6.5.1. Modellszerkezet és rétegek

Ahogy a 6.8 abran is lathato, a modell négy, egymas utan kovetkezé konvolicios
blokkbdl all, amelyeket a klasszifikaciét végzo teljesen 0sszekapcesolt rétegek kovetnek.
Minden konvoluciés blokk két Conv2D réteget, egy MaxPooling2D réteget és egy
BatchNormalization réteget tartalmaz. A konvolicids fazis utan a térbeli reprezenta-
ciét egy Flatten réteggel linearissa alakitja, majd harom Dense réteg segitségével végzi
el a végso osztalyozast, amelyek kozott Dropout rétegek helyezkednek el a tulilleszkedés
csokkentése érdekében.

o
@ Conv2D . MaxPooling2D . BatchNormalization . Flatten . Dense @ Dropout

6.8. abra. A modell rétegeinek vizualizacidja

Konvoliucioés Blokkok

1. Conv2D rétegek: Minden blokkban két egymas utani konvoltcios réteg taldlhato.
Ezek a rétegek 3x3-as szliréméretet hasznalnak, amelyek a bemeneti képek térbeli
mintézatait (pl. szoveti strukturak, szinvaltozasok) érzékelik. A ReLU (Rectified
Linear Unit) aktivacids fiiggvényt alkalmaztam, hogy vezessek be nemlinearitast a
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héalézatba, ami lehetové teszi Osszetett mintazatok tanulasat. A konvoluciés réte-
gek kimeneti csatornainak szama fokozatosan novekszik az architektira mélytilése
soran, hogy a halozat egyre absztraktabb jellemzoket tudjon kinyerni.

2. MaxPooling2D rétegek: A konvoluciés rétegeket koveté max pooling rétegek
2x2-es ablakmérettel csokkentik a térbeli felbontast. Ez a 1épés csokkenti a szami-
tasi igényt és elOsegiti a haldzat altalanositasi képességét azaltal, hogy kiemeli a
dominans jellemzoket és csokkenti a zajérzékenységet.

3. BatchNormalization: A batch normalizicios rétegek a tanitasi folyamat stabi-
lizalasara szolgalnak. A rétegek normalizdljak a bemeneti adatokat minden batch
esetén, ami gyorsabb konvergenciat és jobb stabilitast eredményez. Emellett implicit
regularizacios hatéassal is rendelkeznek, ami csokkenti a tulilleszkedés kockazatat.

Osztalyozé Rétegek A konvolicios blokkok utan a modell egy Flatten réteggel
atalakitja a 3D-s kimenetet (pl. [batch, magassag, szélesség, csatornak]) 1D-s vektorra.
Ez a vektor ezutdn egy sor teljesen Gsszekapcsolt rétegbe (Dense) keriil, amelyek a
magas szintli jellemzok kombinalasaval végzik el a klasszifikaciot.

« Els6 Dense réteg: Magas neuron-szamu réteg (pl. 512 vagy 1024 neuron), amely
a komplex jellemzokapcsolatokat modellezi.

o Dropout: A Dense rétegek kozott elhelyezett Dropout rétegek véletlenszeriien ki-
kapcsolnak neuronokat a tanitas soran (50% eséllyel), ami radikalisan csokkenti a
tulilleszkedés kockazatat.

+ Kimeneti Dense réteg: 24 neuronnal rendelkezik, amelyek mindegyike egy-egy
osztalyhoz tartozé valdszintiségi értéket reprezentdl. A Softmax aktivacios fiigg-
vény biztositja, hogy ezek az értékek 0 és 1 kozotti valoszintiségekké alakuljanak,
és Osszegiik 1 legyen.

6.5.2. Tanitasi beallitasok és hiperparaméterek

A modell tanitdsat a Adam optimalizal6 algoritmussal végeztem, amely jol alkal-
mazhato képfeldolgozasi feladatokban, mivel adaptiv tanulasi ratat hasznal a kiilénb6zo
paraméterekhez. A kezdeti tanulési rata (learning rate) értékét 0,001-re dllitottam be,
amely megfeleld egyenstulyt biztosit a gyors konvergencia és a stabilitas kozott.

A kategéridk kozotti tobbosztalyos klasszifikdcid miatt a veszteségfiiggvényként a
categorical__crossentropy-t hasznaltam. Az értékelési metrikak kozott a accuracy,
precision és recall mutatokat is figyeltem, mivel ezek kiilonosen fontosak lehetnek egy-
egy ritkabban el6fordulé borbetegség esetében.

A modell fit fliggvény segitségével kertilt betanitasra, ahol a tanitéadatokat tartal-
maz06 train generatoron végeztem a tanitast. A tanitas soran 6sszesen 100 epoch-ot
futtattam (amennyiben kevesebb epoch-ra volna sziikség, a kés6bbiekben térgyalt Early-
Stopping ledllitja), shuffle=False bedllitassal, hogy a képek sorrendje az egyes epoch-ok
soran valtozatlan maradjon.

A tanitasi folyamat soran tobb callback funkciot is hasznaltam a hatékonysag és a
meghizhatdsag novelése érdekében:
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o EarlyStopping: a tanitds megszakitdsa, ha a validacids veszteség tobb egymast
koveto epoch soran nem javul.

o ModelCheckpoint: a legjobb teljesitményti modell mentése a validacios pontossag
alapjan.

e ReduceLROnPlateau: a tanulasi rata automatikus csokkentése, ha a validacios
veszteség egy adott szamu epoch utan nem javul.

6.5.3. AdatelOkészités és augmentacio

A képadatokat egységesen 224 X 224 pixeles méretre skalaztam, amely szabvanyos
képméret a modern konvolicios neuralis halézatok esetében, igy biztositva a kompatibi-
litast a modell bemeneti rétegeivel. A képek szincsatornait RGB formatumban hasznal-
tam.

A képeket ImageDataGenerator osztaly segitségével olvastam be és dolgoztam
fel, amely lehet6vé tette a képek 0 és 1 kozotti normalizalasat a 1/255 szorzot alkal-
mazva. Ezzel biztosithato, hogy a bemeneti értékek az aktivacios fiiggvények optimalis
miikodési tartomanyaba essenek, ami gyorsitja a tanitast és stabilabb konvergenciat ered-
ményez.

A tanité-, validacios- és teszthalmazokat flow_ from_ dataframe fiiggvénnyel to6l-
tottem be, ahol a képek elérési utjat és a hozzajuk tartozd cimkéket adatkeretekben
(DataFrame) taroltam. A betoltés soran a kovetkez6 bedllitdsokat alkalmaztam:

» batch size: 64

o target size: 224 x224 pixel

« class mode: categorical, mivel tobbosztalyos klasszifikaciot végeztem
e color mode: rgb

o shuffle: a tanité és validacidés halmazok esetében True, a teszthalmaznal False,
hogy az eredmények Osszevethetok legyenek a cimkékkel

A jelenlegi megvaldsitasban adattagité (augmentaciés) technikdkat nem alkal-
maztam, mivel az ImageDataGenerator CPU alapon, miikodik ezaltal nagyon lelassi-
totta a tanulasi folyamatot. A jévoben viszont célom, hogy egy GPU alapi médszerrel
probaljak meg augmentaciot végezni az adatokon.

6.5.4. Fejlesztési kornyezet

A modell fejlesztését és tanitasat a Kaggle felhdalapu gépi tanulasi platformon vé-
geztem, amely elore telepitett konyvtarakkal és GPU-tamogatassal biztosit kényelmes
kornyezetet a mélytanulasi feladatokhoz. A platform valasztédsat az is indokolta, hogy a
Kaggle kornyezetben elérhet6 GPU-k egyenként 16 GB memoriaval rendelkeznek,
valamint 29 GB rendszermemoria (RAM) 4ll rendelkezésre, ami elegendd eréforrast
biztosit a nagyobb méretl képadatok feldolgozdsahoz és a komplex modellek betanitasa-
hoz.
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kében. A kisérletek alatt kiprébaltam egy GPU-s és két GPU-s konfiguraciokat is.
Azonban mivel a betoltéshez és elofeldolgozashoz ImageDataGenerator osztalyt hasz-
naltam, amely szekvencialisan olvassa be és dolgozza fel a képadatokat, a feldolgozas
sebessége korlatozott maradt. Ennek koévetkeztében a két GPU-s konfigurdcié érdemi
gyorsulast nem eredményezett a tanitasi id6 tekintetében.

A jov6beni fejlesztési iranyok kozott szerepel hatékonyabb adatbetoltési és augmenta-
ciés modszerek, példaul TensorFlow Dataset API vagy tf.data pipeline hasznalata,
amelyek parhuzamos adatfeldolgozast és GPU-barat adatatvitelt biztositanak, igy jobban
kihasznalhatova téve a tobb GPU-s kornyezet elonyeit.

6.5.5. Osszegzés

A jelenlegi modell koriilbeliil 70%-0s pontossaggal képes bérbetegségeket oszté-
lyozni képfelvételek alapjan. Célom, hogy ezt az aranyt 90% folé emeljem, novelve ezzel
a rendszer megbizhatosagat. A tovabbi javitas érdekében tervben van adattagitas, a ta-
nitasi pipeline optimalizalasa, valamint transfer learning modszerek alkalmazasa
is, amelyek varhatéan jelentos teljesitménynovekedést eredményezhetnek.

6.6. Tesztelés

A tesztelési stratégiam célja az alkalmazas megbizhatosaganak és stabilitasanak biz-
tositasa, kiillonos tekintettel a Spring keretrendszerben miik6dé komponensekre. A teszte-
lési folyamat soran kiemelt figyelmet forditottam a szolgéltatési réteg (Service Layer) és
az adatbaziskommunikécié ellenérzésére, mivel ezek alapveto szerepet jatszanak az tizleti
logika és az adatkezelés szempontjabol.

A megbizhaté tesztelés érdekében unit teszteket alkalmaztam, amelyek lehet6vé tet-
ték az egyes osztalyok és metodusok izolalt vizsgalatat, fiiggetlentl a kilsé tényezoktol,
példaul az adatbazistél vagy mas szolgaltatasoktol. Ennek eredményeként az egyes kom-
ponensek miikodését kiilon-kiilon ellendriztem, igy a tesztelési folyamat gyorsabba és
hatékonyabba valt.

A tesztelési stratégiam magaban foglalta a kiilonb6z6 mockolasi technikak alkalma-
zasat, hogy a tesztek soran a kiilsé fliggoségeket virtualis helyettesitokkel valtsam ki.
Ezenkiviil integraciés teszteket is terveztem, hogy a kiillonb6z6 komponensek egyiittmii-
kodését ellendrizzem valos kornyezetben.

6.6.1. Tesztelési mdodszerek és eszkozok

A fejlesztési folyamat soran kiemelt figyelmet forditottam az alkalmazas kiilonbozé
komponenseinek automatikus tesztelésére, hogy biztositsam a megfelel6 miikodést és mi-
nimalizédljam a hibalehetdségeket (lasd 6.9). Ehhez megbizhaté tesztelési médszereket és
eszkozoket alkalmaztam, amelyek lehetové tették az egyes modulok és metédusok izolalt
vizsgalatat, valamint a rendszer egészének integralt ellendrzését.

A tesztelés soran a kovetkezo eszkozoket, valamit technikakat haszndltam, hogy gor-
diilékenyenség és hitelesség érdekében:
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1. JUnit 5

A JUnit 5 az egyik legelterjedtebb Java tesztelési keretrendszer, amelyet az egység-
tesztek (unit tesztek) és integraciés tesztek ifrasara és futtatdsira hasznaltam. A
keretrendszer lehetOséget biztositott:

o Metddusok és osztalyok izolalt tesztelésére, hogy az egyes komponensek helyes
miikodését onalldéan ellendrizzem

o Kiilonbo6z6 tesztesetek definialasara, beleértve a normal miikodést és a hibas
bemenetek kezelését

« Annotéciok hasznalatdra (pl. @Test, @BeforeEach, @AfterEach), ame-
lyekkel a tesztelési folyamat strukturaltabba és atlathatobba valt

o Paraméterezett tesztek irasara, amelyek segitségével kiilonb6zo bemenetekkel
vizsgalhattam az egyes metdédusok miikodését

2. Mockito

A Mockito egy népszeru tesztelési konyvtar, amely lehetévé teszi mock objektumok
létrehozasat. A tesztelési folyamat sordn a repository-k és kiils6 szolgaltatasok tesz-
telésére hasznaltam a Mockito-t, igy a valddi adatbazis vagy kiils6 API-k elérése
nélkiil is tudtam ellendrizni a szolgaltatési réteg miikodését.

3. Mockito verify — Met6dushivasok ellendrzése

A Mockito verify funkcidjat arra hasznaltam, hogy biztositsam a megfelel6 meto-
dusok végrehajtasat és azok helyes hivasat a tesztelési folyamat soran. A verify
fliggvény segitségével a kovetkezoket tudtam megvaldsitani:

o FEllenériztem, hogy egy adott metédus pontosan hanyszor futott le, példaul a
repository megfelel6 hivasat egy adott miivelet végrehajtasa soran

» Biztositottam, hogy az alkalmazds nem hajt végre felesleges vagy nem kivant
miveleteket, példaul hogy egy adott metdédus csak egyszer vagy a megfelelo
paraméterekkel lett meghivva

4. A tesztelés célja és megvaldsitasa

A tesztelés legfobb célja az volt, hogy biztositsam a szolgaltatasi réteg metddusai-
nak helyes miitkodését, kiilonb6zo bemeneti adatok és adatbazis-miiveletek kezelése
soran. Ennek érdekében:

o Pozitiv és negativ teszteseteket is készitettem, hogy az alkalmazas megfele-
16en kezelje a helyes és helytelen bemeneteket

e Valés szituacidkat modelleztem, példaul azt, hogy mi torténik, ha egy adott
rekord nem talalhaté meg az adatbazisban, vagy ha egy lekérdezés hibas be-
meneti paramétereket kap

o Teszteltem az adatbéazis-miiveletek helyes végrehajtasat, ellenorizve, hogy az
adatok megfelel6éen mentésre kertilnek, frissiilnek vagy torlodnek az adatbazis-
bol
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6.9. abra. Tesztek lefedettsége

6.6.2. Tesztelési eredmények
Controller tesztelés

A controller réteg tesztelése soran arra torekedtem, hogy biztositsam az API végpon-
tok helyes miikodését. Ennek érdekében ellenériztem, hogy a beérkezé HTTP kérések
megfeleloen feldolgozasra kertilnek, és a valaszok a vart eredményeket adjak vissza. A
célom az volt, hogy garantaljam a forrasok és a szolgaltatasok megfeleld iranyitasat.

Tesztelt funkciok:

« HTTP GET kérések: Megvizsgaltam, hogy a controller megfelel6 valaszokat ad-e
a REST API végpontokra, kiillénésen az 6sszeteviinformaciok lekérdezésekor

« HTTP POST/PUT kérések: Teszteltem, hogy az 1j Osszetevék hozzdadésa,
frissitése és torlése megfeleloen miikodik-e a controller szintjén

o Valaszok ellen6rzése: Minden valaszkodot és adatot validaltam, hogy meggy6-
z6djek arrél, hogy a megfelel6 statuszkodok és adatok kertilnek visszakiildésre

o Mock szolgaltatasok: A szolgaltatdasokat mock-oltam, hogy a controller helyes
miikodését teszteljem anélkiil, hogy a teljes szolgaltatasi réteget tjratesztelném
Service tesztelés

A service réteg tesztelése sordn arra Osszpontositottam, hogy az iizleti logika és a
kiillonbo6z6 folyamatok megfeleléen miikddjenek. Ehhez mock objektumokat hasznaltam,
hogy a teszteket izolaltan tudjam végrehajtani, kizarva a kiils6 rétegek hatésait.

Tesztelt funkciok:

o Funkcionalis tesztek: Az alkalmazds tzleti logikdjat megvalosité metdédusokat
egyenként teszteltem, hogy megbizonyosodjak arrél, hogy az elvart eredményeket
adjak vissza
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o Mock repository és dependency injection: A repository-k és méas kiils6 fiiggo-
ségek helyettesitésére mock objektumokat hasznaltam, igy biztositva, hogy kizaré-
lag a service réteg logikajat vizsgaljam, és ne torténjenek valodi adatbazis-miiveletek

A service rétegben tobb olyan tranzakcié is talalhatd, amelyek modositjdk az adat-
allapotokat. Ezért kiilon figyelmet forditottam arra, hogy ellenérizzem, hogy a megfelel6
tranzakciok végrehajtodnak-e, és hogy hiba esetén a rendszer képes-e visszagorgetni a
valtoztatasokat.

6.7. Scraping

Fontos volt szamomra az, hogy az alkalmazés fejlesztése folyaman sajat adatokkal
tudjak dolgozni és ne fliggjek thrid-party API-oktdl, ezért is kapott kulcsfontossagu sze-
repet az adat scraping a tervezési fazis folyaman. Els6sorban a borapolasi termékek 6ssze-
tevoirol volt sziikség adatra, mint példaul az Osszetevok neve, leirasa és funkcionalitasa.
E mellett sziikséges volt azt is tudni, hogy az Osszetevok karos, semleges vagy pozitiv
hatassal vannak a felhasznalé bérére. Mivel nem kaptam egy egységes és atofogd oldalt,
amin minden informacié megtalalhaté lett volna két fazisra osztottam le az adatgytijtés
folyamatat:

6.7.1. Az OsszetevOokrol gyujtott altalanos informaciok

Az 6sszetevok az alkalmazas egyik legfontosabb részét képezik, ezért elengedhetetlen
volt, hogy a lehetd legtobb adatot Gsszegytijtsem. Az adatgyiijtés soran a kovetkezd fontos
lépéseket és technoldgiakat hasznaltam:

Funkcionalitasok listajanak G6sszegytijtése

« BOngész6 inditdsa: A program a Puppeteer segitségével egy Chrome/Chromi-
um bongészot indit el automatizalt médon. Ez lehetové teszi, hogy a kod betoltse
a kivant weboldalakat, azokon kiilonb6z6 miiveleteket hajtson végre, valamint az
oldalon taldlhaté adatokhoz hozzaférjen és azokat feldolgozza

« Weboldal betoltése: Miutan a bongészé elindult, a kéd megnyitja az EU CO-
SING? adatbazisanak funkcionalitdsokat listazé oldalat, hogy adatokat nyerjen ki.
adatbazis adott oldalat, amely a kozmetikai dsszetevok kiilonbozé funkcionalitdsait
tartalmazza. Ez az oldal tablazatos formaban listazza az egyes 0sszetevok funkcioit,
példaul hidratalo, tartositoszer vagy antioxidans szerepiiket.

o Funkcionalitasok kivonasa: Az oldal betoltése utan a Puppeteer segitségével a
kod megkeresi a funkcionalitasokat tartalmazé tablazatot, majd kinyeri a tablazat-
ban szerepld funkcionalitdsok neveit és eltarolja 6ket egy listaban (14sd 6.37).

o Adatok mentése: Miutan az 6sszes funkcionalitast sikeresen kinyerte a rendszer,
azokat JSON formatumban menti el egy fdjlba. Ehhez a Node.js beépitett fs (file
system) moduljat hasznélja, amely lehet6vé teszi fajlok 1étrehozasat és médositasat.

20Cosmetic Ingredients Notification
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Az adatok elmentése biztositja, hogy a késobbiekben méas alkalmazasok vagy elemzo
eszkozok is konnyedén feldolgozhassak azokat.

async function getFunctionsList(const URL) {
let browser;
try {
browser = await puppeteer.launch(); // open the browser
const page = await browser.newPage();
await page.setViewport({ width: 1366, height: 768 }); // set the viewport
(default)
// set timeout to 2 minutes
page.setDefaultNavigationTimeout (2 * 60 * 1000);
// scrape data (functionalities) from a page
async function scrapePage() {
await page.waitForSelector("table a");
const functions = await page.$$("table a");
for (const element of functions) {
const functionName = await element.evaluate((el) => el.innerText);
functionsList.push(functionName); // store the functionality in the
list
}
}
// opening the page where the functionalities are
await page.goto(URL);
await scrapePage();
// store the list in local storage
fs.writeFile("functionsList. json", JSON.stringify(functionsList));
await browser.close();
} catch (err) {
console.log(err);
if (browser) {
await browser.close();

}
3
I

6.37. kédrészlet. Funkcionalitasok listajanak osszegytjtése

Osszetevdk (ingredients) 6sszegyiijtése

« Bongészo inditasa és oldal betoltése: A koéd a Puppeteer segitségével elindit
egy Chrome/Chromium bongész6t, majd betolti az adott weboldalakat, amelyek
az egyes funkcionalitasokhoz tartozo osszetevoket tartalmazzak. Ez a 1épés hasonld

a korabban ismertetett funkcionalitasgytijtési folyamathoz, azonban itt az Osszete-
vokre fokuszal (lasd 6.38).

+ Osszetevdk kivonasa: Az oldal betéltése utdn a kéd kinyeri az 6sszetevk ne-
veit és azokat egy Map strukturaban tarolja, ahol a funkcionalitasok neveihez a
hozzatartoz6 Osszetevok listaja kapcsolddik.
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o To6bboldalas tartalom kezelése: Mivel egy-egy funkcionalitds tobb Osszetevot
is tartalmazhat, az informacié gyakran tobb oldalon keresztiil érheté el. A kod
figyeli, hogy elérheté-e tovabbi oldal, és ha igen, akkor a Puppeteer segitségével
automatikusan a kovetkez6 oldalra lép. Ezaltal a program minden relevans adatot
kinyer anélkiil, hogy manuélisan kellene végiglapozni az oldalt.

« Adatok mentése: A kinyert adatokat a Node.js beépitett fs (file system) modulja
segitségével menti el. Az Osszetevoket tartalmazé Map strukturat JSON forma-
tumban rogziti, amely konnyen feldolgozhaté mas rendszerek vagy elemzé eszkozok
szamara.

for (const functionName of [...functionsList]) {
await page.goto(‘${URL}/${functionName}‘);
await scrapePage(functionName) ;

}

6.38. kédrészlet. Osszetevok begylijtése funkcionalitdsok alapjan

OsszetevOk leirasainak Gsszegytijtése

o BoOngész6 inditasa és oldal betoltése: A kod ismét a Puppeteer hasznalata-
val navigal az INCIDecoder weboldalra, ahol az egyes 0sszetevok részletes leirasat
probalja megszerezni (lasd 6.39).

o Leirasok kivonasa: A Puppeteer segitségével a kod megprobalja kinyerni a leira-
sokat kiillonboz6 HTML elemekbol. Ha talal leirast, azt eltarolja, ha nem, akkor
hibakezelést végez.

o Adatok mentése: A kinyert leirasokat a PostgreSQL adatbazisba tolti fel a pg
Node.js modul hasznalataval, valamint a helyi fajlrendszerbe is menti 6ket JSON
formatumban.

« Hibakezelés: A kéd gondoskodik a hibak kezelésérdl is, példaul, ha egy oldal nem
tolt be vagy ha nincs elérheto leiras, a folyamat folytatodik a kovetkezo Gsszetevovel.

async function getDescriptions() {

try {
// read data from local storage
const data = await fs.readFile("ingredientsList.json", "utf8");

const ingredients = JSON.parse(data);
// call the scrapeDescription() function with the ingredients list
await scrapeDescription(ingredients);
} catch (err) {
console.error ("Error reading file or processing data:", err);

6.39. kédrészlet. Osszetevokhoz tartozé leirdsok begytijtése
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Adatok felhasznalasa és tovabbi feldolgozasa

o Adatok adatbazisba toltése: A kinyert funkcionalitasokat és hozzavaldkat a
PostgreSQL adatbézisba tolti fel (ldsd 6.40), ahol a tovibbiakban felhasznalhatok
lesznek. Ehhez a kéd ismét a pg, Node.js modult hasznalja.

« Kéd optimalizalas: A weboldalakrdl torténd adatkinyerés (web scraping) esetén fi-
gyelembe kell venni a céloldalak teljesitményét és az esetleges szerverkorlatozasokat.
Ha a kod tul gyorsan és tul sok kérést kiild, az IP-cim tiltasdhoz vagy a hozzaférés
vény), amely minden adatlekérés utan egy kis varakozési id6t iktat be. Ez csokkenti
a szerver terhelését és segit elkeriilni az esetleges kitiltast vagy blokkolést.

try {
// connect to the database
await client.connect();
const functionsList = await readFunctionsList();
// iterate through the list of functionalities and inserting them into the
database
for (const functionName of functionsList) {
const query = ‘INSERT INTO functionality (name) VALUES
(’${functionNamel}’); ¢;
await client.query(query);
}
} catch (err) {
console.log(err);
} finally {
// close the connection
await client.end();

}

6.40. k6drészlet. Adatok beszirasa

6.7.2. Az 0Osszetevok hatasa a borre nézve

Mivel az alapotlet az volt, hogy az alkalmazas tudja megitélni azt, hogy az adott
borapolasi termék Gsszetevoi koziil melyik karos, semleges vagy akar pozitiv a felhasz-
nalé borére, ezért sziikségem volt minden egyes Osszetevordl, hogy milyen hatéssal van
a borfeltiletre. Sajnos a fejlesztés kezdeti fazisdban egy olyan oldal sem &llt rendelkezé-
semre, ahol minden Osszetevore fel lett volna tiintetve ez az informacio, viszont egy kis
ido elteltével - a Krémmania oldal karbantartasat és feltjitasat kovetoen, megjelentek
ezek az informéciok is az altalanos tudnivalék mellett. Oriiltem, hogy egy megbizhaté és
magyar oldalrél tudom az informaciokat kinyerni és nem kell ismeretlen adatforrasokban
meghizzak, ahol az is lehet hogy nem hiteles és valid adatok vannak megjelenitve.

Amint az a 6.10 képen is lathaté az oldalon egyértelmiien és intuitiv médon van
szemléltetve az, hogy az adott Osszetevlé karos-e vagy sem a borre. A sziirke pont a
semelegességet, a zold pont a pozitiv, a piros a negativ, a sarga pedig a figyelmeztetett
hatast szimbolizalja.
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6.10. abra. Példa egy osszetevore a Krémmaénia oldalon

Mivel ebben az esetben az adatgytijtés soran nem volt muszdj semmilyen interak-
ci6 az oldallal (példaul gombnyomas), igy a BeautifulSoup Python konyvtarcsomagot
hasznaltam, mivel konyebbnek és gyorsabbnak tiint, mint a Javascriptes megoldas.

Els6ként az oldalakon valé navigalds tiint a legkénnyebb megoldasnak, mivel a Krém-
mania URI-jaban tokéletesen lehet helyettesiteni azt az oldalszamot, amelyiket éppen
szeretném. Példaul ha a harmadik oldalra szeretnék navigalni a kovetkez6 URI-t kell hasz-
naljam: https://kremmania.hu/osszetevok?page=3. Ezzel a megoldéssal az volt a
probléma, hogy az oldalon csak 999 oldal tekintheté meg ilyen formaban és igy nem tud-
tam hozzaférni minden egyes Osszetevohoz, amely az oldal adatbazisaban szerepel. Alter-
nativ megoldasként az oldal sziir6jét hasznaltam ahhoz, hogy minden adatot elérjek. Id6-
kozben rajottem, hogy nevenkénti sziirés esetén - az ABC betiiin iterdlva, minden 6sszete-
v6t le tudok tolteni, igy példdul a https://kremmania.hu/osszetevok?alphabet=A
URI segitségével elérek minden A betiivel kezd6dé 6sszetevit.

Pythonban elsésorban a Selenium csomag segitségével megvartam, hogy betoéltodjon
teljesen az oldal, majd azutan kezdtem el letolteni az adatokat, ahogy az a 6.41 program-
részben lathato.

options = Options()
options.headless = True
driver = webdriver.Chrome (options=options)

for letter in alphabet:
page = 1
while True:
print (f"Scraping page {page} for letter ’{letterl}’...")
url = f"{base_url}?name=&functions=&alphabet={letter}
&ewgScore=&page={pagel}"
driver.get (url)
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driver.implicitly_wait(10)

6.41. kOdrészlet. Selenium hasznilata

Ezek utén egy hosszti CSS szelektor (1dsd 6.42) segitségével kihdmoztam az aktudlis
oldalrél a szamomra relevans informaciokat és adattisztitast illetve elokészitést végeztem.
Az adatbazisban mar elozetesen felvezetett 6sszetevok mellé kellett besztirnom a statuszu-
kat is és ez gondot okozott, mivel a Krémmania és az EUCosIng nem mindig egyforméan
tartotta szamon ugyanannak az Osszetevonek a nevét és formazasat. Az egyeztetést a
RapidFuzz nevili csomaggal oldottam meg, amely gyors és hatékony fuzzy string mat-
ching?! algoritmusokat biztosit. Féként akkor szoktdk hasznalni, ha két szoveget kell
Osszehasonlitani, amelyek nem teljesen egyeznek meg.

items = soup.select(’#__next > div > main >

div.section-content.grid.grid-cols-1.pt-6.1g\\:grid-cols-ingredients-

page.lg\\:gap-10 > div.col-start-1 > section:nth-child(2) > div > div

> div > div > a > div > h3’)

items_color = soup.select(’#__next > div > main > div.section-content.

grid.grid-cols-1.pt-6.1g\\:grid-cols-ingredients-page.lg\\:gap-10 >

div.col-start-1 > section:nth-child(2) > div > div > div > div > a > div >
div’)

6.42. kédrészlet. CSS szelektor az adatgytijtéshez

6.8. Work management

A fejlesztés soran kiemelt figyelmet forditottunk a csapatmunkara is, éppen ezért
agilis modszerek segitségével menedzseltiik a munka menetét. A SCRUM metodologiat
kovetve a fejlesztési folyamatot - egy nagy, monolit szintii fejlesztés helyett tobb, kisebb
munkakorre bontottuk le. ElsGsorban - amikor elkezdtiik az alkalmazas fejlesztését egy
kick-off?? meeting keretén beliil megismertiik egymadst a csapaton beliil.

Ahogy az a 6.11 dbran is lathaté a termékfejlesztés folyamatat tobb sprintre bon-
tottuk le. A sprintjeink a fejlesztés elején egy hetesek voltak, majd atalltunk két hetes
intervallumokra, mivel az egyetem mellett sokkal kézenfekvébbek voltak a hosszabb sprin-
tek. A sprinteket tervezési megbeszélések el6zték meg, ahol a csapat megvitatta azt, hogy
a kovetkezo sprintben mit szeretne megvaldsitani, milyen 1j funckionalitasokat szeretne
lefejleszteni. Ilyenkor a product backlogbdl®® vilogattunk, prioritési sorrendnek meg-
felel6en otleteket és tovabbfejlesztési lehetoségeket.

A sprint folyaman minden nap a csapattal megbeszéléseket tartottunk - n. daily
scrum meetingeket, amelyek keretén beliil mindenki elmondta a csapatbdl, hogy éppen

21A fuzzy string matching (homélyos szovegillesztés) egy olyan moédszer, amely két széveg kozotti
hasonlésagot méri, még akkor is, ha azok nem teljesen egyeznek. Ez hasznos példaul elirasok, roviditések
vagy kiilonboz6 irasmédok esetén.

22A Kkick-off meeting egy projekt vagy egyiittmiikodés kezdeti megbeszélése, amelynek célja, hogy
minden érintett fél egy kozos alapra keriljon a projekt céljaival, elvarasaival és kovetkezd 1épéseivel
kapcsolatban.

23A product backlog egy prioritizalt feladatlista, amely a fejlesztendd termékhez kapcsolédd sszes
sziikséges funkciot, fejlesztést és javitast tartalmazza.
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min dolgozott az el6z6 nap és mivel fog foglalkozni aznap. Ha valami elakadasa vagy
kérdése volt valakinek azt megprobalta a csapat egyiitt megoldani, hogy gordiilékenyen
tudjon tovabb haladni az alkalmazas fejlesztése. Probaltuk a napi megbeszéléseket minél
hatékonyabban lebonyolitani és minél révidebb idén beliil végezni veliik, hogy felesleges
megbeszélésekkel ne teljen a fejlesztésre szant ido.

A sprintek végén demo6 megbeszéléseket tartottunk, ahol a csapat bemutatta azt,
hogy min dolgozott az elmult idészakban, igy par hetente tudtuk aktualizalni az alkal-
mazas funckionalitas listajat. Mivel a mi esetiinkben nem volt sem kliens, sem product
owner a projektben, ezért a vezetotanarunknak, illetve a mentorainknak deméztuk az
elorehaladast.

The Agile - Scrum Framework

<3 >
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6.11. dbra. SCRUM keretrendszer 2*

6.8.1. Verzidokovetés

Verziokovetének a Git technologiat hasznaltuk és a GitLab platformon taroluk az
alkalmazas forraskodjat. A backend, frontend, illetve Al résznek harom kiilénb6z6 repo-
sitory van létrehozva annak érdekében, hogy atlathatéak és jol elkiilonithetoek legyenek
az alkalmazas egyes részei. Amint az a 6.12 git fan is lathaté minden egyes funkcionalitas-
ra kiilon branchet hiztunk ki és azon fejlesztettiink. Miutan az adott funkci6 fejlesztése
megtortént merge requesteket hoztunk létre, amelyeket egymasnak reviewztunk ki.
A review alatt prébaltunk minden egyes kis részletre odafigyelni, hogy a lehetd legrob-
osztusabb és leghatékonyabb legyen a kodunk. Ha tgy gondoltuk, hogy a csapattarsunk
kédja megfelel az elvarasainknak az approve segitségével jeleztiik, hogy fel6liink beme-
het a main branchre a médositds. Amennyiben a CI/CD pipeline is sikeresen lefutott, a
main ag kib6vilt az Gj kddrészlettel. Fontos megjegyezni azt, hogy a mellékelt dbran tgy

24Forras: SystemPlus, "SCRUM', elérve: 2025. méarcius 12.
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tlinik, mintha csak bugfix branchek lettek volna az oktoberi és novemberi hénapokban -
mivel egyetlen commit van minden feature branchen, viszont ez nem igy van. Mergelésnél
mindig squasholtuk?® a feature branch commitjait éppen azért, hogy utélag tiszta és
atlathaté legyen a git fank.

—_— e

nSkin 31 ingredient status

Merge branch 'UI-and-Firebase-bugfix"' into 'main’

i:i UI and Firebase-messaging bugfix

Mer‘ge branch 'MOBIL-26-configure-notifications' into 'main’
i:i Mobil 26 configure notifications

Merge branch ‘MOBIL-26-configure-notifications' into 'main’
i:i Mobil 26 configure notifications

nmer‘ge branch 'SKIN-18-npm-packages' into 'main’

nskin 18 npm packages

6.12. abra. Git fa

6.8.2. Issue tracking

Az atlathatésag érdekében a fejlesztési folyamat soran kanban issue boardot hasz-
naltunk, amelyen kénnyedén tudtuk barmikor ellendrizni, hogy a csapat éppen milyen
feladattal foglalkozik. Ezt a tablat a Jira platformon tartottuk szamon, mivel ez az egyik
legelterjedtebb, leghasznaltabb eszkoz a szoftverfejlesztésben. E mellett azért esett a Jira-
ra a valasztds, mert a platformon ingyenes tudtunk timelinet is csinalni, igy egyszertien
tudtuk idéziteni az aktudlis sprint feladatainak a leosztasat és megoldasat.

Amint az a 6.13 dbran is lathaté a feladatoknak kiillonb6z6é cimkéket hasznaltunk,
hogy kategorizalni tudjuk oket, mint példaul documentation, Al, product, operation stb.
Tovabba a feladatoknak egy elore meghatarozott névkonvenciét hasznaltunk, amely a
SKIN-x nevet viselte. Ez 6sszhangban volt a GitLabon kezelt feature branchek nevei-
vel is, hogy konnyedén kovetni tudjuk a haladast. A feladatokat négy nagy kategoriaba
soroltuk be: to do, in progress, review és done.

6.9. Funkcionalitasok

6.9.1. Borbetegség analizalas

Az alkalmazas egyik fo funkciéja a borbetegségek analizalasa AI-alapti megoldasok-
kal. Amennyiben a felhaszndlé a PrePhotoScreenrdl atnavigal a bérbetegség szkennelésre
lathatja az elézetesen felvitt képeit, amelyek szekcidkba rendezve vannak megjelenitve és
minden képsorozat mellett irja a legutolsé diagnosztizalas eredményét. Abban az esetben,
ha még egy diagnosztizalast sem hajtott végre a felhasznalé egy placeholder jelenik meg
a képernyon, ahogy az a 6.14 foton is lathato. Figyeltem arra, hogy semmilyen esetben
se fogadja a felhasznaldt tires kijelz6, minden use-casere odafigyeltem. Ez amellett, hogy
a felhasznaléi élményt javitja a designt sem rontja el a sarkallatos esetekben.

25A commit squash egy Git miivelet, amely tobb commitet egyetlen commitba egyesit. Ez kiilonosen
akkor hasznos, ha egy fejlesztési dgon (branch-en) tébb kisebb, kozbensé commit késziilt, de a végleges
verziéban tisztabb commit history-t szeretnénk latni.
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6.13. abra. Issue tracking a Jira segitségével

Ha a felhasznal6é egy mar eldre létrehozott szekcidt szeretne ismét analizalni az Al
segitségével, azt az Analyze feliratii gombbal megteheti. Abban az esetben, ha teljesen
1j szekciot szeretne létrehozni - mivel egy 1j bérbetegség gyantija vetodik fel, azt is meg-
teheti a New entry gombbal. Ebben az esetben a kamera feliilet fogadja, ahol le tudja
fotozni a sériilt borfeliiletet. Ha mar elozetesen megvan a foté a borfeliiletrol, abban az
esetben a gelériabdl is ki tudja valasztani. A foto kivilasztasa vagy elkészitése utan egy
toltoképernyo jelenik meg, amelyen egy személyre szabott animaci6 indul el, ezzel is ja-
vitva a felhasznaléi élményt, amig az Al model visszaadja az eredményt a kliens oldalnak.
Miutan megjott a valasz az Al modeltdl a képernyon - ahogy azt a 6.14 fot6 is abrazolja
egy tiinetkivalaszto trlap jelenik meg. Ezt azért gondoltam fontosnak leimplementalni,
mivel az Al model altal visszaadott harom legvaldszintibb betegség tiinetei jelennek meg
rajta. A felhasznalo ki tudja valasztani a tiineteit - ezzel is pontositva az eredményt,
mivel el6zetes kutatasra alapozva a tiinetkivalasztas egy fontos eleme a borbetegség di-
agnosztizalasnak. Miutan kivalasztotta a tineteit is az Analyze gombot megnyomva az
eredmény kijelzé jelenik meg az alkalmazasban (ldsd 6.14 abra), ahol a diagnosztizalt
betegség lathatdé az Al model prediktalasa és a tiinetkivalasztas utan. Fontos volt azt
is megjeleniteni ezen a kijelzon, hogy a paciens keressen fel egy hivatasos dermatold-
gust, mivel az Al model analizdldsa nem 100%-ig hiteles. Amennyiben a felhasznald
visszanavigal a borbetegségeket Osszegzé oldalra, megjelenik az 1j szekcidé az 1j kezdo
fotéval. Fontos megjegyezni, hogy az analizalasnal haszndltam egy kiiszobértéket is. Az
Al model, ha csak a kiiszobérték alatti precizitassal tudja megallapitani a borbetegség
meglétét, abban az esetben elvetjiik a predikcié azon részét. Ha a model mind a harom
legvalészintibb betegség meglétét csak a kiiszobérték ala tudja megitélni, akkor a felhasz-
nalé az eredmény képernyén egy mosolygos arcot lat, amely jelzi, hogy valdsziniileg nincs
diagnosztizalt betegség.
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6.14. abra. Skinology borbetegség analizalas funkcio

¥

Ha a felhasznalé modositani szeretné az elore létrehozott szekcidjat azt az Edit
gombbal megteheti (ldsd 6.15), amiutan a 6.15 abran lathaté képerny6n taldlja magét.
Itt lehet6sége van a szekciot modositani, kitorolni fotokat, amelyek mar nem relevansak
vagy éppen hozzdaadni tovabbi képeket. Ezzel egyidejlileg a felhasznalé egy naploszert
fotosorozatot lat a borfeliilete alakulasarél, amely kronolégikusan visszanézheto. Min-
den egyes foto alatt megjelenik az elkészités datuma is. Ha 4j fotét ad hozza az adott
szekcidhoz végigmegy ismét az analizalas lépésein és a végén a hozzaadott fotoval kiegeé-
sziilt elemzés eredményét latja. Az elemzés folyamatat gy oldottam meg, hogy irrelevans
legyen az, hogy az Al model egy vagy éppen tobb képet kap a HT'TP kérésben, mivel min-
den esetben végbe tud menni a prediktdlds. Ha tobb foté (azaz adat) van, hatékonyabb
lesz az elemzés, ha kevesebb az input, kevésbé lesz pontos az analizalas.

Fontos megemliteni azt, hogy a borbetegség analizalasa bejelentkezéshez kotott, igy
csak azok a felhasznalok férhetnek hozza a funckidéhoz, akiknek van fiokjuk. Amennyiben
a felhasznal6 csak vendégként 1ép be az alkalmazésba, akkor a 6.15 lathaté képerny6 fogja



fogadni, amely arra probalja iranyitani a felhasznalot, hogy jelentkezzen be az applikaci-
6ba.
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6.9.2. Boérapolasi rutin

A bérapolas egyre inkabb a modern éngondolkodas és egészségtudatossag szimbolu-
mava valt, ahol a személyre szabott megoldasok kulcsszerepet jatszanak. A felhasznalok
nemcsak hatékony, hanem idohoz és életmodhoz igazodo rutinokat keresnek, amelyek ru-
galmasan alkalmazkodnak a mindennapok valtozasaihoz. Ezen igényekre valaszul fejlesz-
tettem ki a bérapolasi rutin tervezé modult, amely nem csupan egy egyszerii iitemtervezo,
hanem egy komplex platform, amely lehetové teszi a felhaszndlék szamara, hogy teljes
mértékben sajat keziileg formaljak meg bérapolasi szokasaikat. A modul kozéppontjaban
a maximalis testreszabhatosag és a felhasznalobarat miikodés all, mikozben technikai hat-
terében egy robusztus, relacios adatbazis (PostgreSQL) biztositja az adatok biztonsagos
és strukturalt tarolasat.

A piacon elérhet6 szamos alkalmazassal ellentétben, ahol a termékek elére definialt
adatbazisabol lehet valasztani, az én megoldasomban a felhasznaldk sajat kozmetikumo-
kat adhatnak meg szabad szoveges formaban. Ez lehetévé teszi, hogy akar niche marka-
kat, hazi készitésli termékeket vagy egyedi keverékeket is bevonjanak a rutinjaikba, ezzel
is hangsilyozva a teljes kreativ iranyitast. Emellett a rutinok nem korlatozodnak altala-
nos idékeretekre (pl. ,,hétkéznapok”), hanem pontosan meghatarozott napokra (pl. hétfo,
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szerda, péntek) tervezhetok, igy akar valtakozé munkaidével vagy egyedi sziikségletekkel
rendelkez6 felhasznalok is konnyedén hasznalhatjak az alkalmazast.

Fobb funkcionalitasok:
1. Rutinok dinamikus détrehozasa:

« Napok és idoszakok preciz beallitasa

A felhaszndlo kivalaszthat konkrét napokat (pl. hétfé, cstitortok, vasarnap) és
napszakokat, igy a rutinok tokéletesen illeszkednek az egyedi napi rendhez.

o Idozités és emlékeztetdk

Minden 1épéshez hozzarendelhetd idétartam (pl. ,Hidratdlds: 5 perc”), és a
rendszer automatikusan kiszamitja a teljes rutin idéigényét. Opcionalisan min-
den rutinhoz kiilon be lehet allitani értesitést, ami a rutin kezdete elétt 5 perc-
cel jelez a felhasznalonak, ezaltal bizositva, hogy az esetleges kozemtikumokat
el6 tudja késziteni és idoben neki tudjon kezdeni a rutinnak

2. Kozmetikumok szabad szGveges bevitele

A felhasznalo kézzel irja be a hasznalt kozmetikumok nevét, tipuséat és egyéb jellem-
z6it (pl. ,,C-Vitamin szérum — The Ordinary, 2 csepp”), igy nincs korlatozva eldre
definidlt terméklistakra. Ez a funkcié kifejezetten értékes azok szaméara, akik niche
markakat vagy egyedi recepturakat hasznalnak.

3. Lépésalapi szerkezet és interaktivitas:

o Egyszerii és atlathato 1épésfelépités:
A rutinok létrehozésa soran a felhasznald egyértelmiien hierarchikus szerke-
zetben definidlja a teend8ket (6.16). Minden rutin egy egyedi névvel elldtott
konténer (pl. ,,Relaxalé Esti Borapolds”), amelyhez kozvetlentil kapcsolédnak
az egyes lépések. A lépések nem alkotnak bonyolult fat, hanem sorrendben
egymas utan adhaték hozza, igy a felhasznalé pontosan latja, milyen teendék
végrehajtasa sziikséges a rutin teljesitéséhez

o Swipe-olhaté kartyak:
Amikor a felhasznalé elindit egy rutint, a 1épések vizualizalva jelennek meg
kartydk formajéban, amelyeket vizszintes gesztussal (balra/jobbra hizédssal)

lehet lapozni. Ez a megoldas nemcsak esztétikus, hanem kénnyen kévethetové
teszi a folyamatot

4. Szilirés, keresés és adatkezelés

A felhaszndlé szilirheti a rutinjait napszakok szerint és gy keresheti a végrehajtani
kivant rutinjat, vagy konkrétan ra is kereshet egy konkrét rutinra, ekkor értelem-
szertien egybol hozzafér a keresett rutinhoz
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6.16. abra. Borapolasi rutinhoz kapcsolédo képernyok

6.9.3. Osszetevd szkennelés

A kozmetikai ipar folyamatosan boviil, és a vasarlék egyre inkabb érdeklédnek a
termékek Osszetevoinek részletes informacidi irant. Az Osszetevék listajanak megértése
elengedhetetlen, mivel sokan a bortipusuknak megfelelé kozmetikai termékeket keresnek.
A célom egy olyan alkalmazas vagy rendszer fejlesztése, amely lehet6vé teszi, hogy a
felhasznalok gyorsan és egyszertien informéaciot nyerjenek a kozmetikai termékek Gssze-
tevéirol, kizardlag egy fénykép vagy galériaelem segitségével. A rendszer segitségével a
felhasznalok megismerhetik a termékek hatésat a boriikre, azok felhasznalasi teriileteit,
valamint a potencialis elényotket és hatranyokat.

A funkcié mikodése

A felhasznédlé a kamera segitségével fényképet készithet egy kozmetikai termékrél,
amelynek cimkéjén az oOsszetevok listaja talalhatd, vagy a galéridbol kivalaszthat egy
megléve képet. Ezt kovetden az alkalmazas az Optikai Karakterfelismerés (OCR)?® tech-
nologia segitségével felismeri és kinyeri a képen talalhato széveget, amely tartalmazza az
Osszetevok nevét. Miutan a szoveg kinyerésre kertilt, a rendszer szabdlyos kifejezésekkel
(regex) dolgozik, amelyek lehet6vé teszik az Gsszetevok pontos azonositését, fiiggetlentil
attol, hogy a szoéveg milyen nyelven szerepel.

A rendszer a kinyert 0sszetevok alapjan informécidkat jelenit meg a felhasznélonak,
beleértve:

e Leiras:

26A7 OCR (Optikai Karakterfelismerés) egy technolégia, amely lehetévé teszi, hogy a szdmitégépek
képeken vagy szkenneléseken szerepld szoveget felismerjenek és digitalis szoveggé alakitsanak
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6.17. abra. Osszetevs szkennelés eredmény

Minden kozmetikai 6sszetevo kiillonbozo hatdasokkal rendelkezik a bérre, és a rend-
szer ezt az informéciét biztositja a felhasznalénak (lasd 6.17). A leirds altalaban az
Osszetevo alapveto jellemzoit és elonyeit tartalmazza. Példaul egy hidratdld ossze-
tevo esetében a leirds arrdl tajékoztatja a felhasznalét, hogy az Osszetevo képes
megoérizni a bér nedvességtartalmat, és segit megakaddlyozni a kiszaradast. Egy
ranctalanité Osszetevo esetén a leiras kiterjedhet arra, hogy az 6sszetevo segit csok-
kenteni a finom vonalak megjelenését, javitja a bor rugalmassagat, és serkenti a
kollagéntermelést. A leiras segit abban, hogy a felhasznalok pontosan megértsék,
hogy miért és hogyan hasznéljék az adott osszetevot

Felhasznalas:

Az Osszetevok kiilonbozé problémakra és célokra alkalmazhatdk, és a rendszer ezt
az informaciot is megjeleniti. A felhasznélasi tertilet pontosan meghatarozza, hogy
az adott Osszetevo milyen problémék kezelésére ajanlott. Példaul, ha az 6sszetevd
pattandsos bor kezelésére alkalmas, a rendszer informaciot adhat arrél, hogy hogyan
segiti a porusok tisztitasat, csokkenti a gyulladast, és segit megel6zni az ijabb pat-
tanasok kialakulasat. Ha az Osszetevo oregedésgatld hatassal bir, a leiras kitérhet
arra, hogy milyen médon csokkenti a rancokat, javitja a bor feszességét és ragyoga-
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sat, vagy stimulalja a bér megujulasat. Ezen kiviil az 0sszetevo alkalmazhaté lehet
példaul pigmentfoltok kezelésére, bornyugtatasra vagy hidratalasra is

Bortipusra gyakorolt hatas:

Mivel minden bértipus mas-mas igényekkel rendelkezik, az Osszetevok hatasa is
valtozo lehet. A rendszer az adott Osszetevo hatasat a killonbozd bortipusokra is
megjeleniti. Példaul egy olajmentes, pérusosszehiizd Osszetevo idealis lehet zsiros
bérre, mivel segit szabalyozni a faggyutermelést, és megel6zni a pattanasok kiala-
kulasat. Ezzel szemben egy gazdag hidratald osszetevd, mint a hialuronsav, szaraz
bérre ajanlott, mivel segit megkotni a vizet a bérben és biztositja annak megfeleld
nedvességtartalmat. Az érzékeny borre ajanlott Osszetevok gyakran nyugtatd ha-
tasuak, és segitenek csokkenteni az irritacidkat, mig a normél bér szaméara olyan
Osszetevok javasoltak, amelyek fenntartjak a bor egészséges egyenstilyat.
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7. fejezet

Osszefoglald

A projekt keretén beliil egy olyan szoftverrendszer megvaldsitasara kertilt sor, amely
el6segiti a felhasznalok mindennapjait, ha borapoldsrol van szé. Az alkalmazés segitségé-
vel a felhasznalok tudatosabban és megfontoltan tudnak borapolasi termékeket vasarolni
¢és minél jobban évni tudjak a boriiket. Megtekinthetik és kielemezhetik részletesen a bor-
apolasi termékeik 6sszetevo listajat és tobbletinformaciot nyerhetnek, arrél hogy pontosan
mi kertil a boriikre.

Tovabba az alkalmazas lehetoséget nyijt a felhasznaloknak, hogy gyorsan -par fotot
készitve, kielemezzék a borfeliiletiiket és megel6zzék a felesleges idépontfoglalast a der-
matologusuknal, ezzel id6t spérolva maguknak. Amennyiben az alkalmazas bérbetegséget
diagnosztizal, csak abban az esetben kiildi el a pacienst a megfelelé dermatolégushoz.

Osszegzésként egy olyan alkalmazas létrehozasara keriilt sor, amely emberkézeli és
segitokész az emberek, a tarsadalom szamara, mivel személyes tapasztalat alapjan éreztiik
azt, hogy létfontossagi egy ilyen alkalmazas létrehozésa és nagymértékben megkonnyiti
az emberek hétkoznapjait borapolasi szempontbdl.

7.1. Tovabbfeljesztési lehet6ségek

Szeretném, ha az alkalmazas tobb lenne, mint egy borelemzé eszkéz — egy teljes
kortt bérapolasi partnerré valna, ahol a felhasznalok nemcsak diagnozist kapnak, hanem
kozosséget, személyre szabott segitséget és motivaciot is.

Els6é 1épésként egy kolcsonos tamogatast nyujtd kozosségi platformot épitenék ki.
Itt a felhasznalok megoszthatnak tapasztalataikat, kérdéseiket tehetnének fel, és akar
szakértoktol is kérhetnének tanacsot. Egy egyszerti beszélgetdfeliileten tul lehetdséget te-
remtenék orvosi konzultaciora is, akar videdhivason keresztiil, hogy komolyabb problémak
esetén professzionalis segitséget lehessen kapni. Ezt kiegésziteném egy bérnaplo funkcio-
val, ahol a felhasznalok nyomon kdévethetik az id6 mulasiaval a bériiket. Az Al nemcsak
elemzi a valtozasokat, hanem hasznos tanacsokat is adhat.

Végiil, hogy a felhasznalok kitartéak legyenek, egy jatékositott rendszert is beépite-
nék. Kihivasok, jutalmak és egyértelmi célok segitenék oket abban, hogy hosszu téavon is
tartsak a boérapolasi rutinjukat.
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