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Kivonat

Sokunk szamara ismeros lehet az a helyzet, amikor otthon, vagy akar egy 1j varosban
tartozkodva nem tudjuk, hogyan toltsiik el a szabadidénket. Gyakran el6fordulhat, hogy
a szamunkra érdekes eseményekrdl nem szerziink tudomast idoben, vagy egyaltalan nem
is értesiiliink réluk. Ennek oka altalaban az, hogy az eseményekrol szolo informaciok
szétszortan érhetdk el, vagy teljesen elkeriilnek minket.

Erre a problémara kinal megoldast az EventHub nevii webalkalmazas. Az alkalma-
zas célja, hogy segitsen a felhasznaloknak nyomon kévetni a kiilonb6zo eseményeket,
igy biztositva, hogy soha ne maradjanak le a szamukra fontos programokrél. Az alkal-
mazas konnyen elérhetévé és attekinthetévé teszi az eseményekrol szolo informéaciokat,
megkonnyitve a szabadidé eltoltésének tervezését, barhol is tartézkodjunk.

A rendszer frontendje Next.js/React és TypeScript hasznédlatdval készilt, biztositva
az intuitiv felhasznal6i élményt, mig a backend .NET/C# és PostgreSQL technolégidk-
ra épiil, hatékony adatkezelést és skalazhatosagot kinalva. Az adatgytjtést tamogatod
Facebook SDK, Puppeteer és az Al-Scraper kombindcidja lehetévé teszi az események
pontos és gyors begytlijtését, akar komplex weboldalakrél is. Az alkalmazas térképes né-
zetet, szlirési lehetdségeket, naptar-integraciot és utvonaltervezést kinal, tovabb bovitve
az alkalmazas funkcionalitasait.

A platform kiilonb6z6 szerepkoroket tdmogat (Guest, User, Organizer, Superadmin),
igy a vendégek regisztracié nélkiil bongészhetnek, mig az eseményszervezok automati-
zaltan integralhatjdk eseményeiket. A kitelepités GitLab CI/CD pipeline-nal és Docker
konténerizacioval valésult meg, garantélva a stabil és biztonsagos mitkodést (pl. wildcard
SSL tanusitvany).

Kulcsszavak: események, adatgytijtés, eseménykovetés, mesterséges intelligencia, au-
tomatizaciod
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1. fejezet

Bevezeto

Képzeld el, hogy egy pillanatra megallsz a mindennapi rohanasban, és felteszed a
kérdést: hogyan toltjik el valéjaban az idonket? Az életiink tele van lehetdségekkel, mégis
sokszor észrevétleniil elsuhan melletiink egy-egy érdekes esemény, egy inspiralé eléadas
vagy akar egy kozosségi taldlkozas, mert egyszertien nem tudunk réla. Az informaciok
szétszortsaga, a rohand hétkoznapok és a modern vildg digitdlis zaja mind hozzajarul
ahhoz, hogy lemaradjunk arrél, ami igazéan szamit. Mi lenne, ha létezne egy olyan eszkoz,
amely Osszegylijti és kézbe adja nekiink ezeket az értékes pillanatokat? Itt 1ép szinre
az EventHub, egy webalkalmazas, amelynek célja, hogy hidat teremtsen az ember és a
kortlotte zajlé események kozott, legyen szd egy otthoni délutanrdl vagy egy ismeretlen
varosban tett latogatasrol.

Mi magunk is gyakran szembesiiliink azzal, hogy szabadidénkben tandcstalanul ke-
resgéliink, mit tehetnénk, ami valoban kikapcsol vagy feltolt minket. Talan mindannyian
szembesiiliink ezzel az érzéssel: a kivancsisaggal, hogy mi torténik koriilottiink, és a ting-
déssel, hogy talalkoznank méas emberekkel, de valahogy mindig elkeriilik a figyelmiinket az
értékes programok. Az EventHub éppen erre kinal megoldast. Egy olyan rendszert bizto-
sit, amely nem csupan egy tjabb alkalmazas a sok koziil, hanem egy utmutato, ami segit
eligazodni a lehetéségek sokasagdban. De miért is lenne sziikségiink minderre? Azért,
mert egy egységes, atlathaté platform hianyaban az események felfedezése iddigényes és
kaotikus — legyen sz6 a sajat varosunkrél vagy egy 1j helyrdl, ahol éppen barangolunk.

A {6 inspiracio egy konkrét igénybdl fakadt: a Székelyudvarhelyi Miivelodési Haz ve-
zetOsége, kilonosen annak elnoke vetette fel, hogy az eseményszervezok és a kozosség
szamara egyarant konnyebbséget jelentene egy olyan feliilet, ahol az események automa-
tikusan, kozpontositva jelennek meg. igy nem kellene tébbé kiilon platformokon bajlédni
a hirdetésekkel, nem kell manuélisan feltélteni minden adatot — az EventHub a Facebook-
oldalakrol és weboldalakrol gytjti be az informaciékat, hogy egyetlen kattintassal elérhe-
tové tegye a programokat. Ez a rendszer nemcsak nekiink, felhasznaloknak segit, hogy
ne maradjunk le semmirdl, hanem az eseményszervezokrdl is leveszi a terhet, mikdzben
az erdélyi kozosségeket még kozelebb hozza egyméshoz. Az EventHub nem pusztan egy
technikai jitas — egy lehet6ség, hogy az idénket tartalmasabban, tudatosabban éljiik
meg.



2. fejezet

Elméleti megalapozas

2.1. Szakirodalmi attekinto

A technolégiai tjitasok az eseménykezelésben az utébbi évtizedekben jelent6s mér-
tékben atalakitottak az ipardgat. Thirusanku és Lo Poh Ai (2024) [TA24] a Technology
Innovation in Fvent Management cimi cikkiikben az események kezelésében alkalmazott
kiillonb6z6 technologiai fejlesztéseket vizsgaljak, beleértve az automatizalast, a digitalis
eszkozoket, a virtudlis valésagot (VR) és a kiterjesztett valdsdgot (AR), valamint az adat-
gyijtési technologiak fejlédését. A cikkben bemutatott technologiai Gjitasok kulesfontos-
saguak az események hatékony tervezéséhez, lebonyolitasahoz és az élmény fokozasahoz,
amely szorosan kapcsolédik az alkalmazasunk fejlesztéséhez.

2.1.1. Események kezelésének digitalizalasa és automatizalasa

A kordbban emlitett cikk [TA24] egyik kozponti témdja a digitdlis technolégiak, mint
példaul az API-k, web scraping és az automatizalas szerepe az események kezelésében.
Thirusanku és Lo Poh Ai (2024) kiemelik, hogy az események gyors novekedésével pér-
huzamosan egyre fontosabba valik az adatok automatizalt gytjtése és feldolgozasa.

2.1.2. Felhasznal6i élmény (UX) javitasa technoldgiai eszk6zok-
kel

A felhasznal6i élmény kulcsfontossagi eleme az eseménykezel6 alkalmazasok sikeré-
nek. Thirusanku és Lo Poh Ai (2024) arra is ramutatnak, hogy a technologiai fejlédés
jelentds hatassal van arra, hogyan érzékelik a felhasznalok az eseményeket. A VR és AR
alkalmazasok egyre inkabb lehet6vé teszik a felhasznaldok szamara, hogy gazdagabb és in-
teraktivabb médon bongészhessenek az események kozott. A fejleszték az alkalmazas UX
tervezése soran a felhasznalok igényei alapjan igyekeztek biztositani, hogy az alkalmazas
intuitiv legyen, igy a felhasznalok konnyedén hozzaférhetnek az Gsszes eseményinforma-
cibhoz és kereshetnek a kivant események kozott.



2.1.3. Adatbiztonsag és adatvédelem

A cikkben emlitett technolégiai jitasok mellett kiemelt figyelmet érdemel az adatbiz-
tonsag és adatvédelem kérdése, amely a modern eseménykezel6 alkalmazasok egyik alap-
vetd aspektusa. Thirusanku és Lo Poh Ai (2024) hangstlyozzak, hogy az adatvédelem
fontossaga nétt az internetes és mobilplatformokon torténd adatgytijtés elterjedésével. Az
EventHub alkalmazas fejlesztése soran a biztonsagos adatkezelés kulcsfontossagu volt, kii-
l6nosen a felhaszndléi adatok védelme érdekében. Az alkalmazas biztositja, hogy minden
adat megfeleljen a adatvédelmi eléirasoknak, igy a felhaszndlok bizalommal hasznalhatjak
az események kezelésére szolgald platformot.

2.1.4. Versenytarsak elemzése és fejlesztési iranyok

Thirusanku és Lo Poh Ai (2024) SWOT analizist végeznek a technolégiai ujitasok
hatasairél az eseménykezelésre, amely segit az iparagi trendek megértésében és az al-
kalmazasokat érinto lehetéségek és kihivasok azonositasaban. Az EventHub esetében
a versenytarsak elemzése segithet a fejlesztési iranyok meghatarozasaban. A cikkben
emlitett problémak, mint a manudlis adatbevitel, a hidAnyos adatbazisok és a felhaszna-
161 élmény korlatozott fejlesztése, mind olyan kihivasok, amelyeket az EventHub probal
orvosolni, kiilondsen az automatikus adatgytijtéssel és a fejlettebb felhasznaldi élmény
biztositasaval.

2.1.5. Inspiracioé egy Osszefogéd rendszer kialakitasahoz

A cikk inspirdciét adhatott az EventHub alkalmazas fejlesztéséhez, kiilonosen az adat-
gyljtés automatizalasaban, a felhasznaléi élmény fokozasaban és az adatbiztonsag bizto-
sitasaban.

Az EventHub alkalmazés célja az események automatizalt gyijtése kiilonbozé forra-
sokbdl, azok rendszerezése, valamint a felhasznalok szamara a konnyebb kereshetoség és
naptarhoz valé hozzdadas biztositasa. Az adatgytjtési folyamatban kiemelked6 szerepet
jatszik a web scraping technologia, amely hatékony és gyors adatkinyerést tesz lehetové
kiillonb6z6 weboldalakrél. Az alkalmazas a felhaszndléi élmény optimalizalasara is nagy
hangsulyt fektet, példaul egyszertisitett felhasznéloi feliilettel és konnyen navigalhato ese-
ménylistakkal.

Az EventHub fejlesztése soran inspiraciét merithetett a modern eseménykezel6 tech-
nol6giakbol, mint példaul az API-integraciok, a web scraping, az AR/VR alkalmazasok,
valamint a személyre szabott felhasznal6i élmény biztositasa. Az alkalmazés sikere az
innovativ technolégiai megoldasok mellett az iparagi trendek elemzésére és a felhasznéaloi
igények figyelembevételére is épiil.

2.2. Hasonlé alkalmazasok

A projekt keretén beliil tobb hasonl6 eseménykezel platformot megvizsgaltunk, hogy
azonositsuk azokat a funkcidkat és tulajdonsdgokat, amelyeket érdemes lenne figyelem-
be venni az EventHub tervezésekor. Az elemzések koziil harom példat emlitiink meg:
a Mizu.ro, VisitMures.com és a Meetup.com weboldalakat. Ezek a platformok mind az


https://www.mizu.ro/
https://visitmures.com/hu/esemenyek
https://www.meetup.com/

eseménykezelés teriiletén hasznalatosak, de pozitiv tulajdonsagaik mellett szamos kihivas-
sal, negativummal is rendelkeznek, amelyeket a projektiinkben igyekeztiink megoldani,
kikiiszobolni.

2.2.1. Mizu.ro

A Mizu.ro egy eseménykezel$ oldal, amely kiillonboz6 eseményeket tartalmaz, meg-
konnyitve az események bongészését a felhasznalok szamara. Az oldalon azonban idon-
ként pontatlansagok és késések figyelhetk meg az események adataiban, ami arra utalhat,
hogy az informéaciok manudlisan keriilnek feltoltésre. Ez a folyamat id6igényes, és nagy
figyelmet igényel az eseményszervezok részérél. A manudlis feltoltés kovetkezményeként
az oldalon talalhaté események szama nagyon korlatozott. Az el6bb emlitettek miatt az
EventHub célja ezzel szemben a teljesen automatizalt adatgytijtés, amely lehetévé teszi,
hogy az események emberi beavatkozas nélkiil keriiljenek fel a rendszerbe. Az alkalmaza-
sunk a Facebook és mas eseményszervezo oldalak adatait kozvetleniil integralja, ezaltal
folyamatosan frissiilo eseménykindlatot biztosit, amely naprakészebb, mint a manudlis
frissités.

A legjobb dolgok, amik a kozeledben torténnek

Taléld meg azokat az Erdélyi eseményeket, amik igazén érdekelnek.

2.1. abra. Mizu.ro kezddlapja és eseménykategoriak

Pozitivumok

o A weboldalon az események szamos kategoériara vannak bontva, amely segit a fel-
hasznaloknak, hogy konnyebben megtalaljak az érdeklédéstiknek megfelel6 esemé-
nyeket (ldsd 2.1. dbra).

o Az események helyszinek szerinti csoportositasa lehetové teszi, hogy a latogatok
konnyen megtalaljak azokat az eseményeket, amelyek a kozeliikben vannak, vagy
olyan helyszinen, amelyeket szivesen latogatnanak. Fz kiillonosen hasznos lehet azok
szamara, akik id6szakosan egy adott varosban vagy régiéban keresnek programokat.


https://www.mizu.ro/
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2.2. Abra. Mizu.ro szerény eseménykinalata

Negativumok

o A Mizu egyik legnagyobb hatranya az lehet, hogy az eseményeket manualisan kell
feltolteni. Ez jelentés idot igényel igényel az eseményszervezok részérol, és igy
gyakran elofordulhat, hogy a friss események nem kertilnek idében kozzétételre.

« Az oldalon megtaldlhaté események szama viszonylag alacsony (lasd 2.2. abra),
amelyenek oka valosziniileg hasonloképpen az iddigényes adatfeltoltési folyamat le-
het. Ez azt eredményezi, hogy az oldalon talalhaté eseménykinalat korlatozott, és
a felhasznalok nem mindig taldlnak 4j vagy valtozatos rendezvényeket. Fz a sziikos
eseménykinalat csokkentheti a latogatottsagot, és igy a platformot kevésbé vonzova
teheti a felhasznalok szamara.

2.2.2. VisitMures.com

A VisitMures.com weboldal szintén hasznos inspiraciot nytjtott szamunkra az Event-
Hub fejlesztése soran, hiszen ez az oldal a Marosvasarhelyhez kozeli eseményeket gyiijti
Ossze egy jol strukturalt feltileten. Ugyanakkor pontosan az ilyen példak alapjan alakult
ki az a célkitlizésiink, hogy az EventHub ne legyen korlatozva egyetlen régiéra. Fontosnak
tartjuk, hogy a felhasznalok ne csak helyi, hanem tavolabbi eseményeket is kénnyedén
megtalaljanak a platformon. Ezt az elképzelést személyes tapasztalatok is motivaltak:
példaul sokan vagyunk olyan helyzetben, hogy mas varosban éliink, mint ahol tanulunk
vagy dolgozunk, és emiatt tobb régié eseményei is érdekelnek benniinket. Az Event-
Hub célja tehat az, hogy minden térséget lefedve egy atfogd, naprakész eseménykinalatot
biztositson, amely alkalmazkodik a modern, mobilis életmddhoz.

Az oldal felhasznédlobarat feliilete letisztult és rendezett (lasd 2.3. abra), ezzel segitve
a felhasznalokat, hogy konnyebben megtalalhassak a keresett eseményeket. Ezt a sajat
alkalmazasunkban inspiracidként szolgalt, hogy egy letisztult és egyszerii felhasznalébarat
feliiletet tervezziink.


https://visitmures.com/hu/esemenyek
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2.3. abra. Visitmures.com eseménykindlata

Pozitivumok
o Atlathato és bardtsdgos felhaszndléi feliilet.

o A varoskozeli események naprakészek és az oldalt folyamatosan frissitik, hogy min-
den esemény megtalalhato legyen.

Negativumok

o Csak a varoskozeli események talalhatok meg az oldalon.

2.2.3. Meetup.com

A tovabbiakban nézziink meg az elsé két erdélyi eseményekkel kapcsolatos példaval
ellentétben egy széleskérben elismert weboldalt. A Meetup.com az emberek kézosségi ér-
deklodéséhez szervez eseményeket és talalkozdkat. A felhaszndlék kiillonb6z6 csoportokat
és eseményeket hozhatnak létre, valamint csatlakozhatnak hozzajuk. Az EventHub az
események gytljtésére és konnyt elérésére 6sszpontosit, akar regisztracié nélkiil is. Ezzel
szemben a Meetup inkabb a kozosségre fokuszal az események gytijteménye helyett.

Pozitivumok

o Erds kozosségi interakciok.

Negativumok

o Csak a platformra regisztralt felhasznélok szaméra elérheto a teljes eseménykinalat.

2.3. Osszegzés

Az alabbi 2.1. tablazat osszefoglalja a vizsgalt weboldalak f6bb tulajdonsagait:
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https://www.meetup.com/

M&p Q, Search for anything Targu-Mures, RO B @ English  Login m

Events near Targu-Mures, RO

Events Groups

Anyday v Any type v Any distance v Any category v Sort by: Relevance v

Find events near
B¢ Online Event WMl FRI, NOV 22-7:00 PM EET Targu-Mures, RO
TDD: Theme & Variations (Kent Beck)

B Tech Excellence

A n

W Online Event FRI, NOV 29 - 8:00 PM EET
) Designing for Focus: Creating User Experiences That
Enhance Attention

Emotion Driven Designers Hub

194 attendees

* @4 Online Event MON, NOV 25 - 7:00 PM EET
" i Wiedza psychologiczna w pracy Scrum Mastera i Agile
==

Coacha

Agile Wroclaw

120 attendees

THU, NOV 21- 4:00 PM EET
Al agents in Azure

2.4. Abra. Meetup.com eseménykinalata.

Mizu.ro VisitMures.com Meetup.com
Események frissitése Valoszintileg manudlis  Valosziniileg manualis  Felhasznéloi feltoltés
Koz06sségi funkciok Nem érheto el Nem érhet6 el Erételjes
Automatikus adatgyijtés Nem Nem Nem
Eseménykinélat Korlatozott Lokalis Széleskort

2.1. tablazat. Hasonl6 platformok Osszehasonlitdasa
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3. fejezet

A rendszer specifikacidja

3.1. Felhasznalo6i kovetelmények

Az EventHub alkalmazas célja, hogy egy felhasznalébarat platformot biztositson ese-
mények megtekintésére, azok kategoridk szerinti sziirésére és kozvetlen hozzaférésre a
relevans eseményekhez. A rendszer tamogatja a kiillonbozé felhasznaloi szerepkoroket,
lehetOséget biztositva események kezelésére, valamint a szervezok és adminisztratorok
szerepkoreinek kialakitdsara. Az alabbi kévetelmények biztositjak, hogy az alkalmazas

megfeleljen a célfelhasznalok igényeinek.

3.1.1. Felhasznal6i szerepkorok

Az EventHub platformon kiilonb6z6 szerepkoroket alakitottunk ki a felhasznalok sza-
mara, amelyek meghatdrozzak az elérhet6 funkcionalitdsokat és jogosultsagokat (lasd 3.1.

abra).

1. Guest (vendég):

Események listazasa.

Események sziirése kiilonbo6z6 paraméterek alapjan.
Események térképes nézetben torténdé megtekintése.
Legkozelebbi események keresése.

Utvonaltervezés megtekintett eseményekhez.
Események személyes naptarhoz valé hozzdadésa.

Kedvenc események datumainak megtekintése.

2. User (felhasznald):

Bejelentkezés és kijelentkezés.
Szervezoi szerepkor igénylése.
Ertesitések be- és kikapcsoldsa.

Facebook oldal hozzaférésének hozzaadasa.
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Search For
Nearby Events

Filter Events =

-

\ b
Guest A
v oos
A\ ~

List Events

X' view favorite

Login / Logout

Request
Organizer Role

Add Facebook
Page Access

Organizer

. Disapprove
SuperAdmin Organizer

Request

Approve
Webpage Link

Disapprove
Webpage Link

3.1. abra. Hasznalati eset diagram

3. Organizer (eseményszervezd):

o Facebook oldal hozzaférésének megadasa, amelyrdl az események begyujtod-
nek.
« Eseményoldal linkjének megadasa, amelyrol az események begytijtédnek.

+« Weboldal link modositasa.

13



o Weboldal link jévadhagyédsa/elutasitasa.
4. Superadmin (weboldal adminisztrator):

o SzervezOi szerepkor igények jovahagyasa és elutasitasa.

e SzervezOi jogosultsagok modositasa.

3.1.2. Felhasznaldi elvarasok

Az alkalmazéasnak elvarasokat kell, hogy teljesitsen annak érdekében, hogy a felhasz-
nalok teljeskorti kényelemben és biztonsagban legyen résziik:

o Felhasznalébarat feliilet: Az alkalmazasnak egyszeriien hasznalhatonak és intu-
itivnak kell lennie.

o Rugalmas sziirés: Az események kategéridk vagy tavolsag alapjan torténd sziirése
legyen gyors és pontos.

o Integraci6é: Az alkalmazas tdmogassa az események térképes megjelenitését és
utvonaltervezést.

« Biztonsag: Az alkalmazas megfelel6 modon kell kezelje a felhasznalok adatait,
hogy azok ne jussanak ki illetéktelen személyekhez.

» Pontossag és frissesség: Az alkalmazas pontos, friss és megfelel6 adatot kell szol-
galtasson a felhasznaloknak az eseményeket illetoen, hogy csak valds és meghizhaté
események legyenek elérhetoek az oldalon.

3.2. Rendszerkovetelmények

3.2.1. Funkcionalis kovetelmények
Felhasznaldk kezelése

o A rendszer biztositsa a felhasznalok bejelentkezését és kijelentkezését Google, Fa-
cebook felhasznaloval vagy sajat e-mail segitségével.

o A felhasznalok elérhetik profiloldalukat, ahol igényelhetik a szervezoi szerepkort.

o Az eseményszervezék megadhatjak Facebook oldalukat vagy egyéb eseményekkel
kapcsolatos weboldalakat, ahonnan az események begytijtédnek.

Események kezelése

o Az események listazasa és sziirése kiillonb6z6 paraméterek alapjan.
o A legkozelebbi események megjelenitése térképes nézetben.

o Utvonaltervezés az események helyszinéhez.
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3.2.2. Nem funkcionalis kovetelmények
Biztonsag

o Az alkalmazas biztositsa a jogosultsagkezelést és a felhasznaldi adatok védelmét.

Skalazhat6sag

o Az alkalmazas konnyen bovitheto kell legyen és skalazhato, annak érdekében, hogy
jovobeli bovitések érdekében ne kelljen nagyobb moédositasokat végrehajtani a je-
lenlegi kddon.

Teljesitmény

o Az alkalmazas gyors valaszid6t biztosit a szlirési és listazasi funkciok hasznalata
SOTan.

Hal6zati és hardver kovetelmények

o A weboldal eléréséhez a felhasznalénak sziiksége van egy bongészét futtatni képes
eszkozre, valamint megfelel6 internetkapcsolatra a weboldal betoltéséhez. A tdmo-
gatott bongészok kozé tartozik [Nex24b] a Google Chrome 64+, a Microsoft Edge
79+, a Mozilla Firefox 67+, az Opera 51+ és a Safari 12+, amelyek valamelyikének
hasznalata biztositja a weboldal megfelel6 miikodését és kompatibilitasat.
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4. fejezet

Felhasznalt technoldgiak

A technoldgiai stack azoknak a technologidknak és eszkozoknek az 6sszessége, amelye-
ket egy szoftver fejlesztéséhez és miikodtetéséhez hasznalunk. Ez magaban foglalhatja a
programozasi nyelveket, keretrendszereket, adatbézisokat és egyéb sziikséges eszkozoket.

4.1. Frontend

» Next.js/React: Egy React-alapt keretrendszer, amely tamogatja a szerveroldali
renderelést és a statikus oldalak generalasat, igy optimalizalva a teljesitményt.

« JavaScript/TypeScript: A JavaScript egy tipusrendszerrel bévitett valtozata,
amely segit a hibdk korai felismerésében és a kod olvashatosaganak javitasaban.

4.2. Backend

o .NET/C+#: Microsoft fejlesztési keretrendszer és nyelv.

4.2.1. Adatbazis
o PostgreSQL: Nyilt forraskodu, fejlett relacios adatbazis-kezelé rendszer.

4.3. Importer

« JavaScript/TypeScript: Bongészében és szerveren fut6 nyelvek, TypeScript ti-
pusbiztonsagot ad.

4.4. Al-Importer

o Python: Sokoldalt, magas szintli programozasi nyelv.
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4.5.

Konyvtarak

Crawl4Al: Weboldalak adatainak gytijtésére szolgdld eszkoz mesterséges intelli-
gencia alkalmazasédhoz.

Puppeteer: Node.js konyvtar, amely lehetévé teszi a Chromium bongészo auto-
matizalasat.

Facebook SDK: Eszkozkészlet, amely lehetévé teszi a Facebook integralasat webes
és mobil alkalmazasokba.

Tailwind: CSS keretrendszer, amely gyors fejlesztést és testreszabhatésagot bizto-
sit.

NextAuth: Hitelesitési és jogosultsdgkezelési megoldas Next.js alkalmazasokhoz.

Leaflet & OpenStreetMap: Térképes megjelenitéshez haszndlt JavaScript
konyvtar és nyilt forraskodu térképszolgéaltatas.

Xunit: .NET keretrendszerhez késziilt egységtesztel6 eszkoz.

I18next: Lokalizaciés konyvtar JavaScript és TypeScript alkalmazasokhoz.
Pino: Nagy teljesitményti naplézé konyvtar Node.js alkalmazasokhoz.
Timezonefinder: Konyvtar, amely a foldrajzi koordinatak alapjan idézonat keres.

Pytz: Python konyvtar, amely lehet6vé teszi a kiillonb6zo idézonak kezelését.

Fiiggéségmanagement

Npm: A Node.js csomagkezeldje JavaScript konyvtarak telepitéséhez.
Pip: A Python csomagkezel6je modulok és fliggoségek kezelésére.

NuGet: A NET oOkoszisztéma csomagkezelGje konyvtarak kezeléséhez.

Fejlesztoi eszkozok

Prettier: Kodszépito eszkoz, amely egységes formézast biztosit.

ESLint: JavaScript és TypeScript kédelemzo eszkoéz a hibdk és rossz gyakorlatok
kisziirésére.

Roslyn Analyzers: NET kodelemz6 eszkozok a mindség és teljesitmény javita-
sara.

GitLab (pipeline & deploy): CI/CD megoldas automatikus buildeléshez, tesz-
teléshez és telepitéshez.

Docker: Konténerizaciés platform alkalmazasok izolalt futtatdsara.

VS Code & extensions: Konnyen bovithetd, népszeri fejlesztoi kornyezet.
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4.8. Al szolgaltaték

o Gemini: Google fejlett Al modellje szoveg- és képgeneralashoz.

o Groq: Nagy teljesitményti Al gyorsité hardver és szoftverplatform.

4.9. Kiils6 API-k

o Google Maps Geocoder: Cimek és foldrajzi koordinatdk kozotti atalakitast vég-
70 szolgaltatas.

o Facebook Graph API: Facebook-adatok elérésére és kezelésére szolgalé API.

o OpenStreetMap: Foldrajzi nevek egységesitését és koordinatak hasznalatat elo-
segito szolgaltatas.

4.10. Authorization server

o AuthO: Felhasznélohitelesitési és jogosultsdgkezelési platform.
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5.

fejezet

Megvalésitas

5.1.

Architektiara

Az alkalmazds megval6sitasdhoz microservice architektira [DM24] mellett déntot-
tiink, mivel tobb elonyt is kinalt a projekt szaméra. Elsésorban a modularitas és kar-
bantarthatosag szempontjabol elonyos, mivel a kiilonallé szolgaltatasok egyszeriibben
fejlesztheték. Ugyanakkor a microservice architektira skalazhatosagot biztosit, lehetové
téve, hogy a rendszer bovithetd legyen és alkalmazkodjon a névekvo terheléshez. Végiil
a jovobeli kiegészitések is konnyen megvaldsithaték ebben a keretrendszerben, mivel 1j
szolgaltatasok hozzdadasa egyszeriien integralhatd a meglévo strukturaba.

Az alkalmazas architekturdja 6t f6 komponensbél all, amelyek a microservice alapt
megkozelitést kovetve kiilondllo, de egyméssal egyiittmiikodo részegységeket alkotnak.

1.

Frontend: A felhasznaléi feliilet a Next.js keretrendszerre éptil. Ez a komponens
felel6s az adatok megjelenitéséért és a felhasznaloi interakciok kezeléséért.

. Backend: A backend egy tobbrétegii architektirara épiilo komponens, egy .NET

alapu szolgédltatas, amely kozponti elemként biztositja a folyamatos miikodést, a
frontendre érkezd kéréseket feldolgozza és kommunikal az adatbazissal, illetve az
adatokat nyujté szolgaltatasainkkal.

Adatbazis: Az adatok tarolasaért és kezeléséért a PostgreSQL adatbazis felelds.

. Scraper: Ez az adatgy(ijté komponens két kiilonboz6 technoldgiat (Facebook im-

porter és Pupeteer) egyesit az események hatékony begytijtése érdekében.

AT Importer: A masik adatgytijto komponens egy mesterséges intelligencian ala-
puld scraper, amely képes automatikusan felfedezni és begytijteni az eseményeket
kiillonb6z6 weboldalakrél, anélkiil, hogy manudlis konfiguraciéra lenne sziikség. Il-
letve az oldalon nem megfeleléen megjelend eseményadatokat Generativ Al segit-
ségével kigeneralja a hianyzo adatokat.

Az 6t komponens egyiittmiikodve biztositja a rendszer megfelelé miitkodését.
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5.1. abra. Architektira diagram

5.2. Frontend

A projekt frontendje a Next.js [Nex24a] keretrendszerre épiil, amely a React kényvtar
alapjaira épitve biztosit teljesitménybeli és fejlesztési elonyoket. A React egy kompo-
nensalapi JavaScript-konyvtar, amely egy virtudlis DOM segitségével optimalizélja a fel-
hasznaloi feliilet frissitését, igy gyors és hatékony renderelést biztosit. A component tree
struktira lehetévé teszi az ujrafelhasznalhatd és jol szervezett Ul-elemek létrehozéasat,
ami atlathatobbd és fenntarthatébba teszi a kodbazist.

Bar a React onmagaban széleskorti konyvtar, a Next.js tovabbi elényoket nytjt, ame-
lyek miatt ezt valasztottuk a frontend alapjaul:

e SSG és SSR tamogatas: A Next.js tdmogatja a statikus oldalgenerélast (SSG) és a
szerveroldali renderelést (SSR), amelyek jelent6sen javitjak az oldalbetoltési sebes-
séget és a keresGoptimalizdlast (SEO). Ez kilonosen fontos dinamikus tartalmak
esetén.

» Gyors betoltés és optimalizalas: A beépitett képkezelés (next/image), automatikus
kédtordelés (code-splitting) és prefetching mechanizmusok segitenek csokkenteni az
oldal betoltési idejét.

Az alkalmazast TypeScript segiségével irtuk, mivel a forditasi idében végzett tipusel-
lenorzés segit megelozni a hibakat és csokkenti a futasidejii problémakat.

Az alkalmazés részeit a kovetkezok szerint kiilonitettiik el:

o Components: Az egyes oldalakhoz tartozé komponensek kaptak helyet, mint pél-
daul a Filter, Footer és Header. A nagyobb, osszetettebb komponensek tovabbi
alkomponensekre bontottuk, hogy kisebb és tjrahasznosithato elemeket kapjunk,
példaul a LocationFilter és CategoryFilter. Ez a megoldas megkonnyitette sza-
munkra a fejlesztést és karbantartast.

Példa par komponensre:
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— Pages: Ez tartalmazza az alkalmazas kiilonboz6 oldalait, amelyek a webal-
kalmazés navigacios strukturajat alkotjak. Minden oldal kiilon fajlban van, és
a Next.js automatikusan kezeli az utvonalakat, igy minden fajl egy-egy URL
végpontot képvisel. Az oldalak logikajat és megjelenését itt épitjiik fel, figye-
lembe véve a komponensek és forditasok hasznalatat. Ezen a struktiran ke-
resztil biztositjuk, hogy az alkalmazas konnyen navigalhaté legyen, mikozben
minden oldal jol elkiilonitheto és jol karbantarthaté marad. Ez a struktira
a Next.js Pages Router rendszerére épiil, amely automatikusan generilja az
utvonalakat a fajlok elhelyezkedése alapjan. Az egyszeri .tsx fajlok oldala-
kat hoznak létre, mig a dinamikus utvonalakat szogletes zardjelben megadott
fajlnevekkel ([id].tsx) lehet kezelni. Péld4ul egy events/[event-id].tsx fajl lehe-
tové teszi, hogy az adott esemény egyedi azonositoja alapjan jelenjen meg a
megfelel6 tartalom. Az alkalmazés a kovetkezd oldalakkal rendelkezik:

x Main: Az alkalmazéas kezddoldala, amellyel a felhasznalok el6szor talal-
koznak.

x Fvents: Az események listajat és részletes informacioit tartalmazé oldal,
ahol a felhasznalék bongészhetnek és kereshetnek események kozott.

x FventDetail: Az események sajat oldala, ahol az adott esemény részle-
tes informéacidi, példaul leiras, idépont, helyszin és egyéb fontos adatok
talalhatok.

x Map: Egy térkép, amely az események helyszineit abrazolja, segitve a
felhasznalokat a helyek felfedezésében.

x FavoriteFvents: A felhaszndlok kedvenc eseményeit tartalmazé oldal.

x Profile: A felhasznalok sajat profiljukat kezelhetik ezen az oldalon, ahol
kérvényezhetnek eseménykezeld szerepkort és bekapcsolhatjak majd az ér-
tesitéseket.

x  AdminProfile: Az eseménykezel6 és Superadmin profiloldala, ahol az admi-
nisztratorok kezelhetik és feltolthetik az eseményeiket, 6sszekapcsolhatjak
facebook oldalukkal vagy megadhatjak sajat weboldalukat, amelyrol az
események jonnek majd.

x PendingAdmins: Az adminisztratori jovahagyasra vard felhasznaldk lista-
ja, ahol a Superadmin elfogadhatja az eseménykezel6 szerepkor kéréseket.

x PendingLinks: A eseményekkel kapcsolatos weboldalak linkjeinek jovaha-
gyasat teszi lehetévé.

— Public: Tartalmazza az alkalmazas statikus fajljait, amelyek kozvetleniil el-
érhetok a weboldalrél. Ide tartoznak a képek, ikonok és egyéb fajlok.

— Filter: Lehetové teszi események keresését név, kategéria, datum, helyszin és
foldrajzi elhelyezkedés (tévolsag) alapjan.

— Paginator: Megjeleniti az aktualis oldal szamat, az elérhet6 oldalak listajat,
és lehet6vé teszi az el6z6/kovetkezo oldalra léptetést. Az oldalvaltaskor auto-
matikusan az oldal tetejére gorget. Ha tul sok oldal van, ,,...” jelolést hasznél
a felesleges szdmok helyett (lasd 5.1. kodrészlet).
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5.1. kédrészlet. Paginator részlet

const getPageNumbers = () => {
const pages = [[;
const maxPagesToShow = §;

if (totalPages <= maxPagesToShow) {
for (let i = 1; i <= totalPages; i++) {
pages.push(i);

}
} else {

const range = 2;
const start = Math.max(1, currentPage — range);
const end = Math.min(totalPages, currentPage + range);

if (start > 1) pages.push(1);
if (start > 2) pages.push("...");

for (let i = start; i <= end; i++) {
pages.push(i);

}
if (end < totalPages — 1) pages.push("...");
if (end < totalPages) pages.push(totalPages);
}
return pages;

it

Interfaces: Itt hataroztuk meg azokat az interfészeket, amelyek biztositjak a ti-
pusossagot és a kdd atlathatosagat. Ez a megoldas kiilonosen hasznos, mivel segit
minimalizadlni a hibalehetéségeket, mikozben elosegiti a kénnyen karbantarthatéd
kod irasat.

Locales: Itt talalhatok a nyelvi fajlok, amelyek tartalmazzak a magyar, roméan és
angol nyelvekhez tartozo forditasokat. A nyelvi fajlokban kilon vannak kezelve a
kiilonbo6zo oldalak. Ezéltal minden nyelv esetében az egyes oldalakhoz kapcsol6dd
szovegek konnyen elérhetéek és modosithatoak.

Models: Ebben taldlhatok az adatmodellek, amelyek meghatarozzak a kiillonbo6zé
entitasokat, példaul az eseményeket és a helyszineket. A modellek biztositjak az
adatok konzisztens kezelését, valamint egységes formatumban valé elérhetoségét a
kiilonb6z6 komponensek szamara.

Services: A services tartalmazza az alkalmazas kiilonboz6 kiilsé API-khoz, a sajat
altalunk implementalt API-hoz és mas szolgaltatdsokhoz valé kapcsolédasat. Ez
lehetové teszi, hogy az adatkezelést kiilon rétegekre bontsuk.

— Az adminProfileService az adminisztratori profil kezeléséhez kapcsoldédo kii-
16nb6z6 miiveleteket tartalmazza. Itt taldlhatd funkcidk segitségével az ese-
ménykezel6k kezelhetik a weboldalukat (hozzdadhatnak és torolhetnek) és a
Facebook oldalukat (6sszekapcsolhatjék a Facebook oldalukat az EventHub
weboldallal és ki is torolhetik onnan).

22



— Az eventService az események kezeléséhez sziikséges miiveleteket tartalmazza,
beleértve az események lekérdezését, sziirést, kategoridk kezelését, valamint
a kedvenc események hozzaadasat vagy eltavolitasat. Példaul a fetchEvents-
WithFilters szilirt eseményeket kérdez le kiillonboz6 paraméterek (pl. név, da-
tum, helyszin) alapjan, valamint oldalszamozassal és pagindldssal segit a nagy
adatmennyiség kezelésében (ldsd 5.2. kddrészlet).

5.2. kbédrészlet. Események lekérdezése sziirési paraméterekkel

export const fetchEventsWithFilters = async (

): Promise<{ items: Event[]; totalPages: number }> => {
try {
const queryParams = new QueryParamsBuilder()

.addParam("pageNumber", pageNumber)
.addParam("pageSize", pageSize)
.addParam("eventName", filters.name)
.addParam("category", filters.category)
.addParam("locationName", filters.location)
.addParam("maxRange", filters.rangeValue)
.addParam("latitude", filters.lat)
.addParam("longitude", filters.Ing)
.addDateParam("startDate", filters.startDate)
.addDateParam("endDate", filters.endDate, true)
.addParam("sortBy", filters.sortBy)
.addParam("descending", filters.descending)
.addParam("favoriteOnly", filters.favoriteOnly)
.addParam("togglePastDates", filters.togglePastDates)
.build () ;

const data = await getData<
null
{ items: Event[]; totalPages: number }
>(
*${apiEndpoints.data} /Exporter/events?${queryParams}",
200,
undefined,
true,

JE

if (!data) {
throw new Error(t("errors.failedToFetchEventsWithFilters"));

}

return data;

} catch (error) {
toast . error (t("errors.failedToFetchEventsWithFilters"));
throw error;

}
it

— A facebookService az alkalmazas Facebook integracidjat biztositja, lehetévé
teszi a felhasznalok szamara a Facebook fidkkal valé osszekapcsolast és az
autentikacios tokenek kezelését.
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— Az icsService az eseményekhez tartozd iCalendar fajlokat generdl a strategy
pattern [GHJV95] segitségével, amelyek lehetévé teszik az események naptarba
torténd importalasat.

— A pendingAdminService az adminisztratorok és weboldal linkek allapotanak
kezelésére szolgald funkcidkat tartalmaz.

o Styles: A Styles mappa a projekt vizualis megjelenését tartalmazza. A global.css
fajl altalaban az alapértelmezett stilusokat foglalja magaban, amelyek az alkalmazas
minden oldalara és komponensére kiterjednek.

o Types: A projektben hasznalt tipusdefinicidkat és enumokat tartalmazza.

o Utils: Olyan segédfiiggvényeket és konstansokat tartalmaz, amelyek az alkalmazas
kiillonb6z6 részein djra felhasznalhatoak. Példaul endointok, stringek, ttvonalak,
datum formazé mapper, autentikacioval kapcsolatos segédmetddusok és builder pat-
tern [GHJV95] a paramétereknek. A builder pattern, hogy egy segédosztély, amely
segit URL lekérdezési paraméterek konnyti 1étrehozasaban. Az addParam meto-
dussal egyszerii értékeket, mig az addDateParam-al datumokat adhatunk hozza. A
build metddus pedig visszaadja az 0sszeallitott paramétereket egy URL-kompatibilis
formaban (lasd 5.3. kodrészlet).

5.3. kédrészlet. QueryParamsBuilder osztaly

export class QueryParamsBuilder {
private params: URLSearchParams;

constructor() {
this.params = new URLSearchParams();

}
addParam(
key: string,
value: string | number | boolean | null | undefined,
): this {
if (value !== null && value == undefined) {
this.params.append(key, value.toString());
}
return this;
}
addDateParam (key: string, date: Date | null | undefined, isEndDate = false): this {

if (date) {
const adjustedDate = new Date(date);
adjustedDate.set UTCHours(
isEndDate 7 23 : 0,
isEndDate 7 59 : 0,
isEndDate 7 59 : 0,
isEndDate 7 999 : 0,
);
adjustedDate.setUTCDate(adjustedDate.getUTCDate() + 1);
this.params.append(key, adjustedDate.toISOString());

}

return this;
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}

build(): string {
return this.params.toString();

}
}

Szintén az wutils mappaban helyezkedik el az apiUtils fajl, amely az API-hivasok
kezelésére szolgal. Ez az 6sszes HT'TP-metodust egységes kezelésére szolgal, tartal-
mazza a query felépitését, fetch wrappereket, amelyek biztositjak a HTTP kérések
egyszeri és konzisztens kezelését és magasabb szintti API hivasokat (lasd 5.4. és
5.5 kédrészletek).

5.4. kédrészlet. Fetch wrapper

export const getData = async <Body, Response>(
path: string,
expectedHttpStatus: number,
body?: Body,
json?: boolean,
queryParams?: QueryParams,
) =>{
return fetchWithMethod<Body, Response>(
FetchMethod.GET,
path,
expectedHttpStatus,
body,
json,
queryParams,
);
};

export const postData = async <Body, Response>(
path: string,
expectedHttpStatus: number,
body?: Body,
json?: boolean,
queryParams?: QueryParams,
) =>{
return fetchWithMethod<Body, Response>(
FetchMethod.POST,
path,
expectedHttpStatus,
body,
json,
queryParams,
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5.5. kédrészlet. Metddusok az API hivdsokhoz

const fetchWithMethod = async <Body = undefined, Response = any>(
fetchMethod: FetchMethod,
path: string,
expectedHttpStatus: number,
body?: Body,
json = true,
queryParams?: QueryParams,
): Promise<Response | null> => {
const queryString = buildQueryString(queryParams);
const url = *${path}${queryString}";
const accesToken = getItemFromLocalStorage("accessToken");

const headers: HeadersInit = {
...(json ? { "Content-Type": "application/json" }: {}),
...( accesToken ? { Authorization: *Bearer ${accesToken}" } : {}),

h

try {
const response = await fetch(url, {

method: fetchMethod,
headers: headers,
body: body
? json
? JSON.stringify(body)
: (body as string)

: null,
Dk
if (response.status === 401) {
return null;
}
if (response.status !== expectedHttpStatus) {
return null;
}

const responseBody = response.headers
.get("content-type")
?.startsWith("application/json")
? await response.json()
: await response.text();

return responseBody as Response;
} catch (fetchError) {

toast . error ("Fetch error");

return null;

}
h

Kofiguracios fajlok: A Konfiguracios fajlok tartalmazzak a projekt mitkodéséhez
és fejlesztoi kornyezetéhez sziikséges beallitasokat. Fzek segitenek a kodmindség,
a buildelési folyamatok és a stilus egységesitésében. Mint példaul: tsconfig, tail-
wind.config, .editorconfig, .eslintrc.
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o i18n: Az i18n (internationalization) a Next.js-ben lehetéséget biztosit arra, hogy
tobbnyelvii alkalmazasokat épitsiink, és konnyedén kezelhessiik a kiilonb6z6 nyelvi
verziokat. Az i18n segitségével a tartalom, példaul szovegek, helyi nyelv szerint
jelenithetok meg, igy az alkalmazas egyszerre tobb nyelvet is tamogathat. A Next.js
beépitett i18n tdmogatasaval konnyen bedllithatjuk az alapértelmezett nyelvet és a
tamogatott nyelveket, emellett forditasokat kezelhetiink kiilonbo6z6 fajlokban, ami
lehetévé teszi, hogy a felhasznalok az altaluk preferalt nyelven hasznalhassdk az
alkalmazast.

o Middleware: Lehet6séget biztosit arra, hogy a kérés és a valasz kozott kozvetleniil,
miel6tt a kérés elérné az alkalmazas logikajat, vagy miutan a kérés végrehajtodott,
egységesen hajtsunk végre egyedi miveleteket, példaul autentikaciot, naplézast,
vagy a kérések atiranyitasat, mindezt anélkil, hogy modositanank a tényleges ol-
dalak vagy API route-ok kodjat, és lehetové teszi az utvonalak kezelését, a kérések
szirését vagy modositasat globalisan vagy specifikus ttvonalakra vonatkozdan.

5.2.1. Autentikacio

Az EventHub alkalmazds az OAuth 2.0 [Boyl2] szabvany alapjan végzi az autori-
zaciot. Az OAuth 2.0 egy nyilt protokoll, amely lehetévé teszi a felhasznal6éi adatok
biztonsagos megosztasat egy harmadik fél szamara anélkiil, hogy a felhasznald jelszavat
felfedné. A protokoll kiillonb6z6 autorizaciés folyamatokat, tigynevezett ,flow”-kat kinal,
amelyek kiilonb6zo tipust alkalmazasokhoz és felhasznaldsi esetekhez illeszkednek. Az
EventHub alkalmazasban a authorization code flow és a client credentials flow keriilnek
alkalmazasra. Az authorization code flow a felhasznaldi bejelentkezés esetén hasznalatos,
mig a client credentials flow akkor, amikor az alkalmazas sajat nevében kér hozzaférést.

Az authorization code flow soran a felhasznal6 el6szor az AuthO feliiletére iranyitodik,
ahol bejelentkezik, majd az AuthO egy kédot kiild vissza az alkalmazasnak, amelyet az
alkalmazas felhasznalva egy hozzaférési tokent kap. A client credentials flow esetében az
alkalmazas kozvetleniil kérhet hozzaférést sajat nevében, felhasznaloi beavatkozas nélkiil,
egy kliensazonosité és secret segitségével.

Az AuthO [Aut24a] egy identitaskezel$ szolgaltatds, amely lehetévé teszi az alkalma-
zasok szamara, hogy biztonsagosan kezeljék a felhasznaldi hitelesitést és autorizaciot. Az
Auth0 biztositja a kiilonbozé hitelesitési protokollok, mint példaul az OAuth 2.0, SAML
és OpenID Connect tdmogatasat, és lehetové teszi kiils hitelesitési szolgaltatok integra-
lasat. Az AuthO biztositja a felhasznal6éi adatok biztonsagos kezelését, a jogosultsdgok
ellenorzését és a hozzaférési tokenek generalasat, amelyek az alkalmazasok szaméara lehe-
tové teszik az eréforrasokhoz vald biztonsdgos hozzaférést.

Az EventHub alkalmazasban a felhasznaldk hitelesitése és szerepkoreik kezelése az
AuthO szolgéltatdsaval lett megoldva (lasd 5.2. abra). Az AuthO biztositja a kiillonb6z6
szerepkorok (guest, user, organizer, Superadmin) pontos és biztonsdgos kezelését. A hi-
telesitési folyamat integralasara a Next.js keretrendszerben a NextAuth konyvtarat hasz-
naltuk, amely kapcsolodik az AuthO-hoz. Az autentikéacids folyamat sordan JSON Web
Tokenek keriilnek felhasznélasra, amelyek lehetové teszik a felhasznalok hitelesitését és a
jogosultsagaik biztonsagos kezelését.
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o Authorization Server: Az Auth( szolgaltatas felelds a felhasznalék azonositésa-
ért, a hozzaférési tokenek kiadasaért, valamint a kiilonb6zo szerepkorok kezeléséért.
Az AuthO tamogatja a JSON Web Tokenek (JWT) hasznédlatéat, amelyek alairasuk
révén biztositjak a felhasznaldi jogosultsagok hitelességét, és igy barki lathatja a
tokenben tarolt adatokat, de azok moédositasa vagy hamisitdsa csak a megfelel6
titkosité kulccsal lehetséges.

o Client Application: A Next.js keretrendszer a NextAuth konyvtarat hasznalja,
amely az Auth0-t6l szarmazé hitelesitési informéciokat kezeli. A NextAuth ellenor-
zi, hogy van-e bejelentkezett felhasznald. Ha nincs, akkor atiranyitja az Auth0O-hoz
a bejelentkezéshez. Ezt kovetéen az Auth0-t6l kapott autorizaciés kédot JWT to-
kenre cseréli, amelyet a kliens alkalmazés tovabbkiild a resource servernek.

» Resource Server: A .NET alapt backend csak érvényes hozzaférési tokenekkel
rendelkez6 kéréseket fogad el. A tokeneket az AuthO allitja elo, és a backend ezeket
ellenérzi a felhasznaldi jogosultsagok hitelesitéséhez.

« Resource Owner:A felhaszndlok (resource owners) a hitelesitési folyamat soran az
AuthO segitségével igazoljak magukat. A sikeres hitelesités utan hozzaférést kapnak
az alkalmazas ertforrasaihoz, a szerepkoriiktdl fliggben.

Request token

I A\
"' Web App
id_token
Initiate Authorization Authorization Initiate
Authentication Code Code Authentication
Request User Request

authenticates

Browser

5.2. abra. Autentikacios folyamat

A hitelesitési folyamatot a szekvenciadiagram mutatja be részletesen (lasd 5.3. dbra).
A folyamat lépései a kovetkezok:

1. Login kérés: A felhasznal bejelentkezési kérését a Next.js keretrendszeren alapuld
felhasznéloi felilet (UI) fogadja.
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2. Atirdnyitas az AuthO SPA-hoz: A NextAuth.js konyvtar hasznélataval az al-
kalmazas atiranyitja a felhasznalét az AuthO altal biztositott egyszeri oldalas alkal-
mazashoz (SPA).

3. Hitelesitési valasz: A sikeres hitelesités utan nyeriink egy general AuthO-
specifikus JWT tokent.

4. Forrasokhoz val6 hozzaférés: A felhasznaloi felillet megkapja a tokent az AuthO-
tol, amellyel biztonsagos mdédon kérhet hozzaférést az EventHub eroforrasaihoz.
A .NET alapu backend validdlja a kapott tokent, és csak az érvényes kéréseket
szolgalja ki.

5. Er6forrasok visszaadasa: A backend a jogosultsagok ellenérzése utan visszaadja
a kért adatokat a felhaszndléi feliiletnek.

Ez a folyamat garantalja, hogy csak hitelesitett és jogosultsdggal rendelkezé felhasz-
nalok érhessék el az alkalmazas killonb6z6 eroforrasait. A NextAuth.js és az AuthO szoros
integracioja biztositja az autentikacio és az autorizacié egyszerii és biztonsagos kezelését.

Ul Resource
e (NextAuth js) — Server

>

Request Login

Authorization Code
Request

Redirect to
Login/Authorization
Prompt

Authenticate and
Consent

Return
Authorization Code

>

Authorization Code
Exchange (Code +
App Credentials)

<€

Return Access
Token

>

Acces Resources
Using Access Token

Return Resource Data

5.3. abra. Az EventHub alkalmazas hitelesitési folyamata
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5.3. Backend

A projekt backendje egy .NET alapt API, amely a rendszer kézponti kommunika-
ciés pontjaként szolgal. Az API felel6s az adatok kezeléséért, a kérések feldolgozasaért,
valamint a frontend és az adatbazis kozotti kommunikaciéért. Az API-t tobb rétegre
osztottuk, amelyek mindegyike specifikus feladatokat lat el. Az aldbbiakban részletesen
bemutatjuk ezeket a rétegeket, valamint kiemeljiik, hogy miért valasztottuk a rétegzett
architekturat (layered architecture) és miért tekinthet$ a NET idedlis valasztdsnak egy
ilyen rendszer fejlesztéséhez.

5.3.1. Rétegzett architektira

A projekt rétegzett architekturat (layered architecture) [SMO09] kévet, amely a ko-
vetkez6 fobb rétegekbdl all. Minden réteg egy specifikus feladatkorrel rendelkezik, és az
elkiilonitett feladatok lehetové teszik a kod modularitasat, konnyt karbantarthatosagat
és skalazhatosagat. Az alabbiakban részletesen bemutatjuk az egyes rétegek szerepét és
feladatait:

« Kontrollerek (Controllers): A kontrollerek a rendszer bemeneti pontjai, amelyek
felelések a HT'TP kérések fogadéasaért és a valaszok kiildéséért. Ezek a komponensek
kozvetlentil kapcsolddnak a felhasznaléi felillethez vagy mas service-ekhez, amelyek
szintén hasznaljak az API-t, és az alabbi feladatokat latjak el:

— Kérések fogadasa és érvényesitése (pl. adatbeviteli validacio).

— A kérések tovabbitasa a szolgaltatasi rétegnek a megfeleld tizleti logika feldol-
gozasahoz.

— A szolgaltatasi rétegtol kapott eredmények alapjan HT'TP védlaszok generdlasa.
— Hibakezelés és statuszkdédok visszaadéasa a kliensnek.

— Middleware: A middleware a kérések és valaszok kozotti egyéni feldolgo-
zasért felelos réteg. Ezek a komponensek a kérés feldolgozasi folyamataban
(request pipeline) helyezkednek el, és a kérések vagy vélaszok modositasara,
ellenérzésére vagy kiegészitésére szolgalnak. A middleware feladatai kozé tar-
tozik:

*x Autentikacio és autorizacié kezelése:

A middleware felel6s a felhaszndlok azonositasaért (autentikacio) és a
JWT tokenek ellenorzése: A middleware ellen¢rzi a JWT tokenek érvé-
nyességét, beleértve a signature validalasat, a token lejaratanak ellen-
6rzését, valamint a claim-ek (pl. issuer, audience, roles) ellenérzését.

A tokenek aldirasat a JWK (JSON Web Key) segitségével validalja,
amelyet az identitasszolgaltat6 (pl. AuthO, Azure AD) altal biztositott
végpontroél lehet lekérni.
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x Hibakezelés és kivételek kozpontositott kezelése:
A middleware kezeli a kezeletlen kivételeket, és kozpontositott hiba-
valaszokat generdl.
Példaul, ha egy kivétel dobodik a kérés feldolgozasa soran, a midd-
leware rogziti a hibat, és egy standardizalt hibavalaszt kiild vissza a
kliensnek (pl. 500 Internal Server Error).

x Napldzas és metrikak gytijtése:
A middleware naplézza a kérések és valaszok részleteit, amely segit a
hibakeresésben és a rendszer teljesitményének monitorozasaban.
Metrikakat gytlijt a kérések szamarél, valaszidokrdl és hibakrél, ame-
lyek felhasznalhaték a rendszer allapotdnak elemzéséhez.

x Kérések vagy valaszok moédositasa:

A middleware modosithatja a kéréseket vagy valaszokat, példaul fej-
lécék hozzaadasaval vagy adatok kinyerésével.

Példaul egy middleware hozzaadhat egy egyedi fejlécet a valaszhoz,
vagy kinyerhet adatokat a kérésbél (pl. felhasznéléi adatok a JWT
tokenbdl).

A middleware célja, hogy kézpontositott és tjrafelhasznalhaté logikat bizto-
sitson a kérések és valaszok feldolgozasahoz, mikozben csokkenti a kdd ismét-
16dését a kontrollerekben és szolgaltatasokban.

A kontrollerek célja, hogy a kérések feldolgozasa minél egyszeriibb és atlathatobb
legyen, mikozben az iizleti logika a szolgaltatasi rétegben marad.

Szolgaltatasok (Services): A szolgaltatasi réteg az alkalmazas tizleti logikajanak
kozpontja. Ez a réteg felelés az adatok feldolgozasaért, az tizleti szabalyok alkalma-
zasaért és a killonbozé muveletek koordinalasaért. A szolgaltatasok feladatai kozé
tartozik:

— Az tzleti logika implementédldsa (pl. adatédtalakitds, szamitasok, szabédlyok
alkalmazdsa).

— Az adatelérési réteggel valé kommunikacié az adatok lekéréséhez vagy menté-
séhez.

— Tobb adatforras vagy szolgaltatas 0sszehangolésa egyetlen miivelet soran.
— Tranzakciok kezelése, hogy az adatok konzisztensek maradjanak.
A szolgaltatasi réteg célja, hogy a kontrollerek és az adatelérési réteg kozott koz-

vetitsen, és az iizleti logikat elkiilonitse a felhaszndléi feliilettdl és az adatbézis
rétegtol.

Adatelérési réteg (Repositories): Az adatelérési réteg felelds az adatbazis kom-
munikaciéért és az adatok perzisztens tarolasaért. Ez a réteg absztrakciot biztosit
az adatbazis miveletek felett, igy a szolgaltatasi rétegnek nem kell kozvetlentil az
adatbazissal kommunikalnia. Az adatelérési réteg feladatai:

— Adatok lekérése az adatbazisbdl (pl. lekérdezések végrehajtasa).
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— Adatok mentése, frissitése vagy torlése az adatbazisban.

— Adatbézis-specifikus logika implementéldsa (pl. Osszetett lekérdezések, tranz-
akciok).

— Az adatbazis fiiggdségek elrejtése a szolgaltatasi réteg elol.

Az adatelérési réteg célja, hogy az adatbazis miiveleteket egyszerii és tjrafelhasz-
nalhaté modon biztositsa, mikdzben elrejti az adatbazis-specifikus részleteket.

/////

lelosek. Ezek az osztalyok vagy strukturak tartalmazzak az adatokat, amelyeket a
rendszer feldolgoz és tarol. A modellek feladatai:

— Az adatok struktirajanak definialasa: A modellek definialjak az adatok
struktirajat, példaul entitdsokat vagy DTO-kat (Data Transfer Objects).

— Adatvalidaciok és korlatozasok jelolése: A modellek annotaciok forma-
jdban tartalmaznak validacids szabélyokat (pl. kotelezé mezok, adattipusok,
hosszkorlatozasok). Ezeket a szabalyokat a keretrendszer (ASP.NET Core)
értelmezi és végrehajtja a kérések feldolgozasa soran.

— Az adatok kozvetitése: A modellek segitenek az adatok tovabbitasaban a
kiillonbo6z6 rétegek kozott (pl. kontrollerek és szolgaltatasok kozott).

A modellek célja, hogy az adatok egységes és jol definialt struktiraval rendelkezze-
nek, és konnyen atadhatoak legyenek a rendszer kiilonbo6z6 részei kozott.

A rétegzett architektira elényei kozé tartozik a kéd modularitdsa, a konnyu kar-
bantarthatosag és a skalazhatosag. Az egyes rétegek elkiilonitése lehetévé teszi, hogy a
fejlesztok egymastol fiiggetlentil dolgozzanak a kiillonb6zo rétegeken, és a hibajavitas vagy
funkcionalitasok bovitése egyszertibbé valik. Emellett a rétegzett architektira tamogatja
a SOLID tervezési alapelvek betartasat, kiillonosen a Single Responsibility Principle
(SRP) és a Dependency Inversion Principle (DIP) elveit.

A tobbrétegii architektiira megvaldsitasa

A rétegzett architektira megvaldsitasakor kiilonos figyelmet forditottunk a rétegek
kozotti fiiggetlenség biztositasara. Ennek érdekében az alabbi modszereket alkalmaztuk:
Interfészek hasznilata

A rétegek kozotti fliggdségeket interfészek segitségével oldottuk meg. Minden repo-
sitory és service rendelkezik sajat interfésszel, amelyek meghatarozzak a rétegek kozotti
kommunikaciét. Példaul:

» Az adatelérési rétegben (Repository) minden repository implemental egy kozos in-
terfészt, amely meghatérozza az adatbazis miiveleteket (pl. IRepository<T>).

« A szolgaltatési rétegben (Service) a szolgéltatasok szintén interfészeken keresztiil
kommunikalnak az adatelérési réteggel, igy a szolgaltatasi réteg nem fligg kozvetle-
niil az adatelérési réteg konkrét implementacidjatol.
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Ez a megkozelités lehet6vé teszi, hogy a rétegek egymastol fiiggetleniil fejlodjenek, és a
kéd konnyen karbantarthatéd legyen.

Dependency Injection (DI)

A rétegek kozotti fiiggéségek kezelésére a Dependency Injection (DI) mintat al-
kalmaztuk. A .NET keretrendszer beépitett tamogatast nyijt a DI-hez, amely lehetévé
teszi, hogy a fiiggdségeket a rendszer injektalja a konstruktorokon keresztiil. Ennek fobb
elényei:

o KoOnnyt tesztelhetdség: A fiiggoségek injektalasaval egyszert mockolni a kiilon-

b6z6 rétegeket unit tesztek soran.

» Laza csatolas: A rétegek kozotti fiiggéségek nem kozvetlenek, hanem interfészeken
keresztiil torténnek, ami noveli a rendszer rugalmassagat.

o Konfiguralhatésag: A fiiggdségek regisztralasa és konfiguralasa a program indi-
tasakor torténik, igy a koéd tiszta és modularis marad.

Fiiggoségek regisztralasa és konfiguralasa

A NET keretrendszerben a fliggéségek regisztralasa a Program.cs fijlban torténik.
Példaul:

o A szolgaltatasok és repository-k regisztralasa:

builder.Services.AddScoped<IUserService, UserService>();
builder.Services.AddScoped<IUserRepository, UserRepository>();

o Az adatbazis kontextus regisztralasa:

builder.Services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(options =>
options.UseNpgsql(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection")));

A AddScoped metodus biztositja, hogy a fliggoségek élettartama a kérés élettartamahoz
kotodik, igy minden kéréshez 1j példany jon létre.

Dependency Inversion Principle (DIP)

A Dependency Inversion Principle (DIP) betartasiaval a magas szintii modu-
lok (pl. szolgdltatdasok) nem fiiggenek az alacsony szintii moduloktol (pl. adatelérési
réteg), hanem mindketté absztrakcidkon (interfészeken) keresztiil kommunikdl. Ez noveli
a rendszer rugalmassagat és tesztelhetoségét. Példaul:

o A szolgaltatasi réteg csak az IUserRepository interfészt ismeri, nem pedig a konk-
rét UserRepository osztalyt.
o Az adatelérési réteg implementalja az IUserRepository interfészt, igy a szolgélta-

tasi réteg nem fiigg kozvetleniil az adatelérési réteg részleteitol.

Osszességében a rétegzett architektiira megvalésitdsa soran az interfészek és a Depen-
dency Injection hasznélata lehetévé teszi, hogy a rendszer rugalmas, konnyen karbantart-
hat6 és skalazhato legyen, mikozben betartja a SOLID tervezési alapelveket.
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5.3.2. Fiiggoségi diagram

A kovetkez6 diagram (lasd 5.4. dbra). a backend rétegek kozotti fuggdségeket abra-
zolja. A diagram segit megérteni, hogyan kommunikéalnak egymassal a kiillonb6z6 kom-
ponensek, és hogyan épiil fel a rendszer architekturaja.

WebServer

Exceptions QueryOptions

Migrations

...\RepositoriesTests

Profiles Services

...\ServicesTests Controllers

5.4. Abra. Fiiggdségek
A diagramon lathato, hogy a Kontrollerek a felhasznaléi feliiletrol érkezo kéréseket

fogadjak, és tovabbitjak a Szolgaltatasok rétegének. A Szolgaltatasok az tizleti lo-
gikat végzik, és az Adatelérési réteg segitségével kommunikalnak az adatbazissal. A
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és valaszok kozotti egyéni feldolgozasért felelGs.

5.3.3. Miért valasztottuk a rétegzett architekturat?

A rétegzett architektura szamos elonnyel jar, amelyek kozil kiemeljiik a kovetkezdket:

o Szeparacié és modularitas: A rétegek elkiilonitése lehet6vé teszi, hogy a kiilon-
boz6 feladatokat egymastol fiiggetleniil fejlessziik és karbantartsuk. Ez noveli a kod
modularitasat és atlathatosagat.

« KoOnnyil karbantarthatésag: A rétegek kozotti egyértelmii hatarok miatt a hi-
bajavitas és a funkcionalitasok bévitése egyszertibbé valik.

« Dependency Inversion Elv (DIP): A rétegzett architektira lehetévé teszi a
Dependency Inversion Elv alkalmazasat, amely szerint a magas szint{i modulok (pl.
szolgaltatasok) ne fiiggjenek az alacsony szinti moduloktdl (pl. adatelérési réteg),
hanem mindkett6 fliggjon absztrakcioktol. Ez noveli a rendszer rugalmassagat és
tesztelhetOségét.

o Skalazhatdsag: A rétegek fiiggetlensége lehetévé teszi, hogy a rendszer egyes ré-
szeit kiilon-kiilon skdlazzuk az igényeknek megfelelGen.

5.3.4. .NET Keretrendszer

A NET keretrendszer [Mic24b] megfelel6 valasztasnak bizonyult a rétegzett architek-
tura implementaldsahoz, és szamos elénnyel jar:

o Modularitas és rugalmassag: A .NET tamogatja a modularis fejlesztést, amely
lehetové teszi a kiillonbozo rétegek egymastol fiiggetlen fejlesztését és karbantarta-
sat.

o Erds tipusossag és biztonsag: A .NET erds tipusossaga és memoriakezelése
biztonsagosabba teszi a kodot, és csokkenti a hibdk kockazatat.

o Széleskorili eszkoztar és tamogatas: A NET gazdag eszkoztarral és konyv-
tarakkal rendelkezik, amelyek segitik a fejlesztést, példaul Entity Framework az
adateléréshez, ASP.NET Core a webes API-khoz, és AutoMapper az adatleképezé-
sekhez.

« Platformfiiggetlenség: A .NET Core (és most mar a .NET 5/6/7/8) platform-
fliggetlen, ami azt jelenti, hogy az alkalmazas futtathaté Windows, Linux és macOS
rendszereken is. Ez nagyobb rugalmassigot biztosit a fejlesztés és lizemeltetés so-
ran.
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5.3.5. Unit és Integracios tesztek

A projektben a tesztek fraséhoz a xUnit [xUn24] keretrendszert hasznéljuk, amely a
NET kornyezetben széles korben elterjedt tesztelési eszkoz. A tesztek két {6 kategdridba
sorolhatok:

Unit tesztek: Ezek a tesztek az egyes metodusok vagy osztalyok miikodését el-
lendrzik, fiiggetlentil a rendszer tobbi részétol. A unit tesztek célja, hogy a kdéd
egyes részei helyesen miikodjenek, és a hibdkat gyorsan azonositsak. Példaul egy
szolgéltatasi rétegben 16v6 metodus miikodését teszteljiik, hogy helyesen dolgozza-e
fel az adatokat.

Integracios tesztek: Ezek a tesztek a rendszer kiilonboz6 részei kozotti interakciot
ellenérzik. Példaul egy API végpont tesztelése, hogy helyesen kommunikal-e az
adatbézissal, vagy hogy a kiillonbo6zé rétegek (pl. kontrollerek és szolgéltatdsok)
megfeleloen miikodnek-e egytitt.

A projektben az integraciés tesztek soran kiemelt figyelmet kapott az in-memory
adatbazis haszndlata. Az in-memory adatbazis lehetové teszi, hogy a tesztek soran ne
legyen sziikség kiils6 adatbazisra, hanem a memoriaban létrehozott adatbazison keresztiil
torténjen az adatkezelés. Ez a megkozelités szamos elénnyel jar:

Gyors tesztelés: Mivel az adatbazis a memoériaban fut, a tesztek végrehajtasa
sokkal gyorsabb, mint egy kiils6é adatbazis hasznalata esetén.

Egyszerii beallitas: Az in-memory adatbazis konnyen beallithat6 és elindithato,
igy nincs sziikség bonyolult adatbazis konfiguraciokra vagy kiilso fliggdségekre.

Ismételhet6ség: Minden tesztfuttatas soran az adatbazis ismét létrejon, igy a
tesztek egymastol fliggetleniil futnak, és nincs sziikség az adatbazis allapotdnak
manualis visszaallitasara.

A .NET kornyezetben a Entity Framework Core tamogatja az in-memory adatbazis
hasznalatat, amely lehet6vé teszi, hogy a DbContext osztalyt kdzvetlentil a memoridban
1év6 adatbazison keresztiil teszteljiik. Ez kiilondsen hasznos, mivel a .NET nem tamogatja
a DbContext osztalyok kozvetlen mockolasat (pl. Moq keretrendszerrel). Az in-memory
adatbazis hasznélata tehat nemcsak praktikusabb, hanem hatékonyabb is, mivel a valés
adatbazis miikodését szimulalja anélkiil, hogy kiilso fliggdségekre lenne sziikség.

Példaul egy integracios teszt soran az alabbi lépéseket kovetjiik:

1.

2
3
4.
)

Létrehozunk egy in-memory adatbazist a teszt kezdetén.

. Betoltjiik a sziikséges tesztadatokkal az adatbazist.

. Végrehajtjuk a tesztelendé API hivast vagy szolgaltatasi metodust.

Ellendrizziik, hogy az eredmények megfelelnek-e az elvart kimeneteknek.

. Az adatbazis automatikusan torlodik a teszt végén, igy nincs sziitkség manudlis

tisztitasra.

Ez a megkozelités lehetdvé teszi, hogy egyszerre teszteljiik a unit és integracios teszte-
ket, hiszen az in-memory adatbéazis mindkét esetben hasznalhato. Igy a tesztelési folyamat
hatékonyabbéa valik, és a hibak gyorsabban azonosithatok.
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5.3.6. REST API Konvencidok és Implementacié .NET-ben

A REST (Representational State Transfer) [Fie24] egy architektura stilus, amelyet
széles korben hasznalnak webes API-k fejlesztéséhez. A REST API-k célja, hogy egy-
szerl, skalazhaté és karbantarthaté modon biztositsdk a kommunikaciot a kliens és a
szerver kozott. A REST alapelveit kovetve az API-k ert6forrasokon alapulnak, és HT'TP
metédusokkal (GET, POST, PUT, DELETE stb.) végzik a miiveleteket.

REST Alapelvek
A REST API-k fejlesztése soran az alabbi alapelveket kell kovetni:

« Erdforras-alapt architektira: A REST API-kban minden entitds (pl. felhasz-
nalok, események) egy eréforrasként van kezelve, amelyet egy URI (Uniform Resour-
ce Identifier) azonosit. Példaul egy felhasznédl6 eréforras elérése a /users URI-n
keresztiil torténik.

« HTTP Metdédusok hasznalata: A REST API-kban a HTTP metédusok hasz-
nalataval végezziik a miveleteket az eréforrasokon:

— GET: Eréforras lekérése vagy lista lekérése (pl. GET /events vagy GET
/events/1).
— POST: Uj eréforrés létrehozasa (pl. POST /organizers).
— PUT: Eréforras teljes frissitése (pl. PUT /locations/1).
— PATCH: Er6forras részleges frissitése (pl. PATCH /events/1).
— DELETE: Eréforras torlése (pl. DELETE /events/1).
« Allapotmentesség (Stateless): A REST API-k allapotmentesek, ami azt jelenti,

hogy minden kérés tartalmazza az Osszes sziikséges informéciot a szerver szamara
a kérés feldolgozasahoz. A szerver nem tarol allapotot a klienssel kapcsolatban.

« Reprezenticidk (Representations): Az eréforrasok kiilonb6z6 formatumokban
(pl. JSON, XML) reprezentalhatok. A leggyakrabban hasznalt formatum a JSON,
amely kénnyen olvashaté és feldolgozhato.

REST API Konvenciok .NET-ben

A NET keretrendszer, kiilontsen az ASP.NET Core, kivaléoan tdamogatja a REST
API-k fejlesztését. Az aldbbiakban bemutatjuk a REST API-k .NET-ben tortén6 imple-

« sz

« Controller-ek és Route-ok: A REST API végpontokat a .NET-ben controller-
ekkel valésitjuk meg. Minden controller egy adott erdforrashoz kapcsolodik, és a
route-ok segitségével hatarozzuk meg, hogy melyik HT'TP metdédus melyik meto-
dust hivja meg. Példaul:

— [HttpGet ("users")] egy GET kérést kezel, amely visszaadja az Osszes fel-
hasznalot.
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— [HttpGet ("users/{id}")] egy GET kérést kezel, amely egy adott felhaszna-
16t ad vissza.

— [HttpPost ("users")] egy POST kérést kezel, amely 1j felhasznalot hoz 1étre.

o DTO-k (Data Transfer Objects): A REST API-kban gyakran haszndlunk DTO-
kat az adatok tovabbitasara. A DTO-k segitenek elkiiloniteni az API réteget az
adatbazis rétegtol, és lehetové teszik az adatok formazasat. Példaul egy felhasznalo

létrehozasakor a kliens egy UserDTO objektumot kiild, amelyet a szerver validal és
feldolgoz.

« HTTP Statuszkédok: A REST API-kban fontos a megfelel6 HT'TP statuszkodok
hasznalata, hogy a kliens tisztaban legyen a kérés eredményével. Példaul:
— 200 OK: A kérés sikeresen lefutott, és a valasz tartalmazza a kért adatokat.

— 201 Created: Az eroforrds sikeresen létrejott, és a valasz tartalmazza az 1j
eroforras azonositojat.

— 400 Bad Request: A kérés érvénytelen vagy hianyos adatokat tartalmaz.

404 Not Found: A kért erdforras nem taldlhatd.

500 Internal Server Error: Szerverhiba tortént a kérés feldolgozasa soran.

« Swagger/OpenAPI Dokumentéacié: Az API-k dokumentaci6ja elengedhetetlen
a fejleszt6k szamara. A .NET-ben a Swagger/OpenAPI segitségével automatikusan
generalhatunk API dokumentéciot, amely tartalmazza az Osszes végpontot, para-
métereket és valaszokat. Fz lehetévé teszi a fejleszték szamara, hogy konnyedén
teszteljék és megértsék az API-t.

« Validacié és Hibakezelés: A REST API-kban fontos a bemeneti adatok valida-
cidja és a hibak kozpontositott kezelése. A .NET-ben a beépitett validaciés attribu-
tumok (pl. [Required], [StringLength]) segitségével ellendrizhetjik a bemeneti
adatokat, és a hibdkat egy kozpontositott hibakezel6 middleware segitségével kezel-
hetjiik.

Osszegzés

A REST API-k fejlesztése soran fontos betartani az alapelveket és konvencidkat, hogy
az API konnyen hasznéalhato, skaldazhato és karbantarthaté legyen. A NET keretrendszer
kivalo eszkozoket biztosit a REST API-k fejlesztéséhez, beleértve a controller-eket, DTO-
kat, validaciot és hibakezelést. A Swagger/OpenAPI dokumentaciéval pedig kénnyedén
dokumentalhatjuk és tesztelhetjiikk az API-t, ami noveli a fejlesztés hatékonysdgat.

5.3.7. Middleware hasznalata

A projektben tobb egyéni middleware-t is hasznalunk, amelyek a kérések és valaszok
kozotti feldolgozasért felelosek. A .NET keretrendszerben a middleware-ek a kérések
feldolgozasi folyamatéban (request pipeline) helyezkednek el, és sorban egymés utén haj-
todnak végre. A kérés a pipeline-on keresztiil halad, és minden middleware feldolgozhatja
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a kérést vagy a valaszt, mielott tovabbitja a kdvetkezo middleware-nek vagy a végpontnak
(pl. controllernek).
Két 16 middleware-t emeliink ki:

Authorization Middleware: Ez a middleware felel6s azért, hogy a bejovo kéré-
sekben 1év6 JWT tokeneket ellendrizze, és a felhasznalé jogosultsidgait ellendrizze.
Ha a token érvényes, a middleware tovabbitja a kérést a kovetkezo rétegnek, ellen-
kez6 esetben hibat dob. Ez a middleware altalaban a pipeline elején helyezkedik el,
hogy a jogosultsagok ellenérzése a kérés feldolgozéasa el6tt torténjen.

User Data Extraction Middleware: Ez a middleware a JW'T tokenbdl kinyeri
a felhasznal6 adatait (pl. felhasznaldi azonositd, szerepkorok), és ezeket a kérés
kontextusaba helyezi. Ez lehetové teszi, hogy a késébbi rétegekben ne kelljen tjra
feldolgozni a token tartalmat. Ez a middleware altaldban az Authorization Midd-
leware utan kovetkezik, hogy a felhaszndlé adatai mar elérhetok legyenek a tovabbi
feldolgozas soran.

Ezen kivil a projektben egy harmadik, egyedi middleware-t is haszndlunk, amely a
hibakezelésért felelos:

Error Handling Middleware: Ennek a middleware feladata, hogy kezeletlen ki-
vételeket elkapjon, és ezeket a hibakat hozzdadja a HT'TP valaszhoz. A middleware
a kivételek részletes informéciéit (pl. hibatizenet, statuszkod) tartalmazé vélaszt
kiild vissza a kliensnek. Ennek koészonhetden a controller rétegben nincs sziikség
kiilon kivételkezelésre, mivel a middleware kozpontilag kezeli az 0sszes hibat. Ez a
middleware altaldban a pipeline végén helyezkedik el, hogy minden mas middleware
és végpont altal dobott kivételt el tudjon kapni.

A middleware-ek sorrendje a .NET pipeline-ban a kévetkezéképpen épiil fel:

1.

SANE

Authorization Middleware: Jogosultsagok ellenérzése.

User Data Extraction Middleware: Felhasznaloi adatok kinyerése a tokenbdl.
Egyéb middleware-ek: Tovabbi feldolgozasok (pl. napldzas, adatellendrzés).
Controller réteg: A kérés végleges feldolgozasa.

Error Handling Middleware: Kezeletlen kivételek kezelése és hibavalaszok ge-
neralasa.

Ez a struktura lehetévé teszi, hogy a hibakezelés kozpontositott legyen, és a kod
tisztabb, karbantarthatobb maradjon.

5.3.8. Machine-to-Machine (M2M) Autentikacié AuthO-val

Az alkalmazéasban az importer szolgaltatasoknak sziikségiik van biztonsagos hozza-
férésre a backend API-hoz, hogy az események adatait feltolthessék. Ennek érdekében
AuthO Machine-to-Machine (M2M) [Aut24b] autentikdciot haszndlunk, amely lehetévé
teszi, hogy az importer szolgaltatasok biztonsdgosan kommunikaljanak a backenddel. Az
M2M autentikacié soran az importer szolgaltatasok hozzaférési tokeneket kapnak, ame-
lyekkel hitelesitik magukat a backend API felé.
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AuthO M2M Autentikacié Beallitasa

Az AuthO M2M autentikacié beallitasdhoz az alabbi 1épéseket kovettiik:

1.

AuthO Alkalmazas Létrehozasa: Az AuthO feliiletén létrehoztunk egy 1j al-
kalmazast, amelyet Machine-to-Machine (M2M) tipusiként jeloltiink meg. Ez az
alkalmazas reprezentalja az importer szolgaltatasokat, és lehetévé teszi, hogy azok
zasa soran megadtuk az importer szolgaltatasok nevét és leirasat, valamint hozza-
rendeltiink egy tgyfél-azonositot (Client ID) és egy titkos kulcsot (Client Secret),
amelyeket az importer szolgaltatdsok hasznédlnak a tokenek kéréséhez.

. API Regisztralasa AuthO-ban: A backend API-t regisztraltuk AuthO-ban, hogy

az importer szolgaltatasok hozzaférhessenek az API végpontokhoz. Az API regiszt-
ralasa sordan megadtuk az API azonositéjat (audience), amelyet a tokenek kérésénél
hasznalunk. Az audience értéke egyedi, és biztositja, hogy a tokenek csak az adott
API-hoz legyenek érvényesek.

Scope-ok Beallitasa: A backend API-hoz tartozé scope-okat definidltuk, amelyek
meghatarozzak, hogy az importer szolgaltatdasok milyen miiveleteket hajthatnak
végre. Példdul a import:events scope lehetévé teszi az események importalasat,
mig a read:events scope csak az események olvasasat engedélyezi. A scope-ok se-
gitségével korlatozhatjuk az importer szolgaltatasok hozzaférését, és biztosithatjuk,
hogy csak azokhoz a miveletekhez férjenek hozza, amelyekre valoban sziikségiik
van.

Client Credentials Flow: Az importer szolgaltatasok a Client Credentials Flow
segitségével kérnek hozzaférési tokeneket az AuthO-tol. Ez a folyamat olyan esetek-
ben haszndlatos, amikor egy alkalmazasnak (jelen esetben az importer szolgdltaté-
soknak) kell kommunikalnia egy masik alkalmazéssal (a backend API-val) anélkiil,
hogy felhasznaldi beavatkozasra lenne sziikség. A folyamat soran az importer szol-
galtatasok elkiildik az tigyfél-azonositéjukat és a titkos kulcsukat AuthO-nak, és
cserébe hozzaférési tokeneket kapnak.

Token Kérése: Az importer szolgaltatasok a kovetkezd lépésekkel kérnek hozza-
férési tokeneket (lasd 5.5. dbra):

o Az importer szolgaltatas elkiild egy HTTP POST kérést az AuthO token vég-
pontjara, amely tartalmazza az tgyfél-azonositot, a titkos kulcsot, az API
audience értékét, valamint a kért scope-okat.

o Az AuthO ellenérzi a kérést, és ha minden adat helyes, visszakiild egy hozza-
férési tokent, amely tartalmazza a kért scope-okat és egy lejarati idot.

o Az importer szolgaltatas ezt a tokent hasznalja a backend API-hoz intézett
kérések soran. A token minden API kérésnél az Authorization fejlécben kertil
elkiildésre.
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Importer Resource Auth0
Server

Request JWT token
using application
credentials
< Return JWT token
with the appropiate
scope

Access resources
with JWT token

Validate token and
return data

5.5. abra. Client Credentials Flow folyamata

NET Konfiguraciék

A backend API-ban a kovetkez6 konfiguraciokat allitottuk be az AuthO M2M auten-
tikdci6 tamogatasahoz:

e AuthO Domain és Audience: Az AuthO domain és az API audience értékeit a
konfiguraciés fajlban taroljuk. Ezek az értékek sziikségesek a JWT tokenek vali-
dalasahoz, mivel a tokenek érvényességét az AuthO domain és az audience alapjan
ellenorizziik.

o JWT Token Validacié: A .NET keretrendszer beépitett JWT hitelesitési me-
chanizmusat hasznaljuk a tokenek validalasahoz. A JWT hitelesités konfiguralasa
soran megadjuk az AuthO domain-t és az API audience-t, valamint beéllitjuk a to-
kenek élettartamanak és alairasanak ellendrzését. Ez biztositja, hogy csak az AuthO
altal kiadott és érvényes tokenek legyenek elfogadva.

o Authorize Attribatum: Az API végpontok védelméhez az [Authorize] attribu-
tumot hasznaljuk. Ez az attribatum biztositja, hogy csak azok a kérések legyenek
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elfogadva, amelyek érvényes hozzaférési tokent tartalmaznak. A tokenekben ta-
lalhaté scope-ok alapjan tovabbi jogosultsagi ellenorzéseket is végezhetiink, hogy
biztositsuk, hogy az importer szolgaltatasok csak azokhoz a miveletekhez férjenek
hozza, amelyekre jogosultak.

Token Biztonsaga

A tokenek biztonsagos kezelése érdekében a kovetkezo intézkedéseket alkalmaztuk:

o Token élettartam: A tokenek élettartamat korlatoztuk, hogy minimalizaljuk a
tokenek visszaélése esetén fellép6 kockazatokat. Az AuthO-ban beallitottuk a toke-
nek élettartaméat (pl. 1 éra), igy a tokenek révid id6n beliil lejarnak, és 1j tokeneket
kell kérniiik az importer szolgaltatasoknak.

« HTTPS hasznalata: Minden kommunikacié6 HTTPS protokollon keresztiil torté-
nik, hogy biztositsuk az adatok titkossagat és integritasat. Ez kiilondsen fontos a
tokenek tovabbitasa sordn, mivel igy megel6zziik a tokenek ellopdsat vagy vissza-
élését.

» Token titkositas: A tokenek titkositva keriilnek tovabbitasra. Az AuthO altal ki-
adott tokenek JWT (JSON Web Token) formatumban keriilnek elkiildésre, amelyek
digitalisan alairtak. Ez biztositja, hogy a tokenek tartalma ne legyen modosithato,
és csak az AuthQ altal kiadott tokenek legyenek érvényesek.

o Scope korlatozas: Az importer szolgaltatasok csak azokhoz a scope-okhoz férnek
hozza, amelyekre sziikségiik van. Ez minimalizalja a tokenek visszaélésének koc-
kazatat, mivel az importer szolgaltatasok nem férnek hozza olyan miveletekhez,
amelyekre nincs jogosultsaguk.

Osszegzés

Az AuthO Machine-to-Machine (M2M) autentikdcié bevezetése lehet6vé tette, hogy
az importer szolgaltatasok biztonsagosan kommunikaljanak a backend API-val. A .NET
keretrendszer beépitett JWT hitelesitési mechanizmusa és az AuthQ altal biztositott token
kezelés segitségével biztositottuk a rendszer biztonsagat és skalazhatosagat. A tokenek
biztonsagos kezelése, a scope-ok korlatozésa és a HT'TPS hasznalata tovabbi rétegeket
adtak a rendszer védelmének, igy az alkalmazas magas szintii biztonsagot nyujt mind az
adatok, mind a felhasznalok szamara.

5.4. Adatbazis

A projektben a PostgreSQL [Pos24] relaciés adatbazist hasznaljuk, amely egy nyilt
forraskodu, hatékony és skalazhaté adatbazis-kezel6 rendszer. A PostgreSQL kivald va-
lasztasnak bizonyult a projekt szamara, mivel tdAmogatja a komplex lekérdezéseket, tranz-
akcidkat, és rugalmasan kezelheto a sémék és adattipusok terén. Az adatbézis tervezé-
sénél és kezelésénél a Code-First megkozelitést alkalmaztuk, amely lehetové teszi, hogy
az adatbazis séméajat kozvetleniil a C# osztalyokbol generaljuk.
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5.4.1. Code-First megkozelités

A Code-First megkozelités soran az adatbazis sémajat a C# osztalyok (entitdsok)
alapjan hozzuk létre. FEz a moddszer lehet6vé teszi, hogy a fejlesztok az alkalmazas lo-
gikajara koncentraljanak, mikozben az adatbazis sémaja automatikusan generalddik az
osztalyok alapjan. A Code-First megkozelités fobb elényei:

« Gyors fejlesztés: Az adatbazis séméja automatikusan general6dik, igy nincs sziik-
ség manualis SQL szkriptek irasara.

o Konnytli karbantarthatésag: Az adatbazis valtoztatasai kozvetleniil a C# osz-
talyok moédositasaval végezhetok el.

o Verzidkovetés: Az adatbéazis sémaja verziokovetéssel nyomon kovethetd, mivel az
entitasok a forraskdéd részei.

« Platformfiiggetlenség: A Code-First megkozelités lehetové teszi, hogy az adat-
béazis sémaja barmilyen tamogatott adatbéazisrendszeren létrejojjon, beleértve a
PostgreSQL-t is.

A Code-First megkozelités soran az adatbazis migracidkat hasznéljuk a sémavaltoz-
tatasok kezelésére. A migraciok lehetové teszik, hogy az adatbazis séméaja fokozatosan
fejlédjon az alkalmazas valtozasaival egyititt, anélkiil, hogy az adatok elvesznének vagy
sériilnének.

5.4.2. ORM (Object-Relational Mapping)

Az adatbézis kezeléséhez a NET keretrendszer beépitett ORM (Object-Relational
Mapping) eszkozét, az Entity Framework Core-t hasznédljuk [Mic24a]. Az Entity
Framework Core egy hatékony és rugalmas ORM, amely lehet6vé teszi, hogy a fejlesztok
objektum-orientalt médon dolgozzanak az adatbazissal, anélkiil, hogy kozvetlenil SQL
lekérdezéseket kellene irniuk. Az Entity Framework Core f6bb jellemz6i és elonyei:

« Entitasok és adatbazis tablak kozotti leképezés: Az Entity Framework Core
automatikusan leképezi a C# osztélyokat (entitdsokat) az adatbéazis tabldkra, és
forditva.

« LINQ tamogatas: A LINQ (Language Integrated Query) segitségével a fejleszték
kozvetleniil C# nyelven irhatnak lekérdezéseket, amelyeket az Entity Framework
Core SQL lekérdezésekké alakit.

o Migracidk: Az Entity Framework Core tamogatja az adatbazis migraciokat, ame-
lyek lehetové teszik a sémavaltoztatasok konnytl kezelését és nyomon kévetését.

o Tranzakcidk és konkurencia kezelése: Az Entity Framework Core beépitett
tamogatast nyujt a tranzakciok kezelésére és a konkurencia problémak megel6zésére.

« Adatbazis fiiggetlenség: Az Entity Framework Core tobb adatbazisrendszert
tamogat, beleértve a PostgreSQL-t, igy a kdd atviheté més adatbazisokra is.
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5.4.3. Adatbazis tervezés

Az adatbazis tervezésénél a kovetkezd alapelveket kovettiik:

o Normalizalas: Az adatbazis sémajat normalizaltuk, hogy elkeriiljik az adatre-
dundanciat és biztositsuk az adatok konzisztenciajat.

« Kapcsolatok: Az entitasok kozotti kapcsolatokat (pl. egy-egy, egy-tobb, tobb-
tobb) az Entity Framework Core segitségével definidltuk, hogy az adatok kozotti
kapcsolatok jol reprezentalva legyenek.

o Indexelés: Az adatbazisban indexeket hoztunk létre a gyakran hasznalt lekérde-
zések teljesitményének javitasa érdekében.

o Adatbiztonsag: Az adatbézis hozzaférését szigorian korlatoztuk, és a bizalmas
adatokat titkositottuk.

EventDates
Fawvori 14
Userld
Dateld intd

HasTime

MName

PendingAdmins

Userld

Pending

5.6. abra. Az adatbazis sémédja és a tablak kozotti kapcsolatok

5.4.4. Tavolsagok kiszamitasa a Haversine formulaval

Az alkalmazasban az események kozotti foldrajzi tavolsagok meghatarozasahoz a Ha-
versine formulat alkalmazzuk [Sin84]. Ez a mddszer pontos eredményt nytjt a Fold
gorbiiletét figyelembe véve, amikor két pont tavolsdgat szamitjuk ki szélességi és hosszu-
sagi koordinatak alapjan.

A formula matematikai alakja:
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a =sins <A2¢> + cos(¢y) - cos(¢g) - sin§ (A;\)

c=2-atan2 (\/E, \/ﬂ)
d=R-c

ahol:
o @1 és ¢ a két pont szélességi koordinatéai (radidnban),
o A¢ és A) a koordinatak kiilonbségei,
e R a Fold sugara (atlagosan 6371 km),
o d a két pont kozotti tavolsag.
A szamitasokat a backend szolgaltatasi rétegében valésitjuk meg, amely lehetové teszi:
o Események szilirését felhasznalo altal megadott hely és sugar alapjan,
o Kozelben 1év6 események hatékony azonositasat,
» Tavolsag alapi rendezési lehetoségeket.

A modszer kiillonosen hatékony nagy adatmennyiségek esetén.

5.4.5. Osszegzés

A PostgreSQL relaciés adatbazis és az Entity Framework Core ORM egyiittes haszna-
lata lehet6vé teszi, hogy az adatbézis kezelése hatékony, rugalmas és konnyen karbantart-
haté legyen. A Code-First megkozelités és a migraciok segitségével az adatbazis sémaja
folyamatosan fejlodhet az alkalmazés valtozasaival egyiitt, mikozben az adatok integrita-
sa és biztonsaga biztositott marad. Az adatbazis végleges formaja az 5.6 abran lathato,
amely szemlélteti a tablak szerkezetét és a koztiik 1évo kapcesolatokat.

5.5. Importer

Az EventHub folyamatosan naprakész és pontos informéciészolgaltatdasa érdekében
tobbféle adatgytijtési modszert alkalmazunk.

o Facebook Graph API: Az els6 adatgytijtési modszeriink a Facebook Graph API
[Fac24a], amely lehet6vé teszi, hogy koézvetlentil importéljuk az eseményeket a Fa-
cebook oldalakrol. Ez a modszer hatékonyan és konnyen hozzaférhetové teszi az
adott oldalak eseményeit, biztositva a gyakori informéciofrissitést.

« Puppeteer Scraper: A mésodik mddszeriink a Puppeteer Scraper [Pup24] tech-
nolégiara épiil, amely a weboldalak HTML strukturaja alapjan gytjti 0ssze az ada-
tokat. Ez a megkozelités lehetévé teszi, hogy az oldalak tartalmét kinyerjik, igy
biztositva az események részletes és pontos megjelenitését, de minden egyes webol-
dalra manualisan kell beallitanunk azok strukturajat.
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Ez a komponens TypeScript-ben irodott, ami segit a hibak felismerésében és a kod
karbantartasat konnyebbé teszi. Emellett még hasznalatba vettiik az ESLin-t és Prettier
eszkozoket, hogy egységesitsiik a stilust és a potencialis hibakat kiszirjiik.

5.5.1. Importer részei
Main és naplozas

A main fajl az események begytijtéséért és mentéséért felelds, két f6 miiveletet kezelve:

o Puppeteer altal gytjtott események

o Facebook importalt események

Parhuzamosan végrehajtja mindkét miiveletet, majd elkiildi az eseményeket a bac-
kendnek. Ahhoz, hogy a folyamat csak naponta egyszer fusson le, idézitjik egyetlen
idépontra. Emellett a pino logger eszkozzel naplozza a folyamatokat (lasd 5.6. kodrész-
let).

Scrapers

Ebben a részben vannak megvaldsitva a Puppeterrel irt scraperek a kiillonb6zo ese-
ménnyel kapcsolatos weboldalakra (Példaul: Tomcsa Sandor Szinhaz).

5.6. kddrészlet. Importer main fiiggvény

async function main() {
try {
const [tomcsaTheaterEvents, facebookEvents] = await Promise.all([
scrapeTomcsaTheater(),
importFacebookEvents(),

1);

const eventManagerService = new EventManagerService();
await eventManagerService.saveFacebookEvents(facebookEvents);

await eventManagerService.saveScrapedEvents(tomcsaTheaterEvents);
} catch (error) {

logger . error ('Error during main execution:', error);
}
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5.7. kédrészlet. Scraper interface

export interface Scraper {
initScraper () : Promise<void>;
scrapePeriod (startDate: Date, endDate: Date): Promise<void>;
getScrapedEvents(): Event|];
closeScraper () : Promise<void>;

Példa a székelyudvarhelyi Tomcsa Sandor Szinhaz weboldaldnak scrapelé-
sérol: Az importer el6szor elindit egy bongészot, majd adott idészakra végigmegy az
eseményeket listdzo oldalakon, és begytijti az események nevét, idopontjat, helyszinét,
képét és linkjét. Ha egy esemény részleteit is meg kell szerezni, akkor megnyitja az adott
esemény oldalat, és kiolvassa a leirast. Az Osszegyujtott adatokat elmenti, majd bezarja
a bongészot.

A megkozelités hatranya, hogy minden egyes oldalra kiilon scrapert kell irni a megfe-
lel6 miikodés és az adatok pontossaga érdekében.

Importers

Jelenleg egyetlen importertink van a Facebook Importer, amely a Facebook Graph API
segitségével gylijti be az eseményeket. Ez az importer Facebookrdl gyiijt eseményeket a
megadott access tokenek segitségével (lasd 5.8. kodrészlet). Az eseményeket egy adott
idéponttol kezdve kéri le, majd az adatokat egy egységes formatumba alakitja. Ha egy
esemény nem online, akkor normalizalja a varosnevet, és ha nincsenek koordinatéi, a
varos foldrajzi adatait is hozza rendeli. A lekérések kozott egy masodperces varakozas
van, hogy elkeriiljiik a tul sok kérés miatti korlatozasokat. Utolsé lépésként pedig az
Osszes eseményt Osszevonja.

5.8. kédrészlet. Facebook impotert események lekérése

export class FacebookImporter implements Importer {
private async fetchEventsWithToken(accessToken: string): Promise<Event[]> {
const currentTime = new Date().toISOString();
const queryParams: QueryParams = {
fields :
'name,start_time,end_time,description,place,cover,
category,updated_time,is_online,event_times',
since: currentTime,
access_ token: accessToken,

i

const eventsUrl = " ${urls.facebook} /me/events/${buildQueryString(queryParams)}";
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Mappers

Az FEventMapper osztaly felel6s azért, hogy a Facebook API-bdl szarmazd esemény-
adatokat egy altalanosabb Event modellformatumba alakitja, hogy a backend API, jol
tudja értelmezi az adatokat. Az esemény helyszinének meghatarozésa soran elOszor el-
lenorzi, hogy az esemény online-e, ebben az esetben a varos mez6 ,,Online” lesz, és nem
rendel hozza foldrajzi koordinatakat. Ha az esemény nem online, akkor a varos és az
orszag értékét a place objektumbol vagy a helyszin nevébol prébalja meghatarozni, ha
pedig egyik sem all rendelkezésre, akkor a helyszin neve ,Unknown” lesz. A kezdo- és
befejezési idépontokat az API valaszabdl nyeri ki és formazza 6ket ISO formatumra. Ha
az eseménynek tobb idépontja van mindegyik idéponthoz kiilon bejegyzést készit. Az
esemény kategoridja egy elore meghatarozott kategoria mapper segitségével egy altalano-
sabb kategoriarendszerbe kertil leképezésre, ha nincs megfelel6 kategoria, akkor az eredeti
Facebook kategéria marad. Az eseményhez tartozo egyéb mezok, példaul a boritokép
URL-je, az esemény linkje, a frissitési idopont és a szervezo6 neve is beallitasra keriilnek.
Az igy elkésziilt Event objektum normalizalt formaban tartalmazza az esemény adatait.

Utils
Hasznalunk egy buildQueryString figgvényt, amely objektumbdl URL-lekérdezési
stringet general.

Service

o CityNameService: Egy varosnév normalizdl6é szolgaltatast valésit meg. Ha a
bemenet iires vagy ,,Unknown”, visszaadja ugyanazt az értéket. Egyébként lekérde-
zi az OpenStreetMap API-t [Ope25], hogy pontosabb varosnevet és koordinatékat
szerezzen. Ha talal egyezést, visszaadja a normalizalt nevet és a foldrajzi koordina-
takat. Hibas valasz vagy hiba esetén az eredeti varosnevet adja vissza.

« EventManagerService: Ez a rész elkiildi az eseményeket a backendnek, kiilon a
Facebookos és weboldalrél nyert eseményeket.

o PageAccessService: A backendtol megkapjuk a Facebook oldalakhoz tartozd,
access tokeneket.
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5.6. AI-Scraper

Al Alapa Adatgyiijté Eszkoz: A harmadik médszertiink az adatgytjtésre egy
mesterséges intelligencian alapuldé webes adatgytijto eszkoz, amely automatikusan képes
felfedezni és scrape-elni weboldalakat anélkiil, hogy elére konfigurdlnank az oldalspeci-
fikus beallitasokat. Ez a Pythonban irédott Al scraper intelligensen alkalmazkodik a
kiilonb6z6 weboldalak szerkezetéhez, igy hatékonyan és precizen gytjti 6ssze a sziikséges
adatokat. Az adatgytijtési folyamatot az open-source Large Language Model (LLM) ala-
pu crawldai[Cra24] tdmogatja, melyet a Google Gemini nevii LLM-je egészit ki, amely az
oldalak inteligens scrapelését segiti eld, illetve tovabba hasznaljuk a Groq llama-3.3-70b-
versatile LLM-jét is az adatok kiegészitéséhez.
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4 ifer't()
Async folyamat —
« i
Féoldal scrapelése. Féoldal scrapelése. Féoldal scrapelése.
(Esemény nevének és (Esemény nevének és (Esemény nevének és
linkjének kinyerése) linkjének kinyerése) linkjének kinyerése)
J

@ g—

O

O Kezdés / Befejezés

tartozo link szerint.
(Leiras, kép, stb..)

1

Szovegek tisztitasa, utf-8
és folosleges karakterek
kisziirése

scrapelése |
§
B
g
é

>
(=
@
=
(0]
n
(3]
=

Amikor a weboldal nem
tartaimaz megfelel5 adatot
példaul helyszint vagy
datum mezdt, olyankor

——

v

Hidnyz6 adatok
kigeneralasa
(PI: Kategéria)

S ——

y

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]

Adatok elkiildése az api- Adatok 6sszevonasa és
nak véglegesitése.

{(————'= = = = = = = =

5.7. dbra. Al Scraper diagram

A 5.7. abra diagramja alapjan az Al Scraper miikodésének részletes bemutatdsa a
kovetkezo 1épéseken keresztiil szemlélteti, hogyan biztositja folyamatosan az eseményeket.

1. Inditas: A folyamat azzal kezdddik, hogy a szervezetek linkjeit begytijtjik a bac-
kendtol. Ezek a linkek szolgdlnak a tovabbi scrape-elési miiveletek alapjaul.

2. F6oldal scrape-elése (Esemény nevek és linkek Gsszegytijtése): Els6 1épés-
ként a féoldalrél begytijtjitk a szitkséges eseményekhez tartozé neveket és linkeket,
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ugy hogy minden linken async modon futtatjuk le az adatgytijtést. Ezek a linkek
lehetnek eseményekhez vagy tovabbi aloldalakhoz vezeté hivatkozéasok.

3. Események részletes oldalainak scrape-elése: Az el6z06 1épésben gytijtott ese-
mény linkek és nevek alapjan az események részletes oldalait scrape-eljiik. Itt to-
vabbi adatokat szerziink, mint példaul leiras, képek, és egyéb fontos informaciok.

4. Szovegek tisztitasa, karakterek kisziirése: Miutan az adatokat Gsszegyijtot-
tiik, kovetkezik a szovegek tisztitdsa. Az adatok UTF-8 kédolasa torténik, és a
felesleges karakterek kiszilirése. Ez a lépés biztositja, hogy az adatok megfeleld
formatumban keriiljenek feldolgozasra.

5. Adatok generalasa: Amikor az adott weboldal nem tartalmazza az 6sszes sziik-
séges adatot (pl. helyszin, datum), a meglévé adatok alapjan az Al generdlja ki
a hianyzé informaciokat. Ez lehet példaul egy datum létrehozasa a leiras alapjan,
ha benne talalhato. Illetve geokddoljuk a nevet, hogy megkapjuk az esemény pon-
tos foldrajzi helyzetét, ezt a folyamatot a Google Maps platformmal végeztiik el,
mivel ez a szolgaltatas képes név alapjan is keresni, nemcsak helyszini cim alap-
jan. Ezaltal sokkal pontosabb adatokat kapunk, mint més geokddolo szolgaltatasok
esetében, amelyek gyakran csak hely cimekkel dolgoznak.

6. Adatok Osszevonasa és véglegesitése: Miutan nincs tobb eseményoldal link
és minden sziikséges adat rendelkezésre all, azokat Osszevonjuk és véglegesitjiik a
rendszer szamara.

7. Adatok elkiildése az API-nak: Az utolso 1épés az adatok elkiildése az API-nak,
amely aztan gondoskodik az adatok tovabbitasardl és megjelenitésérdl az EventHub
weboldalon.

5.6.1. Al-scraper pontossaga

Az adatok pontossaga nagyon fontos szempont az alkalmazast illetéen, hiszen nem
tartalmazhatnak hamis informaciok az események.

Kiilonb6zo oldalak eseményeivel teszteltiik az Al-scrapert, hogy mennyire pontos a
miikodése. A teszteket ugy végeztiik el, hogy lefuttattuk a scrapert, amelynek a végered-
ményét manudalisan ellendriztiik és vizsgaltuk 4t minden egyes eseményre.

Az eredmény 4 kiilonb6z6 weboldalra és 390 adatmezdre 98.72 szazalékos pontossagot
ért el (lasd 5.8. abra).

A hibat egyszerti emberi tévedések okozhatjiak, mint példaul egy eliras vagy tobb eltéro
datum hasznalata egyetlen eseményhez (lasd 5.9. dbra). Az AI helyesen kiszamolta az
esemény idejét és végét a leiras alapjan (lasd 5.9. kodrészlet), de hidba ha az oldalon
nem egyértelmii a honap és a nap.

5.9. kédrészlet. Al-scraper dltal kinyert datum

"start_date": "2024-05-28T15:00:00Z",
"end_date": "2028-05-28T16:45:00Z",
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Adatok pontossaga

Eltérd

5.8. abra. Adatok pontossaga

29 NOVEMBER 2024

the Great Hall

The weslthy mistress of a house decides to leave her entire fortune to the cat she loves dearly and her kittens.
On hearing the news, the servant of the house arranges for the cats to disappear and thus starts the whole
adventure.

On their journey the cats meet all sorts of characters and go through all sorts of trisls. From home, the little
mouse also sets off in search of the cats and, what's more, it is he who tells the story.

The adventure will take place to the sound of music and original Lyrics thet will delight the whole family.

OF course it all ends well!

"Music is the common language of alL It can soothe both us humans and animals at any time of Life. This show
is a natural remedy, an energizer with humor and lots of music_" Zeno Apostolache-Kiss

The show lasts 1 hour 45 minutes and is recommended for people over 8 years old.

The performance will take place on Tuesday 28 May at 18.00 in the Sala Mare.

Tickets can be purchased online at https://teatrunational biletmaster.ro/ . /Pisici-oameni...

5.9. abra. Tobb eltérd kezdédatum

Egy masik emberi hiba lehet a helytelen fogalmazas, mint példaul egy eseményhez azt
a datumot adni hogy: ,,2025-s szilveszteri buli”, amely a 2025 év végi szilvesztert jelenti,
nem a 2024 év végit, pedig ez az esemény a 2024 év végén volt kitéve.
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5.6.2. AI-Scraper részei
Scraper

Egy aszinkron webes eseménygytijté modult valésit meg. Egy adott URL-rdl gytjti
Ossze az eseményeket, majd részletes adatokat szerez az egyes eseményekhez. Az adato-
kat egy eldre létrehozott és promptolt LLM-alapu stratégiaval (1asd 5.10. abra) kinyeri,
majd a kapott tartalmat JSON formatumba alakitja és feldolgozza. Ezutan tovabbi mii-
veletekkel (pl. hidnyzé adatok generdldsa, geokddolds, idépontfrissités) teszi teljessé az
eseményeket. Az eredmény egy egységes formatumu eseménylista.

5.10. kédrészlet. Al scraper kinyerési stratégia

main_ llm__extraction_ strategy = LLMExtractionStrategy(
provider=f' {PROVIDER}/{SCRAPER_MODEL}',
api_token=os.getenv('GEMINI_API_KEY'),
schema=Event.model_json_ schema(),

extraction_ type="schema",
instruction=EXTRACTION INSTRUCTION

)

sub__extraction_ strategy = LLMExtractionStrategy(
provider=f'{PROVIDER}/{SCRAPER_MODEL}',
api_ token=os.getenv('GEMINI_API_KEY'),
schema=DetailPage.model_json_ schema(),
extraction type="schema",

instruction=LINK__INSTRUCTION

Geocoding

A geokddolas az események foldrajzi helyének frissitéséért felel. A helyadatokat a
Google Maps API segitségével hatarozza meg az esemény helyszine alapjan (orszag, varos,
hely neve), majd frissiti az esemény szélességi és hosszisagi koordinatait.

Ezen beliil az id6t is egységes idézonaba alakitja, ezt a foldrajzi koordinatak alapjan
allapitja meg. Ha az id6pont éjfélre esik (00:00:00), akkor az eredeti id6pont marad,
kiilonben az id6zonanak megfelelé helyi idore alakitja, majd UTC-re konvertalja.

Generator

Az adatok generdlasa Groq API segitségével torténik, amely segit kiegésziteni a hi-
anyzo6 eseményadatokat. Szoveges promptokat hasznal, majd a valaszban kapott generalt
adatokat elmenti az adott eseményhez.

Generalhaté adatok:

o Kezdési és befejezési datum.
o Helyszin neve, varosa és orszaga.

o Esemény kategoriaja.
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Parser

Itt a JSON-re val6 atalakitas torténik, amely sordan a bemeneti stringet alakitja at
strukturalt adatta.

Main

A main fajlban torténik a scraper inditdsa és a backendel valé komunikacio. El6szor
megkapja a backenddl a weboldalak URL-jét, amelyekrdl az adatot le kell szedni, a scra-
pertdl megkapja az adatokat majd elkiildi 6ket a backendnek. Mindez idézitve van, hogy
milyen idépontokban fusson csak le (Idsd 5.11. abra).

5.11. kédrészlet. Al-scraper litemezése

logger = logging.getLogger (__name__)

async def main():
logger.info("Starting scraper...")
all events = []

urls = get_urls()

tasks = [extract_events_from_link(url) for url in urls]
results = await asyncio.gather (xtasks)

for events in results:
all_events.extend(events)

post_events(all_events)
logger.info("Scraper finished.")

time_var = os.environ.get('AI_SCRAPER_SCHEDULE', '23:20'")
schedule.every() .day.at(time_var) .do(lambda: asyncio.run(main()))
while True:

schedule.run_pending()
time.sleep(60)

Mindegyik importalé modszer JSON formatumban kiildi el az adatokat az API-nak,
amely berakja ¢ket az adatbazisba.
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5.7. Kitelepités

A projekt szoftverfejlesztési folyamatanak egyik legfontosabb része a kitelepités (dep-
loyment), amely sordn a fejlesztett alkalmazdsokat és szolgaltatasokat éles kornyezetbe
helyezziik. A kitelepitési folyamat sordn a GitLab CI/CD (Continuous Integration/Con-
tinuous Deployment) rendszert hasznéaljuk [Git24a), amely lehetévé teszi a folyamatok
automatizalasat és a kod minGségének folyamatos ellendérzését. A kovetkezdkben részle-
tesen bemutatjuk a kitelepitési folyamatot, a hasznalt technolégidkat és az architektira
részleteit.

5.7.1. GitLab CI Pipeline

A GitLab CI/CD (Continuous Integration/Continuous Deployment) egy olyan eszkoz,
amely lehet6vé teszi a szoftverfejlesztési folyamatok teljes kori automatizalasat. A folya-
matot a .gitlab-ci.yml fdjlban definidljuk, amelyben kiilonb6z6 szakaszokra (stages)
osztjuk a folyamatot. A {6 szakaszok a kovetkezok:

« Preparation (El6készités): A folyamat els6 1épése, ahol a sziikséges kornyezeti
valtozok és fliggoségek bedllitasra keriilnek. Ebben a szakaszban a rendszer ellen-
Orzi, hogy a kod minden sziikséges fiiggdséggel rendelkezik-e, és hogy a kornyezeti
valtozok (példaul adatbazis kapcsolati sztringek, API kulcsok) helyesen vannak-
e konfiguralva. A variables blockban definidlt valtozok globalisan elérhetéek a
folyamat soran, és a kiilonb6zo feladatokban felhasznalhatok.

o Build (Forditas): A forraskod atalakitdasa futtathaté konténerképekké. A build
folyamat soran a rendszer:

— Létrehoz egy Docker image-t a forraskodbol a Dockerfile definicié alapjan
— Az image-eket a GitLab Container Registry-ben térolja verziézottan
— Automatikusan verziécimkézést alkalmaz (pl. commit hash, ddtum alapjén)

— Tobbfazist buildet hasznal a végsé image méretének minimalizalasahoz

A build folyamat soran a rendszer ellenérzi:

— A Dockerfile szintaxisanak helyességét
— Az image-ek sebezhet6ségeit (vulnerability scanning)

— A fligg6ségek licenceinek megfelel6ségét

A sikeres build eredménye minden esetben standard Docker/OCI image forméatum-
ban all el6, amely barmely konténer-orchestracios platformon futtathato.

o Tests (Tesztek): Az alkalmazds automatikus tesztelése, amely magéban foglalja
az egységteszteket, integracios teszteket és egyéb ellendrzéseket. A tesztek soran
a rendszer ellenOrzi, hogy az alkalmazas minden funkcidja helyesen miikodik-e, és
hogy nincsenek-e regresszios hibdk. A tesztek eredményeit a rendszer naplozza,
¢és ha valamelyik teszt sikertelen, a folyamat leall, és a hibdk kijavitasa utan djra
kell inditani a folyamatot. A tesztek soran a rendszer kiilonb6z6 kornyezetekben is
futtatja a kodot, hogy biztositsa a kompatibilitast és a stabilitast.
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« Deploy (Kitelepités): Az alkalmazas éles kornyezetbe torténd telepitése. A te-
lepités soran a rendszer a korabban létrehozott container image-eket hasznélja, és
a Docker konténerek segitségével telepiti az alkalmazast. A telepités soran a rend-
szer ellendrzi, hogy az alkalmazés helyesen indul-e el, és hogy az Osszes sziikséges
szolgaltatds (példaul adatbazis, API-k) elérheté-e. A telepités sordn a rendszer a
docker-compose.yml fajlban definidlt szolgaltatasokat inditja el, és ellenorzi, hogy
azok helyesen miitkédnek-e.

A folyamatot a GitLab Runner végzi [Git24b], amely egy olyan eszkoz, amely a CI/CD
feladatokat végrehajtja. A Runner lehet kézos (shared) vagy specifikus (specific), és
Docker konténerben fut, hogy biztositsa az izolaciot és a konzisztenciat. A Runner a
gitlab-ci.yml fajlban definialt feladatokat hajtja végre, és a folyamat sorén létrehozott
kimenetek (példaul binaris fajlokat, naplokat) a GitLab rendszerében tarolja. A Run-
ner konfiguraciéja a .gitlab-ci.yml fajlban torténik, ahol megadhatjuk, hogy milyen
kornyezetben fusson a folyamat, és milyen feltételek alapjan hajtsa végre a feladatokat.

A GitLab CI/CD folyamat soran a kovetkez6 kulcsfontossédgu elemeket hasznaljuk:

« Stages (Szakaszok): A folyamatot kiillonbo6z6 szakaszokra osztjuk, amelyek sor-
rendben futnak le. Minden szakaszban egy vagy tobb feladat (job) futhat, és a
szakaszok sorrendje meghatarozza a folyamat logikajat. Példaul a build szakasz
csak akkor fut le, ha a preparation szakasz sikeresen befejez6dott.

o Jobs (Feladatok): Minden szakaszban egy vagy tobb feladat fut, amelyek a fo-
lyamat egy-egy 1épését hajtjak végre. Példaul a build szakaszban a dotnet build
parancsot futtaté feladat forditja le a kodot. A feladatok soran a rendszer naploz-
za a folyamatot, és ha valamelyik feladat sikertelen, a folyamat ledll, és a hibak
kijavitasa utan ujra kell inditani a folyamatot.

o Termékfajlok: A folyamatt soran létrehozott binaris fajlokat, naplékat és egyéb
kimeneteket a rendszer tarolja, hogy a kés6bbi szakaszokban felhasznalhassuk oket.
Példaul a build szakaszban létrehozott binaris fajlokat a deploy szakaszban hasz-
naljuk fel az alkalmazas telepitéséhez.

« Rules (Szabéalyok): A feladatok futtatasanak feltételeit a rules szakaszban de-
finidljuk. Példaul a build feladat csak akkor fut le, ha a CI_COMMIT REF_NAME
valtozo értéke nem develop. Ez lehet6vé teszi, hogy a folyamatot csak bizonyos
feltételek teljesiilése esetén hajtsuk végre, példaul csak a f6 agon vagy egy adott
kornyezetben.

A GitLab CI/CD folyamat soran a rendszer folyamatosan ellendrzi a kéd minéségét,
és a sikeres tesztelés utan az alkalmazas éles kornyezetbe keriil telepitésre. A folyamat
soran a rendszer naplézza a folyamatot, és a hibak esetén értesitést kiild a fejlesztoknek,
hogy a hibakat minél hamarabb kijavithassak. A GitLab CI/CD folyamat lehetévé teszi a
szoftverfejlesztési folyamatok hatékony automatizalasat, és biztositja, hogy a kod mindig
stabil és készen all a telepitésre.
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5.7.2. Kitelepitési Folyamat

A kitelepitési folyamat soran a kovetkezd 1épéseket hajtjuk végre:

1. Forraskod kezelés és verzidokovetés: A kodot a GitLab verzidkéveto rendszeré-
ben kezeljiik, ahol minden véltoztatas kovethetd és ellenorizhetd. A véltoztatasok
a git push parancs segitségével keriilnek feltoltésre a taroldba.

2. Automatizalt tesztelés: Minden valtoztatas automatikus tesztelési folyamaton
megy keresztiil, amely magaban foglalja az egységteszteket és az integracios teszte-
ket. A tesztek sikeres lefutdsa utdn a kéd tovabbhalad a kovetkezd szakaszba.

3. Build folyamat: A sikeres tesztelés utan a koéd forditdsra kertl, és a sziikséges
binaris fajlok eldallitasra kertiilnek. A forditast a dotnet build parancs végzi,
amely a Release konfiguraciéban forditja le a kédot.

4. Kitelepités automatizalt folyamata: A verzid kozvetlenil az éles kornyezet-
be kertl telepitésre teljesen automatizalt folyamat keretében. A telepitést Docker
konténerek segitségével valdsitjuk meg, amely biztositja:

e Az alkalmazas izolalt futdsat
o Skalazhatdésagot

o Konzisztens miikodést minden kérnyezetben

5.7.3. Docker és Docker Compose

A projektben a Docker és a Docker Compose technolégidkat hasznaljuk az alkal-
mazasok konténerizalasara és kezelésére. Ezek a technologidk lehetévé teszik, hogy az
alkalmazasokat és azok fiiggdségeit elkiilonitett, konnyen reprodukalhatoé kornyezetben
futtassuk. A Docker konténerek segitségével biztosithatd, hogy az alkalmazas minden
kérnyezetben (fejleszt6i gépen, tesztkornyezetben, éles kérnyezetben) ugyanigy miiko-
dik, mikézben a Docker Compose segitségével tobb konténer egyszerre kezelheto, és azok
kozotti kapesolatokat is konnyedén definidlhatjuk.

Docker

A Docker egy nyilt forraskodua platform, amely lehetévé teszi alkalmazasok konténe-
rizalasat. A konténerek olyan konnyt, hordozhato és onallé egységek, amelyek tartal-
maznak mindent, ami az alkalmazas futtatasahoz sziikséges: kodot, futasi idot, rendszer-
konyvtarakat és beallitasokat. A Docker konténerek izoldltak egymastél és a gazdagéptol,
de ugyanazon az operaciés rendszeren futnak, igy hatékonyabban hasznéljak a rendszer-
eroforrasokat, mint a hagyomanyos virtualis gépek.

A Docker miikddése a kovetkezd f6bb 1épésekbdl all:

o Dockerfile: A Dockerfile egy szoveges konfiguracios fajl, amely meghatarozza a
Docker konténer 0sszedllitasanak lépéseit. Tartalmazza:

— Az alaprendszerkép kivalasztasat (FROM utasités)
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— A sziikséges fiiggéségek telepitését (RUN, COPY utasitésok)
— Az alkalmazés inditasi parancsat (CMD vagy ENTRYPOINT)

» Rétegek (Layers): Minden Dockerfile utasitas 1j réteget hoz létre:

— Minden réteg csak az el6z6hoz képest tortént valtoztatasokat tarolja
— A rétegek immutabilisak és gyorsitétarazva vannak

— Optimalizalas: gyakran valtozé utasitasokat (pl. COPY) a Dockerfile végére
érdemes helyezni

Tébbszintl build (multi-stage build) segitségével csokkenthetd a végsé image
mérete

o Image létrehozasa: A Dockerfile feldolgozasa soran a rendszer:

— Létrehozza a rétegeket a definialt utasitasok alapjan -et készit ezekbdl a réte-

gekbol
— Ez az image szolgal sablonként a konténerek példanyositasahoz
o Docker Image: A Docker image egy csak olvashato, tobbrétegii (layered) csoma-
golasi egység [Doc24], amely tartalmazza:
— Az alkalmazés futtatasahoz sziikséges kodot
— Flggoségeket és konyvtarakat
— Rendszerkonfiguraciokat
— Futtatokornyezetet
Az image-ek forrasa:
— GitLab Container Registry: Privat tdarolonk, ahovd a CI/CD folyamat
automatikusan feltolti a buildelt image-eket
— Docker Hub: Nyilvanos repository kozos image-ekhez (pl. alaprendszerké-
pek)

Verzidkezelés:

— Minden image egyedi cimkével (tag) ellatva
— Verziészamozas a git commit hash alapjan
— latest tag a legutébbi sikeres buildhez
o Docker Container: A Docker container egy futé példanya a Docker image-nek.
A konténer egy izolalt kornyezetben fut, és tartalmazza az alkalmazas futtatasihoz
sziikséges Osszes ertforrast. A konténerek konnyedén indithatok, leallithatok és

torolhetok, és tobb konténer is futhat egyszerre ugyanazon a gépen, anélkiil, hogy
egymas miikodését befolyasolnak.

A Docker f6bb parancsai:
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docker build -t <image name> .: Létrehoz egy Docker image-et a Dockerfile
alapjan.

docker run <image_name>: Elindit egy konténert a megadott image-bol.
docker ps: Kilistazza az aktualisan futé konténereket.
docker stop <container_ id>: Ledllit egy futé konténert.

docker rm <container_id>: Tordl egy konténert.

Docker Compose

A Docker Compose egy olyan eszkoz, amely lehetévé teszi tobb Docker konténer egy-
szerre tOrténd kezelését és azok kozotti kapcesolatok definidlasat. A Docker Compose se-
gitségével egyetlen konfiguracios fajlban (docker-compose.yml) definidlhatjuk az Gsszes
sziikséges szolgaltatast, és azok kapcsolatait. Ez kiilonosen hasznos olyan alkalmazasok
esetében, ahol tobb szolgaltatds (példaul webalkalmazas, adatbézis, tizenetsor) egyiitt-
miikodésre van sziikség.

A Docker Compose miikodése a kovetkezo f6bb 1épésekbdl all:

Szolgaltatasok definidlasa: A docker-compose.yml fajlban definidljuk az 6sszes
juk, hogy milyen image-et hasznaljon, milyen portokon fusson, milyen kornyezeti
valtozdkat hasznaljon, és hogyan kapcsolédjon més szolgéaltatasokhoz.

Hal6zati kapcsolatok: A Docker Compose automatikusan hoz létre hélézato-
kat a szolgaltatasok kozott, igy azok kommunikalhatnak egymassal. A haldzati
kapcsolatokat a networks szakaszban definidlhatjuk, és a szolgaltatasok kozott a
szolgaltatas nevével lehet hivatkozni (példdul db szolgaltatas elérése a webapp szol-
galtatasbol).

Kornyezeti valtozék: A environment szakaszban definidlhatjuk a szolgaltatasok
altal hasznalt kornyezeti valtozokat. Fzek a valtozok lehetnek statikus értékek,
vagy akar kiilsé fajlokbdl is betolthetok (példaul .env fajl).

Konténerek inditasa és leallitasa: A Docker Compose segitségével egyetlen
paranccsal indithatjuk és ledllithatjuk az Osszes szolgaltatast. A docker-compose
up parancs elinditja az Osszes szolgaltatast, mig a docker-compose down parancs
leallitja és torli azokat.

A Docker Compose f6bb parancsai:

docker-compose up: Elinditja az 6sszes szolgaltatast a docker-compose.yml fajl-
ban definialva.

docker-compose down: Ledllitja és torli az Osszes szolgaltatést.
docker-compose logs: Megjeleniti a szolgaltatasok napldit.

docker-compose ps: Kilistdzza az aktualisan futé szolgaltatasokat.
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Példa Docker Compose konfiguracio

A projektben a kovetkez6 docker-compose.yml fajlt hasznaljuk:

5.12. kédrészlet. Docker Compose konfiguracio

services :
eventhub—web:

image: r.edu.codespring.ro/esemenykereso/ui:latest

environment:
AUTHO_CLIENT_ID: ${AUTHO_CLIENT_ID}
AUTHO_CLIENT SECRET: ${AUTHO_CLIENT_SECRET}
AUTHO_ISSUER: ${AUTHO_ISSUER}
AUTHO_DOMAIN: ${AUTHO_DOMAIN}
AUTH_SECRET: ${AUTH_SECRET}
AUTH_TRUST_HOST: ${AUTH_TRUST_HOST}
NEXTAUTH_URL: "https://eventhub.test.edu.codespring.ro"
NEXT_PUBLIC_FACEBOOK_APP_ID: ${NEXT PUBLIC_FACEBOOK_ APP_ID}
FACEBOOK_APP_SECRET: ${FACEBOOK_APP_SECRET}
NEXT_ PUBLIC_FACEBOOK_REDIRECT_URI:

${NEXT_PUBLIC_FACEBOOK_REDIRECT_URI}

NEXT_ PUBLIC_BACKEND_ BASE_URL: "https://api.eventhub.test.edu.codespring.ro/"

labels :
— "traefik .enable=true"
— "traefik . http.routers.eventhub_ web.rule=Host(" eventhub.test.edu.codespring.ro")
— "traefik . http.routers.eventhub_ web.service=eventhub_web"
— "traefik . http.routers.eventhub_ web.entrypoints=https"
— "traefik . http. services .eventhub_ web.loadbalancer.server.port=3000"

networks:
— proxy

restart : unless—stopped

eventhub—importer:

image: r.edu.codespring.ro/esemenykereso/importer:latest

environment:
IMPORT_SCHEDULE: "%/10 * * * %"
BACKEND_BASE_URL: ${BACKEND_BASE_URL}
IMPORTER__AUTHO_ AUDIENCE: ${IMPORTER__AUTHO AUDIENCE}
IMPORTER__AUTHO_CLIENT ID: ${IMPORTER_AUTH(O_ CLIENT ID}
IMPORTER__AUTHO_CLIENT SECRET: ${IMPORTER_AUTH(0_CLIENT SECRET}

networks:
— proxy

restart : no

eventhub—database:

image: postgres: latest

environment:
POSTGRES_DB: ${POSTGRES_ DB}
POSTGRES_USER: ${POSTGRES_USER}
POSTGRES_PASSWORD: ${POSTGRES_PASSWORD}

networks:
— proxy

restart : unless—stopped

eventhub—api:
image: r.edu.codespring.ro/esemenykereso/api:latest
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depends_ on:
— eventhub—database

environment:
ASPNETCORE_ENVIRONMENT: Development
CONNECTION_STRING: ${CONNECTION_STRING}
ALLOWED_ ORIGINS: https://eventhub.test.edu.codespring.ro
AUTHO_AUDIENCE: ${AUTHO0_AUDIENCE}
AUTHO_DOMAIN: ${AUTHO_DOMAIN}
AUTHO_ISSUER: ${AUTHO_ISSUER}
DATABASE_HOST: ${DATABASE_HOST}
AUTHO_CLIENT ID: ${AUTHO_ CLIENT_ ID}
AUTHO_CLIENT SECRET: ${AUTHO_CLIENT_SECRET}

labels :
— "traefik .enable=true"
— "traefik . http.routers.eventhub_ api.rule=Host(" api.eventhub.test.edu.codespring.ro*)"
— "traefik .http.routers.eventhub_ api.service=eventhub_ api"
— "traefik . http.routers.eventhub_ api.entrypoints=https"
— "traefik . http. services .eventhub__ api.loadbalancer.server.port=5140"
networks:
— proxy
restart : unless—stopped

eventhub—ai—importer:

image: r.edu.codespring.ro/esemenykereso/ai—importer:latest

environment:
Al _SCRAPER_SCHEDULE: "14:00"
IMPORTER__AUTHO_AUDIENCE: ${IMPORTER__AUTHO_AUDIENCE}
IMPORTER__AUTHO_CLIENT_ ID: $§IMPORTER_AUTHO_CLIENT_ID)
IMPORTER__AUTHO_ CLIENT SECRET: ${IMPORTER_AUTHO(0_CLIENT SECRET}
BACKEND_BASE_URL: ${BACKEND_BASE_URL}
GROQ_MODEL_NAME: ${GROQ_MODEL_NAME}
GROQ_API_KEY: ${GROQ_API KEY}
GEMINI__PROVIDER: ${GEMINI_PROVIDER}
GEMINI_MODEL: ${GEMINI_MODEL}
GEMINI_API_KEY: ${GEMINI_API_KEY}
GOOGLE_MAPS_API_KEY: ${GOOGLE_MAPS_API_KEY}
IMPORTER__AUTHO_URL: ${IMPORTER,_ AUTHO_URL}

networks:
— proxy

restart : no

networks:

proxy:
external: true

Ebben a konfiguraciéban két szolgaltatas van definidlva:

« webapp: Az alkalmazas f6 komponense, amely a 5140-es porton fut. A szolgal-
tatds fligg az adatbézis szolgdltatdstol (db), és a build: . utasitds alapjan a
helyi Dockerfile-bdl készit image-et. A szolgaltatas kornyezeti valtozokat hasznal,
amelyeket a environment szakaszban definialunk.

o db: Az adatbazis szolgaltatas, amely PostgreSQL-t hasznal, és a 5432-es porton
érheto el. Az adatbazis kornyezeti valtozoit a environment szakaszban definidljuk,

60



és a szolgaltatas a mynetwork halézaton keresztiil kommunikdal a webapp szolgalta-
tassal.

A Docker Compose segitségével az alkalmazas konnyedén indithato és leallithato, és
a szolgaltatasok kozotti kapcesolatokat is konnyedén kezelhetjiik. Ez lehet6vé teszi, hogy
az alkalmazas minden kornyezetben ugyaniugy miikodjon, és a fejleszték ne kelljen kiilon
konfiguralniuk az egyes szolgédltatasokat.

5.7.4. Kitelepitési Diagram

A kitelepitési folyamatot a kovetkezd diagram szemlélteti:

Cl Pipeline
ISP YL (F’repiration B:led Te,s}s 1
(i ¥ ) Deploy
Trigger a pipeline L ! |- J
For each l 1
job
Push code Container Packages &
egistries
docker Regist
@ i Artifacts @ Variables
(Job outputs) (Global env

E Shared/Specific Runner variables,
(Docker Executor) keys, etc.)

5.10. abra. Kitelepitési Diagram

A diagramon lathat6, hogy a CI Pipeline soran a kéd eldszor elékészitésre, majd
forditasra és tesztelésre keriil. A sikeres tesztelés utan a kéd telepitésre keriil, és a Docker
konténerek segitségével fut az éles kornyezetben.

5.7.5. A weboldal elérhetosége

A weboldal a kévetkez6 linken érheté el:
https://eventhub.test.edu.codespring.ro

Az alkalmazas altal haszndlt aldomain:
https://eventhub.test.edu.codespring.ro/hu/map

A rendszer biztonsagos elérhetéségét egy wildcard tanusitvany biztositja. Ez
egy specidlis SSL/TLS tantsitvany, amely egy domain és annak oOsszes aldomain-
jére érvényes. Példaul a **.test.edu.codespring.ro® tanusitviny érvényes a *event-
hub.test.edu.codespring.ro* domainre és a hozza tartozé */hu/main* aldomainre is.

A 5.11. &bran lathaté az alap SSL és a wildcard SSL kozotti kiillonbség. Az alap
SSL tanusitvany csak egy konkrét domainre vonatkozik (példaul *www.nameocean.net™),
mig a wildcard SSL az 0Osszes aldomainre kiterjed (példdul *blog.nameocean.net™
*shop.nameocean.net*).

A wildcard tanusitvany elényei:
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https://eventhub.test.edu.codespring.ro
https://eventhub.test.edu.codespring.ro/hu/map

Standard SSL

Standard SSL supports only www subdomain and base domain.
[ XN ) ® © & https://www.nameocean.net

oo ® © & https://nameocean.net

Wildcard SSL

Wildcard SSL supports all subdomains and base domain.

eee ® © & https://www.nameocean.net
e e ® © & https://nameocean.net
eee ® © & https:// *. nameocean.net
eoe ® © & https://blog.nameocean.net
eoe ® © & https://shop.nameocean.net

5.11. Abra. Standard SSL és Wildcard SSL 6sszehasonlitdsa

« Biztonsag: Az Osszes forgalmat titkositva tovabbitja a domain és az aldomain
kozott, biztositva a biztonsagos adatkapcsolatot.

« Koltséghatékonysag: Egy wildcard tantsitvany hasznalata helyettesiti az egyedi
tanusitvanyok beszerzését minden aldomainhez.

« Egyszeriiség: Uj aldomain létrehozdsakor a tandsitvany automatikusan érvényes
lesz tovabbi konfiguracié nélkiil.

5.7.6. Osszegzés

A kitelepitési folyamat soran a GitLab CI/CD rendszert hasznéljuk a szoftverfejlesz-
tési folyamatok automatizalasara. A folyamat a kovetkezd fobb 1épésekbdl all:

o Forraskdd kezelés és verzidkovetés: A kddot GitLab-ban taroljuk, ahol minden
valtoztatas nyomon kovethetd.

o Automatizalt tesztelés: Az alkalmazas automatikusan tesztelésen megy keresz-
tiil, beleértve az egységteszteket és integracios teszteket.

o Build folyamat: A forraskéd forditasa és a binaris fajlok eléallitisa a dotnet
build paranccsal torténik.

o Kitelepités: Az alkalmazast Docker konténerek segitségével telepitjiik éles kornye-
zetbe, miutan az tesztkornyezetben sikeresen ellenorzésen ment keresztiil.

A Docker és Docker Compose technolégidk segitségével az alkalmazasokat konténe-
rizalt formaban futtatjuk, ami biztositja az izolaciot és a skélazhatésdgot. A Docker
Compose segitségével tobb konténer egyszerre kezelhetd, és azok kozotti kapcsolatokat
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is konnyedén definialhatjuk. A rendszer biztonsagos elérhetoségét egy wildcard SSL ta-
nusitvany biztositja, amely koltséghatékony és egyszeri megoldast kinal a domain és
aldomainek védelmére.

A folyamat soran a kod mindségét folyamatosan ellendrizziik, és a sikeres tesztelés
utan az alkalmazas éles kornyezetbe kertl telepitésre. Ez a megkozelités lehetové teszi a
hatékony és megbizhaté szoftverfejlesztést és -kiszolgalast.
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6. fejezet

Weboldal bemutatasa

6.1. Weboldal kezdeti tervei

A weboldal kezdeti tervei alapoztak meg azt az iranyt, amelyet folyamatosan kovet-
tiink a weboldalunk elkészitéséhez. Az alabbiakban tekintsiink meg par fontos koncepciot,
amelyek a weboldal fejlodésének az alapjat képezték.

° as ° a °
1 «
R | SuperAdmin f“:‘::? -
& Page
.
o | OIS
O %9%— @
- - | e=1Ne
S °— @
wwwwwwwwwww o @ &
=
° ° °
Profile
Waiting for
authentification
° a °

Authentication

6.1. abra. A weboldal kezdeti tervei

A tervek célja egy atlathatd és felhaszndlobarat feliilet kialakitasa volt, amely az
események kezelésére és megjelenitésére szolgal.
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6.2. Weboldal jelenlegi allapota

6.2.1. Fooldal és bejelentkezés

Events Map

&= Engiish
&= English

== Hungarian

@ B Romanian

EventHub

Here you can find the events you are looking for.

6.2. Abra. Fooldal

Az 6.2. abran lathato a féoldal, amellyel elészor talalkozik a felhasznélé.

EVEN I

Welcome

Loginto dev-acpAudSqa21igh o coninue o
Testt

G Continue with Google

@ Continue with Facebook

6.3. dbra. Bejelentkezés

EVEN

Welcome

Log in to dev-gepdudSqal21rgb to continue to
Testt

Email address”

Password* ®

Forgot password?

Don't have an account? Sign up

R

G Continue with Google

@ Continue with Facebook

Az 6.3. abran lathaté a bejelentkezési panel, amely tobbféle bejelentkezési leheto-
séget kindl a felhasznaléknak. A bejelentkezés révén elérhetok a szerepkorokhoz kotott
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funkciok, példaul az admin jogosultsagok és eseménykedvelések, valamint a késébbiekben

érkezd értesitések.

6.2.2. Események oldal

= &= Engish v

Y Open fiters

Sortby ¥

Colorado Springs area home and
garden
Home/Garden

Colorado Springs Dr | Springfield | VA 22153

1745
Sep13

Sortby ¥

Barokk ballada Bolond Istok (HU)

Theater Theater

‘Sandor Szinhaz | Székelyudvarhely | Roménia Tor Bulovardul 1848 v 47 | Targu Mures | Romania

‘Séndor Szinhaz | Székelyudvarhely | Roménia

1800 1900

Mar 21 Mar20 -

| LmAramay
UNNEPEK

N DAGRAGK ‘

6.4. Abra. Események oldal

Az 6.4. abran lathatjuk az események listdjat, minden felhaszndlé sajat idézénaja

szerint beallitva.

Itt lehetoségiink van szlirni, kategorizélni, hogy minden felhasznélé

sajat igényéhez ill6 eseményeket bongészhessen.
Az imént lathaté eseménykartyak kattinthatéak, amellyel megnyithatjuk az esemé-
nyek részletesebb oldalat.
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6.2.3. Eseményoldal

Events

Map

Events /| Die Antwoord Concert in Bucharest 2025

Die Antwoord Concert in Bucharest 2025 5

@ Arenele Romane - The Roman Arenas
Bucharest | Romania Visit original website

‘Show on Google Map

Die Antwoord will perform for the first time in Bucharest on Monday, June 16, 2025 , at Arenele Romane — The Roman Arenas. This highly anticipated concert promises,
an unforgettable experience for fans of the South African group known for their unique mix of hip-hop, rap, and EDM. Formed in Cape Town in 2008, Die Antwoord consists
of vocalists Yolandi Visser and Ninja and producer DJ Hi-Tek. The band gained international fame with hits like Enter the Ninja , | Fink U Freeky , and Baby's On Fire.
Known for their provocative style and South African ,Zef" counterculture influences, they've become one of the most controversial and celebrated acts worldwide. After a
break from touring in 2019, Die Antwoord returned in 2024 with their documentary ZEF: The Story of Die Antwoord and are currently working on their sixth studio album.

When is it?
06:00PM

Jun 16,
2025

Share with friends:

oo™

Add to your calendar

&= English v

Az 6.5.

6.5. abra. Esemény oldal

ikonja az eredeti oldal tipusatol fiiggden valtozik.
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abran lathato egy esemény részletesebb leirasa, illetve egy naptarhoz adés
gomb, amely megnyomdsa utan a felhasznalé hozza tudja adni az eseményt (t6bb idépont
esetén, a felhasznal6 ki kell valassza, hogy melyik id6pontot szeretné) barmely altala
hasznalt naptarhoz. Az ,Eredeti oldal megtekintése” gomb segitségével megtekinthetjiik
az esemény eredeti oldalat, amely lehet Facebook vagy méas weboldal. A gomb felirata és




6.2.4. Térkép

Fontosnak tartottuk, hogy az események a térképen is megjelenjenek ezért 1étrehoz-
tunk egy térképnézetet, ahol a felhasznalok konnyebben megtaldlhatjak az altaluk keresett
eseményeket (lasd 6.6. dbra).

= = engin —_— &t~

R i v/ o mem 7

JUSA  LATHATATLAN

; K\
5 \
S o
wwwwww NG v L
: 7S a5
5 | I iy { i \
| / { . Invisible Holidays (HU)
Kz = : | =
A LATHATATLAN
X vl 1848 47 | Tar Mores | Romaria
% . UNNEPER |
\ ) E S w2
R | Y warzs
S ] TR 7 \
¥ & | =
# S e apr py N
# & i
S sSe O G
X

GardenExpo Budapest

g, \ 5 2 Jazz Guitar Duo Evening
Home/Garden vy ¥ .
1szlo Budapest Arena | Budapest | Hungary 77 % g, .~ iy Music/Audio
Papp Laszlo Budapest Arena | Budapest | Hungary » s s .
V% =T Studium HUB | Targu Mures | Romania
Lo w
War 28

6.6. Abra. Térkép nézet

A térképunk egy utvonal tervezét is tartalmaz, hogy a felhaszndlé lathassa, hogy
hogyan juthat el az adott eseményhez (lasd 6.7. abra).

[A1E 6N NS S 7 L e
% IR e | Autostrada Transilvania, DN1F, DN1H, DN19B
\ - 1 350 2km, 6 h 10 min
7 i | A Head southwest on Strada Brasovului 550 m I
-~ . s S 4 Continue onto Strada Vulturilor 400m |
Ay S ghein Ramers
fahetuFarmsrag @ Tum left onto Strada Budai Nagy Antal 100 m
5 \kl | r Tum right onto Pasajul Panselutelor 250 m ‘
Dt e 4 Tum left onto Strada Bobalna 80m
W NrFerors Maromu e Turn right onto Strada Predeal 150 m
D K Continue slightly left onto Strada Crinului 200 m
7 i | P Tum right onto Bulevardul 1848 55m
Tum left onto Strada Gheorghe Dy
um leftonto Strada Gheorghe Doja g
< (DN15)
L\/\\ (p Enterthe trafficircle and tak the Istext
| " onto Strada Gheorghe Doja (DN15)
O | Eitthe taf |g t slx(d ) |
e‘\ a Extthe trafic cicle onto Strada wom |
Gherla o
&
ci Gurghiu $o3 |
S
luj"Napoca, Regh :
% | Gheargeni
~Beius ) A Horyhita
\ { (;) o, \ 3
5 mﬂ Targd. s A
e = A
Uy ¥ Am(a T:imévem & G
£ - Srghwsﬁﬁ\_\ 3
8l dpast T
¢ g Brag ey, DAL N f
\ —<a) / x & - -4 \ {
\ P o Albo 1/‘/? \  Targu
3 2 & N 2 Sebes _ /
\ N b2 > oo \x’ Sibiu % k' {_covas
X 2 o =~ x gl _Fsgaras_, .
e SR LG AT = Hunedobra NSy A Brasoy ] )
", 4 Timisoara —_\ J # VAR 7
| = Tihis 2oy { ) U

6.7. abra. Utvonaltervezés
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6.2.5. Profil oldalak

A szerepkorok tobbféle profilt kovetelnek meg a megfelel6 miikodés érdekében:

o User Profil: Az oldal lehetdséget ad arra, hogy a felhasznalé eseményszervezoi
statusz kérelmet inditson, amely utan jelezziik szaméara, hogy ,elbiralas alatt” all
(lasd 6.8. abra).

Profile Profile

Browser Notifications Browser Notifications

Email Notifications

Request organizer status

Email Notifications

6.8. abra. Felhasznal6 profil beallitasai

 Event organizer profil: Ez az oldal lehetdséget ad, hogy az eseményszervezo
hozzdadja a Facebook oldalat az EventHub-hoz. Ha az oldalra Superadmin-ként
vagyunk bejelentkezve, akkor megjelenik szamara a ,peding event organizers” és a
,pending links” gomb, amely atirdanyitja a Superadmint azokra az oldalakra (lasd
6.9. abra).

Events  Map &5 English v 0 a
Profile
Event organizer profile Favorite events
Logout
Browser Notifications o«
Email Notifications
Facebook Pages (-]
O Nikias i
Webpage Links )
@ Chicago Events .
hitps:/fwww.choosechicago.comvevents/
EventBrite

hitps:/Awww.eventbrite. comy

Paris Events. -

hitps:/iwww parisdiscoveryguide. com/paris-events. htmi

Maros Now

hitps:/Awww.marosnow.com

6.9. abra. Eseményszervezo profil oldala
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e Superadmin profil: Ez az oldal a Superadmin profil oldala, ahol megjelenik a
peding event organizers és a pending links gomb, amely atiranyitja a superadmint
azokra az oldalakra (ldsd 6.10 abra).

Event organizer profile

Browser Notifications @)
Email Notifications

Facebook Pages °

Connect your Facebook pages to import events

Webpage Links °

Enter your event websites

P Tomcsa Sandor Szinhaz —
https://szinhaz.ro/havi-program/

Targu Mures Events —
https://visitmures.com/evenimente

Eventland

https:/feventland.eu/hu/programok/

Meetup —
https://'www.meetup.com/events

Evenimente Zalau -

Pending Admins

6.10. abra. Superadmin profile
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e Pending Admins: Itt a Superadmin elfogadhatja vagy elutasithatja az adminké-
relmeket (lasd 6.11. abra).

— 5= English ¥ @ v

Pending admins
e Totos Armand
ezcsaktest@yahoo.com

6.11. abra. Elbirdlas alatt 1é6v6 eseményszervezék (mobil
nézetben)

o Pending Links: Itt a superAdmin elfogadhatja vagy elutasithatja a weboldal hoz-
zdadasokat, illetve feliil is irhatja azokat, abban az esetben, ha az eseményszervezd
véletlentl helytelenill adja meg a weboldal linkjét (lasd 6.12. abra).

Pending links

EventBrite

A t Reject
https://www.eventbrite.com/ S
Paris Event:
ars tvents o ) X Accept Reject
https://www.parisdiscoveryguide.com/paris-events_html

Maros Now

https://www.marosnow.com/

6.12. abra. Elbiralas alatt 1é6vo weboldal linkek
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6.2.6. Kedvelt események

&= Engish v z v

Events Map

Upcoming events

| British Film Days 2025

Mar 20 - Entertainment

Barokk ballada
Mar 20 19:00 - Theater

ic and Selfawareness Disco

Bolond Istok (HU)
Mar 31 - Theater

I

Barokk ballada Csabai kolbaszfesztival Alegjobban vart nagy
sportesemények Parizsban
Theater FoodaiDrinks Sports
Tomosa Sandor Szinhaz | Székelyucvaely | Roménia Gyl | Békéscsaba | Magyarorszdg pars |
1900 1015 1500
war20 oct12 Aug21

6.13. abra. Kedvelt események oldal

A bejelentkezett felhasznaloknak lehetéségiik van kedvelni/kévetni eseményeket, ame-
lyeket a kedvelt események oldalon tekinthetnek meg, ahol egy idévonal is a rendelkezésiik-
re all. Az idévonal segithet az események idobeli elérehaladasanak nyomon kovetésében

(lasd 6.13. abra).
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6.3. Facebook oldalakkal val6é osszekapcsolas

Az EventHub alkalmazas lehetOséget biztosit az eseményszervezok szamara, hogy egy-
szertien hozzaadhassak Facebook oldalaikat, amelyekrol az események keriilnek majd be-
gytlijtésre. Ehhez a Facebook SDK-t [Fac24b] hasznaljuk, amely lehetévé teszi a zokke-
nomentes integraciot és hitelesitést.

Az eseményszervezd a profiloldalan keresztiil bejelentkezik a Facebook fiokjaba. Ez
a bejelentkezés automatikusan lehet6vé teszi az alkalmazas szamara, hogy hozzaférést
nyerjen a Facebook oldalaihoz. Az eseményszervezo egyszerlien kivalasztja azokat az
oldalakat, amelyeket hozza szeretné adni az EventHub-hoz, majd elfogadja az altalunk
kért engedélyeket (lasd 6.14. abra). Ez a folyamat biztositja, hogy az események au-
tomatikusan frissiiljenek az alkalmazasban, anélkiil, hogy manudlisan kellene kezelni az
adatokat.

§ Bejelentkezés a Facebookkal - Google Chrome = O X $ Bejelentkezés a Facebookkal - Google Chrome

25 facebook.com/v20.0/dialog/oauth?app_id=1712829236158347&cbt=173557473... % facebook.com/v20.0/dialog/cauth?app_id=1712829236158347&cbt=173557473...

Valaszd ki az tulajdonokat (Oldalak), amelyekhez Review Probalkozas1's access request
hozzaférést szeretnél adni a(z) Probalkozas1 szamara.
Késobb ellendrizni tudod majd, hogy a(z) Probalkozas1 mit fog tudni

G i o - Az oldalon talalhaté tartalom elolvasdsa
csindlni az dltalad kivélasztott tulajdonokkal (Oldalak).

1,0ldal” tipusti objektum kivélasztva.

Hozzajarulas a jelenlegi és a jovobeli tulajdonokra (Oldalak)
vonatkozéan

Ezzel a(z) Probalkozas1 az éltalad kivalasziott jelenlegi tulajdonokhoz (Oldalak),
valamint a jovében létrehozando tulajdonokhoz (Oldalak) kap hozzaférest.

Az ltalad kezelt oldalak listajanak megjelenitése
1,0ldal” tipusu objektum kivalasztva.

@ Hozzajarulas csak a jelenlegi tulajdonokra (Oldalak) vonatkozdan
Ezzel a(z) Probalkozas1 csak az &ltalad kivalasztott tulajdonokhoz (Oldalak) kap
hozzaférést

Select all 1 kivalasztott objektum

N Niklas
103051645686535

~ | N Niklaswilson
108200265156702

A(z) Probalkozas1 alkalmazéshoz tartozd Vi Folytatés A(z) Probalkozas1 alkalmazashoz tartozé Adatvédelmi Vi
Adatvédelmi szabalyzat és Felhasznalasi feltételek ez I, tal szabalyzat és Felhasznalasi feltételek sz

6.14. abra. Facebook oldalak megadasa és engedélyek kérelme

o Facebook page added
successfully!

6.15. Abra. Facebook oldalak sikeresen hozzaadva
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Az 6.15. &brahoz hasonld felugré ,Toast” tizenetek tekinthetGéek meg mashol is a
weboldalon a cselekvések megerdsitése érdekében.

Az altalunk hasznalt Facebook tokeneket az elobb emlitett bejelentkezést kovetGen
kapjuk meg az SDK segitségével. A tokenek atmennek egy tobblépcesos hitelesitésen és
kibévitésen (1dsd 6.16. dbra), hogy az eseményszervezdk csak egyszer kelljen 6sszekossék
a facebook oldalukat az alkalmazasunkkal.

| Client | | Server | | Facebook

Short-lived access
token obtained via

L Receives access
login dialog

—t_ token, adds app
> secret and app id

'

Facebook generates a
long-lived access
token and generate
client code

\

Generated code is |4 |
sent back to client
over a secure

channel
L]

Client uses code to
obtain a long-lived

access token ]
~\ Generates

long-lived page
access tokens

Ly

Client uses long-lived | g —1
token to mage Graph
API calls —1 |

Graph API

6.16. aAbra. Tokenszerzés
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7. fejezet

Tovabbfejlesztési lehet6ségek

o« BOngészos és e-mail értesitések: Ez a funkcio lehetové tenné, hogy a felhasz-
nalok értesitéseket kapjanak a bongészojiikben vagy e-mailben az altaluk kdvetett
eseményekrol, igy nem maradnanak le réoluk.

o Manualis eseményfeltoltés: Az adminisztratorok szamaéara lenne lehetOség, hogy
manudlisan is feltolthessék eseményeiket, ha nem rendelkeznek Facebook oldallal
vagy sajat weboldallal, ahonnan az eseményeket lehetne importalni.

o AI scraper fejlesztése: Az Al-alapu adatgyljto eszkoz tovabbfejlesztése haté-
konyabbé tenné az informécidkinyerést weboldalakrol, gyorsabb feldolgozasi sebes-
séget, nagyobb pontossdgot és a lapozasi (pagination) problémék jobb kezelését
biztositana.

« Kollaborativ sziirés gépi tanulas altal, a felhasznal6i kedvelések és inter-
akcidk alapjan: Ez a modszer gépi tanulédsi algoritmusokat hasznalna arra, hogy a
felhasznalék kordabbi kedvelései, interakei6i (pl. kattintasok) és preferencidi alapjan
személyre szabott eseményajanlasokat készitsen, javitva a felhasznaldi élményt és a
relevans tartalom elérését.
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8. fejezet

Osszefoglald

Az EventHub egy eseménykeresé webalkalmazas, amely megkonnyiti az események
felfedezését és nyomon kovetését. Gyakran elvesziink az informaciok forgatagaban, és
észrevétleniil elsuhannak mellettiink az érdekes események, akar otthon piheniink, akar
egy uj varosban jarunk. Az EventHub ezt a gondot orvosolja: egy baratsiagos, atlathato
felilleten Osszegyijti az eseményeket, mégpedig gy, hogy automatikusan begytijti az
adatokat a Facebookrdl és mas weboldalakrél. Ez a megoldas élményeket szerezhet a
felhasznéloknak, és a szervezok dolgat is megkonnyiti, hiszen nem kell kiilon faradozniuk
az események népszerisitésével.

Az EventHub egy modern technolégidkra épiilé alkalmazds, amely a Next.js/React és
TypeScript segitségével biztosit letisztult és gyors felhasznaldi élményt, mig a hattérben
a .NET/C# és a PostgreSQL gondoskodik az adatok megbizhaté kezelésérél. Az infor-
maciokat a Facebook SDK, a Puppeteer és egy intelligens Al-Scraper gytijti 6ssze, amely
pontos és hatékony miikodésével garantalja az adatok naprakészségét.

Az alkalmazas szamos hasznos funkcidval rendelkezik, beleértve a térképes megje-
lenitést, a szlir6ket, a naptarat és az utvonaltervezést, igy segitve a felhasznalokat az
események konnyt felfedezésében és tervezésében. A kiillonb6z6 szerepkorok — vendég,
felhaszndalo, szervezo és Superadmin — révén mindenki szamara atlathato és testre sza-
bott élményt nyujt.

A fejlesztés soran kiemelt szempont volt a gordilékeny miikodés és a jovébeli bovit-
hetéség, amit a GitHub CI/CD és a Docker tdmogat. Az EventHub nem csupan egy
alkalmazdas, hanem egy megbizhat6 tutmutato, amely kozelebb hozza a kornyezetiinkben
zajlo eseményeket.
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Abrik jegyzéke
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3.1.
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