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Kivonat

Az ingatlanpiac gyorsan valtozé és egyre inkabb szerteagazo piacag, amely az embe-
rek nagy részét kozvetlenil vagy kozvetett modon érinti. A vasarlasi folyamat kihivasok-
kal teli és idGigényes lehet, kiillonosen a szamos ingatlanhirdeté oldal, platform, irodak
és személyek széles kinalatai miatt. A valtozé arak, az eladasra meghirdetett ingatlanok
minoségei és ezek kozotti kiilonbségek sokszor megosztjak az érdeklodok figyelmét és az
erre szant eréforrasokat.

Dolgozatunk célja egy mesterséges intelligencia alapt, ingatlan keresé web-
alkalmazdas készitése, mely a piacon 1évé leguijabb és legaktudlisabban elérheté ingat-
lanokat jeleniti meg felhasznaléi szamara. Mindez egy olyan modszer felhasznalasaval
torténik, mely tobb meglévo online hirdeto feliiletrdl gytijti 0ssze és dolgozza fel a sziik-
séges informacidkat. Emellett innovativ és intelligens megkozelitést kinal az ingatlanva-
sarlas folyamatahoz. Az alkalmazas segitségével a felhaszndlok konnyedén és hatékonyan
bongészhetnek az ingatlanok kozott, és az Al-alapti megoldasok révén képesek lesznek a
szamukra legrelevansabb lehetdségeket azonnal azonositani és kiemelni a széles kinalatbol.

Kulcsszavak: ingatlan, web-alkalmazas, mesterséges intelligencia
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1. fejezet

Bevezeto

A BudgetHub egy kifinomult és forradalmi ingatlankereso alkalmazas, mely a piacon
1év6 legtijabb és legaktudlisabban elérheto ingatlanokat jeleniti meg felhasznaldi szamara,
ugyanakkor innovativ és intelligens megkozelitést kinal az ingatlanvasarlas folyamatahoz.
Az ingatlanvasarlas kihivasokkal teli és id6igényes folyamat lehet, kiillondsen a szamos
ingatlanhirdetd oldal és platform széles kinalata miatt. A BudgetHub ezen a ponton
lép be a képbe azaltal, hogy egyedi mesterséges intelligencia alapt megoldast kindal a
felhasznaloknak az ingatlanok hatékonyabb 6sszehasonlitasara és kivalasztasara.

Erre a jelenségre Brad Anderson is ravilagit egy 2024-es cikkében, amelyben kihang-
siulyozza, a mesterséges intelligenciaban rejlé potencialt az ingatlanok vasarlasa illetve
eladdsa soran [1].

A projekt f6 célja az ingatlanok kategorizalasa és 0sszehasonlitasa a kiilonb6zo ingat-
lanhirdet6 oldalakrol. Ezt a célt egy specidlisan fejlesztett web scraper alkalmazas teszi
lehetévé, amely automatikusan lekéri és strukturalt formaban Osszegytijti az ingatlanok-
hoz kapcsol6dé informéaciokat. A web scraping modszer alkalmazasa az ingatlanok pontos
és megbizhato adatgytijtését teszi lehetévé. Ez a kulcsfontossagi elem biztositja, hogy az
ingatlanok Osszehasonlitasa ne csak gazdag informacidkat, hanem kivételes pontossagot
is nyujtson a felhasznaloknak.

Az &ltalunk fejlesztett mesterséges intelligencia (Al) rendszer lehet6vé teszi szamunk-
ra, hogy az adatokat hatékonyan feldolgozzuk és az ingatlanokat automatikusan ossze-
hasonlitsuk. Napjainkban nagyon gyakran fordul el6, ha valaki el szeretne adni egy in-

gatlant, tobb ezzel foglalkozd személyt/irodat is felkeres abbdl az okbdl kifolydlag, hogy



meggyorsitsak ezt a folyamatot. Igy eléfordulhat az az eset, hogy ugyanaz az eladdsra mért
ingatlan tobb hirdetésben, esetleg tobb oldalon is el6fordul majd, kiilonb6z6 ajanlatok
tarsasdgaban. A mi segitségiinkkel gyorsan eloszlathatjuk ezen felmeriilé problémakat,
hisz a felhasznalok konnyedén kivalaszthatjak az optimalis ingatlant a kinalatbol, és még
pénzt is sporolhatnak meg az altalunk kinalt kimagaslo lehetoségek altal.

A BudgetHub nem csupan egy ingatlanokat Osszehasonlité platform, ez egy olyan
eszkoz, amely segit a felhasznaloknak okosabb és gyorsabb dontéseket hozni, mikoézben

idot és pénzt takaritanak meg az ingatlanvasarlas folyamataban.

2. fejezet
Projekt célja

2.1. Az intelligens ingatlankeresés korszaka

A BudgetHub projekt f6 célja az ingatlanok kategorizdlasa és Osszehasonlitasa a
kiillonbo6zo ingatlanhirdeté oldalakrél. Ezt a célt egy specidlisan fejlesztett web scraper
alkalmazas teszi lehetévé, amely automatikusan lekéri és strukturalt formaban 6sszegyijti
az ingatlanokhoz kapcsolddé informaciokat.

Minél tobb ingatlanokat forgalmazé hirdetofeliiletrol vald informécidszerzéssel, lehe-
tové tessziik, hogy az oldalunk amellett, hogy rengeteg informaciéval szolgal az orszag
minden pontjarol, részletes sziirések és rendezések altal mindenki megtalalhatja maganak
azt, amiben érdekelt és amiért az oldalunkat hasznélja.

Az altalunk felhasznalt mesterséges intelligencia algoritmusok rendszerének segitsé-
gével lehetOség van arra, hogy a kivant ingatlant képfelismerés, illetve Osszehasonlitas
soran olyan értékekben sziirje meg, hogy a felhasznald visszakapja azon lehetséges hir-

detéseket, melyek megegyeznek a kivalasztott specifikaciokkal, vagyis ugyanazon ingat-



lan mas hirdetésben val6 informéacidival fog gazdagodni, igy lehetdsége lesz valasztani és

Osszehasonlitani 6ket.

2.2. A felhasznaldkért: ido- és pénztakarékossag

A BudgetHub alapvetd kiildetése az, hogy a felhasznaléknak megkonnyitse az ingat-
lankeresést, kizarolagosan szem el6tt tartva az id6- és pénztakarékossagot. Az altalunk
kifejlesztett web scraper és Al technologia azért szolgal, hogy az ingatlanok Gsszehason-
litdsa ne csak egyszeri, de rendkiviil hatékony és gazdasagos legyen.

Az intelligens megoldasok segitségével a BudgetHub nem csupan egy egyszerii ingat-
lanportal, hanem egy olyan eszkoz, amely lehetévé teszi a felhasznaloknak, hogy okosabb
dontéseket hozzanak az ingatlanvasarlas terén. Idot és pénzt takaritunk meg szamukra
azzal, hogy az ingatlanokat gyorsan és hatékonyan hasonlitjuk ossze, illetve megsziirve az
ugyanazon ingatlanokrél szolo hirdetéseket, és a sajat érdeklodési szempontjaikat figye-

lembe véve tessziik ezeket, igy segitve Oket a legoptimalisabb valasztas megtalalasaban.

3. fejezet

Szakirodalom

Az ingatlanpiac egy olyan tertilet, amely rengeteg kihivast és problémat jelenthet az
ingatlankeresOk szamara. A vasarloknak szamos nehézséggel kell szembenézniiik a keresési
folyamat soran.

Az egyik ilyen nehézség a keresési ciklus megkezdésekor jelentkezik, amikor az illetd
nem is tudja, hogyan kezdje el az egész folyamatot. Az ingatlanpiac gyors valtozdsai
és az ingatlanok széles skaldja miatt az emberek gyakran elveszettnek érzik magukat,

és bizonytalanok abban, hogy hol és hogyan keressenek megfelel6 ingatlant. Emellett a



piaci trendek, az ingatlandrak ingadozasa és az ingatlanok mindségi kiilonbségei tovabbi
kihivasokat jelentenek az ingatlankeresék szamara, és megnehezitik a dontéshozatalt.

Az ingatlanpiac altalanos problémainak megértése és azokra vald reagalas képezi
az alapjat a szakirodalom kutatas ezen részének. A koévetkezékben attekintésre keriilnek
azok a fontos szakirodalmi forrasok, amelyek segitenek az ingatlankeres6knek megérteni
az ingatlanpiac miikodését, és javaslatokat kinalnak a hatékonyabb és eredményesebb
keresési stratégidkhoz.

Egy Romaniai, ingatlanokat hirdeté weboldal felmérése alapjan, melyben tobb ingat-
lanokkal foglalkozo specialistat kérdeztek meg, megfigyelhetd, melyek azok a legfontosabb
szempontok, amelyekre kiemelten figyelniiik kell a vasarloknak [2]. Ezen felil, Chihiro Shi-
mizu egy 2016-os kutatasaban kitér az ingatlanok valtozé araira és az értékesités azon
szakaszaira, melyek befolyasoljak ezeket [3].

A Groupama Biztositéhaz 2022-ben kiadott cikkében olvashatunk, a 10 legfontosabb
szempontot érinté témakor, amelyekre fontos odafigyelni és szem el6tt tartani, ha ingat-
lant vasarolnank [4]. Elészor is, dontést kell hozni a lakds tipusarél, majd meghatarozni
a rendelkezésre allo koltségvetést. Ezutan érdemes megvizsgalni az elhelyezkedést, hoz-
zaférhetdséget, és a lakas emeletét és tdjolasat. Fontos az ingatlan koézmiiellatottsaga és
az épitési mindség. Az ingatlan megjelenése és felszereltsége is szamit, valamint a doku-
mentumok rendben léte. Ha az ingatlan épités alatt all, érdemes tudni, mikor késziil el.
Végiil, érdemes tajékozodni a fejleszto hatterérol és a vasarlashoz sziikséges dokumentu-
mokrol, valamint figyelembe venni azokat a tanacsokat, amelyek segithetnek a vasarlas
folyamataban.

Ezek utan az egyik legfontosabb szempont mérlegelése, az ingatlan megvasarlasanak
célja. A kovetkez6 megfogalmazés [5] a vasarlasi folyamaton til, részletesen kifejti, hogy
bizonyos dontések szempontjabol, mely megkozelitések az észszertiek. Olyan témékban
fejti ki a feltételeit, melyek részletesen kitérnek arra, hogy milyen sorsra lenne szanva a
megvasarolt ingatlan. Esetleg csaladalapitas céljabol, befektetés alapt vagy egyéb elgon-
dolasbol.

Néhény kutatd egy tanulsidgos dolgozatban megfogalmazza [6] az ingatlankeresdk &l-
tal gyakran elkovetett altalanos hibakat a vasarlas folyamataban. Ezek kozé tartozik a

hatarozatlansag, illetve a tulzott habozas, a rendelkezésre all6 koltségvetés zavara. Ugyan-



akkor a hirtelen dontések is konnyen félrevezethetik vagy lassitjak a teljes folyamatot,
illetve az ingatlanszakértoktdl vagy jogi tandcsaddktol vald segitségkérés elmulasztasa is

nagy mértékben befolydsolhatja a vasarlé dontését [7].

4. fejezet
Kovetelmény specifikacio

4.1. Felhasznal6i kovetelmények

Az alkalmazas hasznalatdhoz nem kotelezd a bejelentkezés, hisz aki csak bongészni
szeretne vagy kivancsi az aktudlis ingatlanpiaci arakra, az megteheti ezt latogatdként
is. Ezen tul, aki regisztralt az oldalra annak rengeteg lehetoségre nyilik alkalma, mint
példaul egy sajat kedvencek listdjahoz vald jog, ami azt jelenti, hogyha a felhasznalénak
megtetszik egy ingatlan, lehetosége van ezt bekedvelni, igy hozzdadja ezt a kedvencek
listdjahoz. Azonban, ha meggondolta volna magat nyugodtan eltavolithatja azt, vagy a
,Favorites” menti alatt kedvére rendezheti a lista tartalmat.

A felhasznalénak lehetOsége van a sajat adatait megvéaltoztatni, illetve olyan érdek-
16sédi koroket allitania, melyek, ha megfelelnek egy bizonyos ingatlan leirasainak, akkor
értesitést kap, és igy eldsegitjiik a felhasznalot, hogy elso kézbol értestiljon a legaktudli-
sabb piacon levd ingatlanokrél, melyek irdant érdeklodik.

Az ingatlanok Osszehasonlitasa egy tovabbi funkcid, mely a felhasznalékat olyan 1é-
nyegi dologhan segiti elo, ahol megtekinthetik a kivalasztott ingatlanok kozotti kiilonb-
ségeket, lényegében minden szempontbol vald 0sszehasonlitasra nyilik ralatas.

Tovabba egy olyan hirdetofeliilet, ahol nem az elad6 hirdeti meg lakasat, hanem a
vasarlo jegyzi meg igényeit, mely altal a hirdetés tartalmazni fogja azokat az elérhetoségeit

és az informaciokat, melyek irant érdeklodik a vasarlo, igy az elado fél konnyedén eléri



0t. Ezzel kedvezni szeretnénk azoknak az eseteknek melyek soran az eladé nem szivesen
hirdeti eladasra kivant lakasat, de igy nyugodtan felveheti a kapcsolatot a vasarléval,

amennyiben megegyeznek a bizonyos feltételek.
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4.1. abra. Use Case Diagram

4.2. Rendszerkovetelmények

4.2.1. Funkcionalis kovetelmények

Ahogyan megnyitjuk az alkalmazast rogton lehetdségiink van a féoldal bongészésére,
ahol kiilonféle ajanlatokkal talalkozhatunk. Ezeket kiilon-kiilon megtekinthetjiik és rész-
letesebb képet kaphatunk a hirdetésekrol és ezek tartalmarél. Ezen a ponton, ha nem
vagyunk bejelentkezve és kedvelni szeretnénk a hirdetést, akkor sziikséges a regisztracio
vagy bejelentkezés. Regisztracié esetében a rendszer ellenérzi, és abban az esetben, ha
helyesek a beirt informaciok lementi azokat és egy Refresh Token! visszajelzésével elfo-

gadja a regisztraciot. Bejelentkezés esetén ismét figyel a beviteli mezok helyességére, és ha

1JWT Token: https://jwt.io/introduction
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megtalalja az adatbazisban a megadott informaciokat, akkor elfogadja a bejelentkezést
és tovabblépteti a felhasznalot.

A szilirést barmilyen allapotban el lehet érni, viszont a visszakapott listaelemeken
ugyanazok a jogosultsagok érvényesek akar csak a fooldalon talalhato lista esetében.

A bejelentkezett felhasznalé megtekintheti sajat adatait, médosithatja ezeket, illetve
torolheti is fiokjat. A kedvencek listajat is eléri, melyet kedvére modosithat. Ugyanakkor
lehetosége van az ingatlanok oOsszehasonlitdsara, melyet ugyancsak bejelentkezve érhet
el. A rendszer 60 perc inaktivitast enged meg, azt kovetéen a Token ideje lejar és a

felhasznalo kijelentkeztetésre keriil.

4.2.2. Nem-funkcionalis kovetelmények

Teljesitmény szempontjabdl az alkalmazasnak képesnek kell lenni gyorsan kiszolgalni
a felhasznalokat nagy terhelés esetén is.

A felhasznal6i adatokat biztonsdgosan kell tarolni, jelszavakat megfelel6 titkositassal
elmenteni és ugyanakkor biztositani a megfeleld azonositast és hozzaférést a személyes
fikhoz.

A felhasznaléi feliiletnek atlathaténak és egyértelmiinek kell lennie, hogy barki sza-
mara konnyen hasznalhaté legyen.

A rendszernek képesnek kell lennie a folyamatos skaldzhatosagra, hogy a novekvd
tigyfélkor esetén is képes legyen a gyors és pontos miikodésre. Az alkalmazasnak folya-
matosan elérhetének kell lennie, mindig a legfrissebb ingatlan adatokkal.

A mesterséges intelligencia rendszernek nagy pontossaggal kell miikodnie, az azonos
ingatlanok meghatdrozasaban, mivel ennek az a célja, hogy biztositsuk a felhasznalok
szamara a megbizhatd és pontos Osszehasonlitasi eredményeket az ingatlanok keresése
soran.

Az alkalmazas hasznalatahoz olyan eszkozre van sziikségiink, amelyik képes bongé-
szOt futtatni, mint példaul szamitogép, laptop vagy okostelefon. Emellett stabil inter-
netkapcsolat sziikséges az alkalmazas eléréséhez. Bongészékompatibilitds szempontjabol

ajanlott a Google Chrome, a Mozilla Firefox vagy az Opera bongész6 hasznalata.

11
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4.2. abra. Szekvencia Diagram - Felhasznal6 jogai

A fenti 4.2 diagrammon a felhasznal6 jogaira vonatkozo leiras lathat6. A bejelentke-
zést kdvetOen lehetdség adodik a felhasznalo sajat adatainak megtekintésére, illetve olyan

hirdetések mentésére is, amelyek megtetszenek.
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5. fejezet

A rendszer architekturaja

RANCHER 1
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5.1. Abra. Rendszer architekttura

Az alkalmazds fejlesztéséhez mikroszerviz! architekttira alapt tervezést alkalmaz-
tunk, mert ez a megkozelités szamos elénnyel jar a hagyomanyos monolitikus architek-
turaval szemben. Mivel a projekt tobb részbol tevodik ossze, ezeket kiilon kell tudnunk

valasztani egymastél a hatékonyabb fejlesztés és a stabil miikodés érdekében. Ezek a

Mikroszerviz architektiira: https://learn.microsoft.com/hu-hu/azure/architecture/
microservices/
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service-ek nagyban eltérnek és fejlesztés szempontjabol jobb volt, hogy egymastol fligget-
len lehetett fejleszteni a részeket.

Az alkalmazdsban taldlhatd 5 service:

o Web scraper
o Real Estate Service

e User Service
o Al

« Web App

A fejlesztés soran négy service-t Python nyelven implementaltunk, az 6todiket, a web
appot JavaScript nyelv felhasznalasaval.

Az alkalmazasunk Rancher? platformon fut, amely egy nyilt forrdskédt konténerke-
zel6 platform. A Rancher lehetévé teszi a felhaszndlok szamara, hogy egyszertien kezeljék
és futtassak konténereiket, valamint a mikroszolgaltatasok kozotti kommunikaciot is. Ez
a platform konnyen skélazhaté és nagyobb rugalmassagot biztosit az alkalmazasok keze-

lésében és tizemeltetésében egyarant.

6. fejezet

Felhasznalt technolégiak

A szoftver fejlesztése soran szamos kiilonb6z6 technolégiat alkalmaztunk, hogy biz-
tositsuk a rendszer hatékonysagat, skalazhatosagat és megbizhatosagat. A kovetkezékben

bemutatjuk a legfontosabb technologidkat a projektre vonatkozodan.

2Rancher: https://www.rancher.com/learn-the-basics
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6.1. Web scraping

A web scraping egy olyan automatizalt adatgytjtési technika, amely soran szamitégé-
pes programok (botok) bongésznek az interneten, és strukturalt adatokat gytijtenek ssze
kiilonb6z6 weboldalakrol. Ezen adatokat altalaban tovabbi feldolgozasra, elemzésre vagy
tarolasra hasznaljak. A web scraping lehetévé teszi a nagy mennyiségii adat hatékony és
gyors begytlijtését, és ezt szamos teriileten lehet alkalmazni, mint példaul piackutatas, ar-
monitorizalas, hirek és statisztikai kimutatasok elemzése. Fontos, hogy a web scraping-et
etikusan és torvényesen alkalmazzuk, figyelembe véve a weboldalak hasznalati feltételeit
és az adatvédelmi szabalyokat.

Egy fontos szabvany, amit kévetni kell, a robots.txt. Ez egy szabvanyos fajl, amelyet
a weboldalak tulajdonosai készitenek el, hogy elmondjak a keresomotoroknak és mas bo-
toknak, hogy mely tertiletek latogathaték vagy nem latogathaték az oldalon. A robots.txt
fajl tartalmazza azokat a szabalyokat, amelyeket a web scraper botnak kévetnitik kell. Az
etikus web scraping soran érdemes megvizsgalni a célzott weboldalak robots.txt fajljat,

és betartani az ott leirtakat.

User—-agent: *

Disallow: /ajax/

Disallow: /adminpanel/

Disallow: /ro/login

Disallow: /adprint/

Disallow: /oferta/contact/
Disallow: /plata/

Disallow: /anunt-nou/confirm/
Disallow: /anunt-nou/confirmpage/

Disallow: /api/query

Allow: /api/query?crawl=true

Allow: /

6.1. kédrészlet. Példa Storia.ro robots.txt fajlja

15



Ez volt az alkalmazasunk egyik alapja mivel nekiink nincsenek sajat adataink, ha-
nem azokkal az adatokkal dolgozunk, amelyet 6ssze tudunk gytijteni kiillonb6z6 ingatlan
értékesitéssel foglalkozd weboldalakrél, ezért ez volt a legelsd, amit leimplementaltunk.

A Web scraper szerviziink (szolgaltatdsunk) a Scrapy! nevii keretrendszerre épiil, és
az ingatlanok automatizalt gylijtését és feldolgozasat végzi kiillonbozo oldalakrél. Ilyen
oldal a Storia és a Blitz.ro. Az alkalmazasunkban kulcsszerepe van a pontos és naprakész
ingatlaninformécidk biztositdasanak a felhasznaldink szdmara.

A Scrapy egy nyilt forraskodu, kozosségi osszefogason alapulé Python nyelvben ir6-
dott keretrendszer, amely lehetGséget nytjt a webes tartalmak strukturalt és rendszerezett
moédon torténd gytjtésére és utd feldolgozasara. Foként web scraping célokra alkalmaz-
zak, de felhasznalhaté API hivasokbdl torténé adatok kinyerésére is. Gyors, egyszert,
mégis bovitheté moédon képes hatalmas mennyiségli adatot 6sszegytijteni és feldolgozni.

Léteznek mas alternativak is, példaul a Beautiful Soup-eszkoz, de amig az csak egy
konyvtar, amely egyszertt HTML elemeknél hasznos, addig a Scrapy egy teljes keretrend-
szer, komplexebb oldalaknal is felhasznalhatd, gyorsabb és jobban skaldzhat6. Van egy
hatranya, amivel mi is szembesiiltiink hasznalat kozben, hogy nem tamogatja a JavaScript
elemek feldolgozasat. Ezért a Scrapy mellett a Selenium? keretrendszert is hasznéltuk an-
nak érdekében, hogy hatékonyan kezeljiik a weboldalak dinamikus tartalmét és JavaScript
elemeit.

A Selenium egy nyilt forraskodu keretrendszer és eszkozkészlet, amelyet webes alkal-
mazasok tesztelésére és automatizalasara terveztek. F6 felhasznaldsi modja automatizalt
tesztek futtatdsa a bongészon keresztiil, és felhasznaldi interakciok szimulaldsa, amellyel
tesztelheto a legtobb webes alkalmazas. Ez a keretrendszer nyelvfiiggetlen, igy lehetoséget
nydjt sok magas szintii programozasi nyelv hasznalatara is. Tovabba kival6an hasznalhato
web scraping célokra is, amely tgy miikodik, hogy létrehoz egy Selenium WebDriver-t,
ez szimulal egy bongészé motort, és lehetové teszi az oldalak tartalmanak lekérdezését,

és betoltését.

import scrapy

from scrapy.selector import Selector

1Scrapy: https://scrapy.org
2Selenium: https://www.selenium.dev
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from selenium import webdriver

class BlitzSpider(scrapy.Spider):
name = "blitz"
allowed_domains = ["blitz.ro"]

start_urls = ["https://www.blitz.ro/targu-mures/vanzari-apartamente"]

def __init__(self):

self.driver = webdriver.Chrome ()

def parse(self, response):
for link in response.css(’li.card__el div.card__content--head
a::attr(href)’).getall(:

link = f"https://www.blitz.ro{link}"

yield response.follow(link, callback=self.parse_page)

6.2. kddrészlet. Scrapy és Selenium hasznalata projektiinkben

Alkalmazasunk web scraping részének hatékonysagat és teljesitményét szamos sta-
tisztikai adattal mérhetjiitk. A legutébbi adatgytijtés soran a Blitz® és a Storia* webol-
dalakrol csak Marosvasarhelyrol 6sszesen 1005, illetve 879 lakas adatat gytijtottiik ossze.
Ezek apajan el tudjuk mondai, hogy a mi oldalunkon Osszesen 1884 ingatlan taldlhato
meg, ezzel jocskan tulszarnyalva mas hasonl6 profili oldalakat. Az adatok 6sszegytijtésé-
nek és feldolgozasanak idoigényét illetéen fontos megemliteni, hogy az adott weboldalak
szerkezetétol és teljesitményétol fiiggden valtozik az 6sszegylijtési ido, de az adatgyijtés
minden esetben hatékonyan és elfogadhato idékereten beliil valosult meg.

Az Scrapy keretrendszer lehetévé teszi szamunkra, hogy bedllitsunk egy idozitést az
adatgytijtés elinditasahoz. Ennek koszonhetden a web scraperiink automatikusan elkezdi
a mikodését azokban az idopontokban, amikor a legnagyobb valdszintiséggel érkeznek

friss ingatlanhirdetések az online platformokra.

3Blitz: https://www.blitz.ro
4Storia: https://www.storia.ro
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Az ingatlanpiac dinamikajanak megfigyelése alapjan észrevettiik, hogy a legtobb in-
gatlanhirdetés a délutani 6rakban keriil fel az online platformokra. Ezt a tapasztalatot
erositi meg az a két cikk, amelyek az idedlis idopontot vizsgaljak az ingatlanhirdetések
posztolasara. Ezen cikkek kiemelik, hogy a délutan 5 éra a csticsidépont, mivel ekkor
az emberek jellemzoen hazatérnek a munkabdl és elkezdenek az ingatlanok keresésével
foglalkozni [8], [9]. Diana Olick 2018-as cikkében kifejti, hogy az ingatlanhirdetések kora
reggel torténd posztolasa esetén azok estére altalaban méar a masodik oldalra keriilnek,
ami jelentosen csokkenti az elérésiiket.

Ezen informaciéknak a tudataban allitottuk be a web scraperiink, hogy délutan 6
orakor induljon el automatikusan az adatgytijtés, és igy délutan 7 éra elétt lehetdségiink

van a legfrissebb hirdetéseket szolgaltatni a felhasznaloinknak.

6.2. Real Estate Service

Az alkalmazas backend részeit két service-re osztottuk fel, az egyik a Real Esta-
te Service, amely felel6s a web scraper altal osszegytijtott ingatlanok eltarolasaért és
az ingatlanokkal kapcsolatos miiveletekért, a masik a User Service, amely a felhasznalok
adatainak biztonsagos tarolasara, a bejelentkezett felhasznalok kedvenceinek listaban tor-
téno tarolasara és tovabbi kiilonbozo felhasznalohoz kapcsolodd miiveletek biztositasara
hasznaljuk.

A Real Estate Service Python nyelven a FastAPI® keretrendszerben késziilt, annak
elényeit kihasznalva biztositja a gyors és hatékony API végpontokat, amelyeken keresztiil
a frontend eléri az adatokat. Ez a szolgaltatas felelos az ingatlanokkal kapcsolatos lekér-
dezések és miveletek végrehajtasaért, az ingatlanok eltarolasaért, biztositva a pontos és
gyors valaszokat a webes alkalmazas szamara.

Azért valasztottuk a FastAPI-t a Djangoval és Flaskal szemben, mert a FastAPT ki-
emelkedd teljesitményt, aszinkron miikodést és modern Python szintaxist kinal, beleértve

a beépitett tipusellenorzést és naprakészen a legtijabb Python funkcidkat.

SFastAPI: https://fastapi.tiangolo.com/tutorial/
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6 szerverrel inditjuk el, amely tdmogatja a

Mindkét service alkalmazasat az Uvicorn
FastAPI alkalmazasokat, és lehetové teszi a hatékony és aszinkron miikodést, és képes
nagyon sok kérést fogadni egyszerre.

Clean Architekttirdban” implementaltuk annak érdekében, hogy a szoftver architek-
turaraja tiszta és jol strukturdlt legyen. A Clean Architektira olyan tervezési elveket
alkalmaz, amelyek segitik az alkalmazas konnyt karbantarthatosagat, bévithetdségét és
tesztelhetOségét.

A web scraper altal Osszegyujtott adatokat egy MongoDB adatbazisban taroljuk,
vagyis pontosabban egy clusterben mert a MongoDB?® egy NoSQL adatbézis, amely ru-
galmas és skalazhato megoldast kindl strukturalatlan adatok tarolasara. A web scraper
altal begylijtott ingatlaninformaciok valtozo szerkezetiiek, és a MongoDB lehetové teszi
ezeknek az adatoknak a konnyl tarolasat és indexelését, és ennek az indexelésnek ko-
szonhetéen nagyon gyorsan tudjuk elérni az adatokat nagy mennyiségli adathalmazban
is.

Egy ingatlannal kapcsolatban sokféle jellemzot eltarolunk az ingatlan tipusatol fiig-
gben. Példaul egy lakas esetében taroljuk a hirdetés nevét, a leirasat, az elhelyezkedését,
lalhaté a hirdetésben. Ezek a tulajdonsagok relevansak a lakasokkal kapcsolatban, de mas
tipusu ingatlanok esetében mas jellegli informaciokat kell tarolnunk és feldolgoznunk.

Tovabba figyelemmel kisérhetjitk az adatok aramlasat a 6.1 abra segitségével.

6Uvicorn: https://www.uvicorn.org/

"Clean Architektira Fast API-ban: https://theprodev.medium.com/
desgining-apis-with-clean-architecture-2fedff1b79cb

$MongoDB: https://www.mongodb. com
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6.1. abra. Lakasok - adat dramlésa

6.3. User Service

User Service-t Pythonban, Fast API keretrendszerrel valdsitottuk meg, annak elonye-
it kihasznalva biztositja a gyors és hatékony API végpontokat a frontend szamara. Ez
a szerviz felelos a felhasznalok adatainak biztonsagos tarolasaért. Az alkalmazéas tovab-
ba kezeli a bejelentkezett felhasznalok kedvenceinek listaban torténd tarolasat, valamint
szamos egyéb felhasznalohoz kapcsolodd miveletet biztosit. Ezen funkcidkat Clean Ar-
chitektiuraban implementaltuk annak érdekében, hogy a szoftverarchitektura tiszta és jol
strukturalt legyen, ezaltal javitva a karbantarthatosagot és a tesztelhetoséget.

Az alkalmazds a felhasznaléi adatokat egy Postgres? adatbazisban tarolja, ami egy
hatékony, megbizhat6 és skalazhato relacios adatbazis. A Postgres segitségével konnyen
kezelhetjiik a felhasznaloi adatokat, és optimalizalhatjuk az adatelérési miiveleteket a
hatékony miikodés érdekében. A felhasznalok biztonsagos azonositasahoz és a jelszavak
védelméhez a bejelentkezés és regisztracié folyamata soran Token alapt azonositast al-
kalmazunk. A jelszavakat hashelve taroljuk el, biztositva ezzel a felhasznal6i fikok biz-

tonsagat.

9Postgres: https://www.postgresql.org/docs/

20


https://www.postgresql.org/docs/

B8 users_in_db
14id

B8 user_favourites o

name
'4id - - - |Rec email
ABC email @ birth_date
RBC gpartment_id ABC address

& account_created
RBC password

6.2. abra. User Service — Séma

A mikroszerviz architektira elénye, hogy a User Service konnyen cserélhetd mas
technolégiaval vagy programozasi nyelven irt szervizzel. Példaul, ha a jovoben sziikség
lenne egy alternativ implementaciora, példaul C# .NET technologiaban, akkor az archi-
tekturanak koszonhetoen elég lenne csak ezt kicserélni és ugyanugy miikédne tovabb az

alkalmazas.

6.4. React

A React!? egy nyilt forraskédi JavaScript konyvtar, amelyet a felhasznaldi feliiletek
készitésére terveztek. FO elonye a komponens alapi architektira, amely lehetové teszi
az alkalmazas felépitését gy, hogy az kiilonallo, jrahasznosithaté komponensekre van
bontva. Ezaltal a fejlesztok konnyen tudnak komplex felhasznaloi feliileteket késziteni,
mikoézben konnyen karbantarthatd és kiterjesztheté marad az alkalmazas. Ezen tul, egy
hatékony virtudlis DOM alapti megkozelitést alkalmaz, amely lehetévé teszi az alkalma-

zasok gyorsabb frissitését és jobb teljesitményét a valtozasok hatékony kezelése révén.

10React: https://legacy.reactjs.org/docs/getting-started.html
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t' programozéasi nyelv segitségével fejlesztettiik,

Az alkalmazés feltiletét JavaScrip
mivel ez egy altalanosan elterjedt és széles korben tamogatott nyelv a webfejlesztés te-
rilletén. A JavaScript alkalmas a kliensoldali fejlesztésre, és kivaléan egytittmiikodik mas
webes technolégiakkal, példdul a HTML és CSS, lehetové téve az egyszerli és hatékony
fejlesztést.

A fejlesztés folyamatdban a Vite!? fejlesztéi eszkoz kiemelkedd szerepet toltott be,
melyet a hatékony és gyors fejlesztési folyamat elosegitésére terveztek. Ugyanakkor ren-
delkezik egy beépitett szerverrel, amely a forrasfajlokat nativ ES modulokon keresztiil
szolgaltatja ki, és rendkiviil gyors Hot Module Replacement (HMR) funkciot biztosit a
modulok dinamikus frissitéséhez futasidoben. Ez azt jelenti, hogy amikor a fejlesztok
modositjak a kodot, csak az érintett modulokat frissitik, és azonnal lathatjak a valtozta-
tasokat az alkalmazasban, anélkiil, hogy ujra kellene tolteni az egész alkalmazast. Fz a
gyors visszajelzés jelentOsen felgyorsitja a fejlesztési folyamatot és lehetové teszi a haté-
konyabb munkavégzést.

Ezen feliil szamos tovabbi kiegészité konyvtarat hasznaltunk fel a felhasznéloi feliilet
tervezéséhez, amelyek integracioja és miikodése hatékonyan megvalosithaté volt a React

rugalmassaganak koszonhetoen.

6.5. Mesterséges intelligencia

Az alkalmazasra vald tekintettel, illetve a funkcionalitasok alapos megvizsgalasat
kovetoen, arra véltiink kovetkeztetni, hogy ez a fajta megkozelitése a képfelismerésnek,
objektum-detektalasnak és ezek Osszehasonlitasanak egy kifejezetten komplex és kivéte-
les megoldést kivan megvaldsitasra. Ezen funkcidk elérésének érdekében, attekintettiik a
rendelkezésre allo lehetéségeket és alternativakat, melyeket felhasznalhatnank a célunk
eléréséhez. A kutatas soran olyan problémékba tutkoztink, amelyek nagy részben nem
feleltek meg bizonyos feltételeknek, hisz tilsagosan altalanosak voltak vagy nem bizto-
sitottak elegendd rugalmassigot és testreszabhatosigot, lassu és pontatlan eredménnyel

téritettek vissza megoldast, kevés bemeneti adatot fogadtak, de mindegyik esetében a

UJavaScript programozasi nyelv: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/
JavaScript
12Vite fejlesztéi eszkoz: https://vitejs.dev/guide/
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limitalt hasznalat vagy az elofizetést igénylo hasznalati feltétel volt a meggatold tényezo.
Ennek kovetkeztében arra jutottunk, hogy az esetleges fiiggdségek okozta problémak el-
keriilése miatt stabilabb és megbizhatobb rendszer kialakitasa érdekében sajat rendszert
hoztunk létre.

Igy az ltalunk killonosen erre a célra fejlesztett mesterséges intelligencia rendszer
két kiillonalld szerepet betolto részbdl all. Erre azért van sziikség, mert az adott probléma
hatékony kezelésére és megoldasara két technoldgia kombindcidja biztositott kielégito
megoldast.

Az els6 része a Yolovh konyvtar felhasznalasaval torténik, amely kivaléan alkalmas
kiillonbo6z6 targyak felismerésére. Egy mélytanulasi modell, mely gyors és pontos objek-
tumfelismerést tesz lehetové, igy idedlis valasztas a feladatunk szempontjabol. Ezen feliil
olyan funkcioval ellatott rendszerrel dolgoztunk, amely lehetévé teszi a tanitast és finom-
hangolast. Ez azt jelenti, hogy a rendszert tovabbi adatokkal tanithatjuk és finomithatjuk,
optimalizélva annak teljesitményét az aktudlis kornyezethez és feladathoz. A Roboflow!?
platformon talalhato, elére elokészitett és tesztelt adathalmazok felhasznalasaval leheto-
séglink volt kiterjeszteni az egység felismerd képességét, mely a kezdetekben nem adott
szamunkra kielégité eredményeket.

Az algoritmus egy konvoliciés neuronhalét!* (CNN) hasznal az objektumfelismerésre
és pozicionalasra a képeken. A konvoliciés neuronhalok hatékonyak a képfelismerésben
és mas képfeldolgozasi feladatokban, mivel képesek a képek jellemzdinek hierarchikus ki-
nyerésére és azoknak az objektumokhoz torténd hozzarendelésére. Ezt kovetoen a Yolovh
algoritmus tovabbi rétegeket és technikakat alkalmaz az objektumok pontos osztalyoza-
sara és pozicigjanak meghatarozasara a képen [10].

A bemeneti képek eléfeldolgozasa elétt az algoritmusnak meg kell valtoztatnia a
képek méretét és formatumat a haldzat altal konnyen feldolgozhatd formatumra. Ez a
folyamat az adatok normalizalasat és atméretezését foglalja magaba.

Az elofeldolgozott képek azutan egy sor konvolicios rétegen mennek keresztiil a kép
jellemzoinek kinyerése érdekében. Ezek a rétegek a képek kiilonb6z6 aspektusait, példaul

szineket, textiurakat és formakat analizaljak.

13Roboflow platform: https://docs.roboflow.com/
H4Konvoliciés neuronhlé: https://www.ibm.com/topics/
convolutional-neural-networks

23


https://docs.roboflow.com/
https://www.ibm.com/topics/convolutional-neural-networks
https://www.ibm.com/topics/convolutional-neural-networks

A konvolucids rétegek eredményeként létrejonnek a ,feature mapok”, amelyek a ké-
pek kiilonbo6z6 jellemzoit reprezentaljak térbeli hierarchiaban. Ezek a rétegek végzik az
objektumok detektalasat. A Yolovh halézat az objektumok koordinatait, osztalyat és bi-
zonyossagi értékét hatarozza meg ezeken a rétegeken.

A detektalt objektumok k6zotti redundancia csékkentése érdekében a Yolovh alkal-
mazza a ,non-maximum suppression” algoritmust. Ez a technika eltavolitja az olyan

detektalt téglalapokat, amelyek til sok atfedésben vannak egymassal.

« /ey

« /ey

licios rétegeknek és az objektumfelismerd rétegeknek koszonhetden az algoritmus képes
megbizhatéan kezelni kiilonbozé képfelismerési feladatokat ([11],[12],[13]).

Ahogy az alabbi 6.3 dbran is lathatd, a beépitett!®, tanitds elétti fazisban a rendszer
objektumfelismer6 képességei nem teljesen alkalmasak az altalunk vizsgalt kornyezetben
1év0, specifikusan megkiilonboztetheté targyak esetében. Ezért a modell ezen része javi-
tasra szorult, a kovetkezékben elvégzett tovabbi vizsgalatok és optimalisabb eredmények

korrigalasanak érdekében.

15Yolovs beépitett modell, "Coco adathalmaz' - https://www.kaggle.com/code/
venkatkumar001/object-recognition-yolovb-coco-dataset
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storia

6.3. abra. Yolovh beépitett modell felismerései - szoba

Ezt kovetGen tovabbi két modell tanitasaval igyekeztiink javitani a felismert targyak
szamat és ezek pontositasat. Eloszor egy az ajtokat és azok kiilonbozo helyzeteit felismero
adathalmaz'® segitségével tanitottunk egy modellt, amely ezen tanitdsnak megfeleléen
ismeri fel és szolgaltatja vissza az informaciokat.

Ezen feliil, sziikség volt egy olyan modell'” tanitdsara is, mely a kiilonboz6 kellékek
és targyakat képes felismerni, melyek nem mindegyike taldlhaté meg a mér fent emlitett,

beépitett modell osztalyai kozott.

16Tanit6  adathalmaz  ajtékra:  https://universe.roboflow.com/mohammed-naji/
doors-6g8eb/dataset/1

1"Tanit6 adathalmaz kiilénboézé targyakra: https://universe.roboflow.com/um-nlhmr/
living-room-items/dataset/1
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6.4. abra. Yolovb betanitott modell felismerései - Tovabbi targyak

A kovetkezo szamitasok a program gyorsasagi teljesitményeire vonatkozo eredménye-
ket mutatjak be, ahol megfigyelhetd, hogy egy képen vald vizsgalat mennyi ideig tart és
milyen pontossaggal szamithatunk. Ugyanakkor a felismert targyak szama mindig pon-
tosan megegyez6, ami arra a kovetkeztetésre utal, hogy a rendszer felismerd képessége

megfeleloen és kiegyensulyozottan tanulta meg a kijelolt objektumokat.
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6.5. abra. Yolovh altali felismerések becslése

A rendszer masodik része a TensorFlow konyvtar, ez a nyilt forraskoda mélytanulasi
platform lehetévé teszi az objektumok hasonlosagainak preciz ellenérzését, amely elOsegiti
a teljes funkcié megbizhaté miikodését. A TensorFlow Hub kiterjesztett konyvtaranak
segitségével, kiilondsen a KerasLayer!® formdjaban, lehetéségiink van a képek kiilonbozd
alkotoelemeinek és tulajdonsagainak megvizsgalasara. Ezen egységbe valo betoltés soran
konnyen integralhatjuk ezeket az elére tanitott modulokat a sajat Keras modelliinkbe,
ami nagy rugalmassagot és hatékonysagot biztosit a modellezési folyamat soran.

Ennek alapjaul a MobileNetV2' tervezési modulhalézat szolgél, amely a TensorFlow
konvoliciés neurdlis hélozat (CNN), amelyet az alacsony er6forrasu eszkozokon valo fut-
tatasra terveztek, példaul mobiltelefonokon vagy beagyazott eszkozokon. A MobileNetV2
célja a gyors és pontos képfelismerés, mikézben minimalizalja a modell méretét és a sza-
mitasi er6forrasok igényét. A fent emlitett technologidk alkalmazasaval lehetOségiink van
a képek vektorokka alakitasara, utana pedig konnyedén tovabbi feldolgozasnak és skala-

zasnak vetjiik ala 6ket. Ezen miiveletek soran a képek olyan formatumot oltenek, amelyek

18KerasLayer mint objektum: https://www.tensorflow.org/hub/api_docs/python/hub/
KerasLayer
19MobilNetV2: https://paperswithcode.com/method/mobilenetv2
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konnyen 6sszehasonlithatoak és hasonlosagukat megfeleléen értelmezhetjiik. A kilonb6z6
miveletek alatt, olyan algoritmusokat értiink, melyek segitenek a képek kozotti hasonld-
sag mérésében és értékelésében, mint példaul az SSE, AVX2, FMA, SSIM és MSE. Ezek
az egyszerli és parhuzamos vektorok szamitasaiban és stlyozasi mértékeiben, illetve az
objektumok 6sszevetésében jatszanak kulcsfontossagu szerepet.

Mivel a rendszer egésze nagyon komplex és kritikus jelentéségli az alkalmazas szem-
Egy olyan rendszerben, ahol nagy mennyiségii adatot kell feldolgozni és 6sszehasonlita-
ni, minden egyes masodperc szamit. A rendszer gyorsasaga és meghizhatésaga kozvetlen
hatassal van az algoritmus miikodésére és miiveletek elvégzésére. Ezért elengedhetetlen,
hogy a rendszer képes legyen hatékonyan és gyorsan kezelni a feladatokat anélkiil, hogy
kompromisszumot kellene kotni a pontossag vagy a megbizhatdsig terén.

A kovetkezokben az objektumok 6sszehasonlitasaban mért szamitasokat szeretnénk
szemléltetni, melyek megmutatjik a rendszer ezen pontjanak a miikodési elveit. Ahogyan
mar emlitettiik, igyekeztiink olyan, mar rendelkezésre all6 alternativak bevezetésére, mint
példaul a Sentisight.ai?® platform. Ez a megkozelités lehetéséget nytjt az objektumok
osszehasonlitdasanak megoldasara, viszont korlatozott mennyiségii adat bevitele, illetve
a limitalt szamu ellenérzés miatt elvetettiik ezt a prébalkozast is. Azonban egy olyan
kiindulasi szempontbol megfelel6 eszkoznek bizonyult, miszerint a platform altal szolgal-
tatott eredményeket Osszevethetnénk a sajat rendszeriink adataival, igy atfogdébb képet
kapunk tovabbi megkozelitések komplexitdasardl, pontossagardl és futasi idejérol, a mi-
énkkel szemben.

A szamitasok soran, egyenként 50, 100, 250, 500, 750 és 1000 képfajl kozotti hason-
litast ellendriztiink, ezen adatok mindegyikében, altalunk vélasztott 15 darab objektum
alland6 volt, a tobbi pedig egy atlagos haztartason beliili specifikus targyakat tartal-
mazta. Az allandé adatokra azért volt sziikség, hogy kifejezetten egyedi, szélsOséges és
kiilonleges esetek megvizsgalasat tudjuk biztositani. Ezeket harom egységre bontottuk,
5-5 specifikus kép esetére. Az elsé egy faliéra tobb szoghdl valé megvizsgalasa volt, itt az

5 megegyezo kép egyikét ellendriztiik rendre a tobbivel. A masodik egy kardra volt, ez

20Sentisight.ai platform: https://www.sentisight.ai/solutions/
image-similarity-search/
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alkalommal is méas-mas helyzetbdl rogzitve, 5 megegyezd kép Osszehasonlitasat, viszont
alatamasztva azt a tényt, hogy hasonld, de nem megegyez6 targyakat képes megkiilonboz-
tetni a rendszertink. Végiil az utolsé 5 targy esetén egy vazat vettiink modellnek, amely
2 kilonbozo6 szinben szerepelt, de formajaban teljesen megegyeztek, itt az algoritmus
szinek kozotti megkiilonboztetésének helyességére szerettiink volna ravilagitast nyerni,

amely sordn teljesen j6 eredményekkel szolgalt mindkét modell.
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6.6. abra. Atlag idStartam: Sajat vs Sentisight.ai

A fenti 6.6 abran megfigyelheto a harom egységnyi mérésre vonatkozo atlagok. A sa-
jat osszehasonlito egység, nagy adatmennyiség mellett gyengébben teljesit az 6sszehason-
litott platformmal szemben, azonban az 50-100 darab képek esetében elfogadhaté eltérés
jelenik meg. Ez a kiiszobérték lehetdséget ad arra, hogy finomhangoljuk az objektumok
hasonlosaganak érzékenységét az alkalmazas specifikus igényei szerint, és hatarozzuk meg
azt a hatart, amely felett az objektumokat mar azonosnak tekintjiik. A megfelel6 kiiszob-
érték kivalasztasa kulcsfontossdgi az alkalmazas teljesitményének és megbizhatésaganak
szempontjabal.

Az objektumok hasonlésaganak meghatarozasaban kimagasléan fontos szerepet jat-

szik a kiiszobérték meghatarozasa, amely egy olyan paraméter, ami meghatarozza, hogy
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az objektumok milyen mértékben tekintendok hasonlénak vagy kiilonb6zonek egyméshoz
képest. Ez a kiiszoObérték lehetoséget ad arra, hogy finomhangoljuk az objektumok ha-
sonldsdganak érzékenységét az alkalmazas specifikus igényei szerint hatarozzuk meg azt
a hatart, amely felett az objektumokat mar azonosnak tekintjiik. A megfelelé kiiszob-
érték kivalasztasa kulcsfontossdgi az alkalmazas teljesitményének és megbizhatésaganak
szempontjabol.

A alabbi 6.7 diagrammon lathato, hogy a mérések soran, mindegyiket 60, 70, 75, 80
illetve 85 szazalékos pontossaggal mértiink. Ez az alacsonyabb kiiszobérték esetén észreve-
hetéen nagy eltérést eredményez a két szemlélet kozott, azonban ezen érték szigoritasaval

az eredmények is javulé irdnyt vesznek.
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6.7. dbra. Atlag felismerés: Sajat vs Sentisight.ai

A tovabbiakban egy a kiiszobértékekre vonatkozd mérést (melléklet 1. oldal tablazat)
szemléltettilk, amely a tilsdgosan magas értékek esetén torténhet. Tehat a mérésekbol
vald kovetkeztetés alapjan, az egység a kisebb méretli adathalmazokat, illetve a 80-87
szazalékos kiiszobértékkel ellatott tartomanyban 1évo adatokat képes a leghatékonyab-
ban és legpontosabban meghatarozni, illetve felismerni. Az algoritmus futési ideje (mel-

léklet 2. oldal tdblazat) jelentésen nd, ahogy a képek szdma névekszik. Ez a novekedés
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egyértelmiien az objektumdetektilas komplexitasanak és az adatfeldolgozas terhelésének
névekedésébdl ered.

Ezen technolégidk és modszerek egytittes felhasznalasaval igyekeztiink egy olyan egy-
séges rendszert alkotni, amely négy meghataroz6 részbol all. Eloszor az elofeldolgozas
soran az ingatlanokat nagy mértékli szlirés ala vetjiik, ami sok idét és miveletet takarit
meg a kévetkezd 1épésekben. Ennek célja, hogy azonos keriileteken beliili, adott arkategé-
rian beliil rendelkez6 és szobak szamaban megegyez6 ingatlanokat vessiik ala detektdlas
és Osszehasonlitdas miiveleteinek.

Ezt az elosziirt ingatlanok képeinek feldolgozasa koveti, amely az objektumok detek-
talasara fokuszal a Yolovh modellek felhasznalasaval.

Majd a felismert targyak kategorizdlasa négy csoportba: szoba, konyha, fiirdoszoba
és kozos helyiségek. Ennek a 1épésnek a célja, hogy a kévetkezokben ne minden targyat
hasonlitsunk 6ssze minden maésikkal, csak azonos kategoriaban lévokkel, csokkentve az
idot és a miveletek szamat. Ezenkivil a kategoridkon beliil is csak azonos identitasu
targyakat hasonlitunk 6ssze, amivel ugyancsak a hatékonysag névelése volt a cél.

Végiil az Osszehasonlitas soran visszaszolgaltatott eredményekbol kiszamitunk egy
ez az altalunk valasztott kiiszobérték folott talalhato, akkor meghizonyosodhatunk, hogy

egyezés tortént.

6.6. Docker

A Docker?! egy olyan platform és technolégia, amely lehetévé teszi alkalmazasok kon-
ténerizalasat és futtatasat. A konténerizalas egy moédszer, amelyben az alkalmazasokat
konténerekbe csomagoljak, amelyek minden sziikséges szoftvert, fliggoséget és konfigura-
ciét tartalmaznak az alkalmazas futtatdasahoz. Ezek a konténerek kornyezetfiiggetlenek
és konnyen hordozhatéak, ami lehetové teszi az alkalmazasok szamara, hogy konziszten-
sen miikdodjenek tobbféle kornyezetben, fiiggetleniil attol, hogy az fejlesztoi gép, teszteld

kornyezet vagy valds felhasznalasi kornyezet.

ADocker: https://www.docker.com/, https://ithub.hu/blog/post/Docker_bevezetes_
a_containerek_vilagaba
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lyek nagyon konnytiek és gyorsan indithaték, igy minimalizaljdk az alkalmazasok tele-
pitési és futtatasi idejét. Emellett a technolégia lehetévé teszi az alkalmazasok egyszerti
skalazasat, ami azt jelenti, hogy konnyen névelheté vagy csokkenthet6 az alkalmazas pél-
danyainak szama a terhelés, vagy a felhasznaldi kereslet alapjan. A konténerekben torténd
futtatas célszerii és biztonsagos megoldas, mivel a konténerek teljesen elkiiloniiltek egy-
mastol, ami megakadalyozza a biztonsagi sériiléseket vagy tamadasokat a konténerek
kozotti atterjedéstol.

A projektiink esetében hat konténerrel dolgozunk. Ezek koziil ketté a Fast API szol-
galtatasokat futtatja, amelyek felelsek az tizleti logika és az adatok kezelésének szem-
pontjabol. Egy tovabbi konténer a React webalkalmazast futtatja, ami a felhasznal6i
feliiletet biztositja. Ujabb kettd foglalkozik az adatbazisokkal, amely egy PostgreSQL és
egy MongoDB tarolébdl all, végiil pedig az Al modellt futtaté konténer, ami felelos a

képek felismeréséért és azok Osszehasonlitasaért.

6.7. Kubernetes

A Kubernetes?? egy nyilt forraskéd konténeres orchestraciés platform, amelyet elsé-
sorban skalazhato, megbizhato és rugalmas konténeres alkalmazasok kezelésére terveztek.
Ez a rendszer lehetové teszi az alkalmazasok hatékony és automatizalt elosztasat, skala-
zasat, terheléselosztasat, valamint a konténerek folyamatos tizemeltetését és feliigyeletét.

A projektiink tizembe helyezéséhez megalapozottan ezt a technologiat valasztottuk,
mely segitségiinkre volt az alkalmazasaink menedzselésére és tizemeltetésére. Ennek oka,
hogy a Kubernetes egy olyan erdteljes eszkoz, amely lehetové teszi a kiilonalld egységek
gyors és hatékony skalazasat a felhaszndléi kereslet novekedése esetén, emellett automa-
tizalt tizemeltetési funkciéi révén minimalizélja az emberi beavatkozasra sziikséges idot
és erdforrasokat, ami hatékonyabba teszi az alkalmazasok menedzselését. Ezen tul le-
het6vé teszi a platformunk magas rendelkezésre allasat, rugalmas skalazasat a terhelés
fiiggvényében, valamint egyszerti és hatékony modon kezeli az alkalmazéasok telepitését

és frissitését.

22Kubernetes: https://kubernetes.io/, https://fotc.com/hu/blog/
kubernetes-tutorial/
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7. fejezet

A BudgetHub alkalmazas

Home Page
¥ ¥ ¥
Filter Page Detail Page Favorites Page
A
Fegizter Page : Login Page
¥
Uzer Page

7.1. dbra. Wireframe diagram
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Ahogyan a fenti Wireframe 7.1 diagrammon lathatjuk, az oldal latogatasa soran a
kezdéoldal, a ,Home Page” fogad, ahonnan minden mas oldalt elérhetiink a maga médjan
és idejében. Eloszor is a féoldalon talalunk egy navigdcios feliiletet, ahol az alkalmazas
logdja is helyet kapott, erre barhonnan kattintva a féoldalra fog navigalni benntinket.
Emellett talalhato harom navigaciés menii, mely a késébbiekben boviilni fog egy ,,Social”

opcidval, ezekre egyenként tériink ki a kovetkezokben.

(Illll,l BU DGET H U B 9 My account ' Favorites A’ECompare
What are you looking for? What are your plans? Select a location:
Apartament de 2 camere, decomandat, 54 mp si ©
| copertina in spatele blocului, Tudor
71; Location: Mures, Targu Mures, Tudor
Price: 87000 € Surface: 54 m?  Floor: 3
View Details
<o

Apartament 3 camere, 67mp, 7 Noiembrie
Location: Mures, Targu Mures, 7 Noiembrie
e Price: 112000 € Surface: 67 m?  Floor: 0

7.2. abra. Kezddoldal

Taldlhat6 egy rendezésre, valamint szilirésre szolgalé feliilet, ahol a felhasznalé/la-
togatd egyarant tud majd kedvére keresni és kiillonboz6 sziiréseket végezni. A |, Submit”
gombra kattintva, az alkalmazas atnavigal arra az oldalra, ahol a bedllitott sziiréseket
alkalmazva visszakapjuk a megfelelé eredményt. A tovabbiakban hasonléan reagal, mint
a fooldalunk.

Végiil az ingatlanokrél szolé hirdetések listaja, melyek most az adatbazisban levo
Osszes adat megjelenitésére szolgal, viszont itt olyan kiilonleges, illetve legkedvezdbb ti-
pusu ingatlanok fognak helyet kapni, melyek a felhasznalok szaméara kecsegteto és legked-
vez6bb eseteket nyujthatjék. Ezek a lista elemek/hirdetések egyenként kivdlaszthatéak
és megtekinthetoek, igy egy kattintdsra a ,Detail Page”-n taldljuk magunkat, ahol az
ingatlanrol egy részletesebb leirast kapunk, tovabbi informéciok, szolgaltatasok vannak
megjelenitve, ami magaba foglalja az ingatlan tartézkodasi helyét egy Google Térkép

keretein beliil, ami a kornyékrdl is szemléletes képet mutat az érdeklodonek.
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7.3. abra. Oldal az ingatlan részletesebb leirasairol

Errol a pontrél, ha nincs bejelentkezve az illetd, és kedvelni szeretne egy ingatlant,
egy lizenetet fog kapni, mely javasolja a bejelentkezést ehhez a miivelethez, ugyanakkor,
ha a navigacios feliileten a harom lehetoség koziil barmelyikre kattint, automatikusan
a ,Login Page”-n taldlja magat, hisz ezek a funkcidk csak a bejelentkezett felhasznalok

szamara érhetéek el. Innen mar egészen egyszerii a dontés, ha nincs még felhasznéaloi
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fiokja az illetonek, akkor lehet6sége van atnavigalni magat a ,,Register Page”-re, ahol
regisztralhat az oldalunkra, tovabba, ha elfelejtette volna a jelszavat, akkor kicserélheti
azt a ,Forgot Password Page”-n, végiil ha mar van fidkja, csak nincs bejelentkezve, ennek

elvégzését kovetden, mar teljeskoriien minden funkciot elérhet és hasznalatba is vehet.

Register

Name

Full name - .
Signin
Email address

. Email address
Email

Email
Password

Password

Password
Password {Q
Confirm Password

Confirm Password W Ren = Forgot password?

Jon' !

éééé. hh. nn.
D

unt? Sign up
B Rermembber me

Signup

7.4. Abra. Regisztracié és bejelentkezés oldal

Visszatérve a navigaciés feliileten talalhaté harom opciéra, a legelso ezek koziil a
»2My account” feliratot kapta, erre kattintva a ,User Page” oldalra navigal az alkalma-
zas, ahol a bejelentkezett felhaszndld sajat adatait tudja megtekinteni, kijelentkezni, és a
tovabbiakban fejlesztett érdeklodési korét is be tudja majd allitani, mely soran olyan érte-
sitéseket fog kapni, amelyek megfelel¢ ingatlanokat fognak tartalmazni a beallitott opciok
figyelembevételével. A masodik a , Favorites”, mely a bejelentkezett felhasznalé kedvelt
ingatlanait fogja tartalmazni, itt lehet6ség lesz ezek eltavolitasara, illetve rendezésére.

A harmadik a ,Comparison”, ahol a kivalasztott ingatlanok ¢sszehasonlitasara keriil
a sor, itt megtekinthetjiik tablazat-osszehasonlité formaban, hogy miben egyeznek meg

illetve miben kiilonboznek az el6zoleg kivalasztott ingatlanok.
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A kitelepitett alkalmazdsunk elérheto ezen a linken: http://188.213.217.231:8020

8. fejezet

Tovabbfejlesztési lehet6ségek

A fentiekben emlitett ,Social Page” kigondolasa, megtervezése, kivitelezése. Ez a
része a projektnek egy teljesen tovabb gondolt és kiterjesztett problémat oldhat meg a
felhasznédlok szamara. Ez a funkcié mind az ingatlant eladd és vasarlo igényeit igyekszik
kielégiteni, mely soran a vasarlo teszi meg az elsé 1épéseket, ami azt jelenti, hogy egy
bejegyzést tesz kozzé a feliilleten, mely magaba foglalja, hogy mi irdnt érdeklédik, vagyis
a helységet /régitt, ingatlan tipusat, arat, méretet stb. Tovdbba az elérhetGségeit, mely
alapjan az elado fél felveheti ezzel a kapcsolatot, amennyiben megegyeznek az emlitett
feltételek. Itt természetesen az eladénak lehetosége van olyan bejegyzések opcidira sziirni,
amelyek megegyeznek az eladésra kivant ingatlanéval.

Egy jelent6s tovabbfejlesztési lehetdség az adatgytijtés kiterjesztése tovabbi oldalak-
ra, ezaltal jelentésen névekedne az oldalunkon talalhaté ingatlanok szama.

Tovabbi sziiréssel kapcsolatos lehetoségek bevezetése. Eredményként kapott ingatla-
nok rendezése. UX javitasa, felhasznalo aktivitdsanak nyomon kovetése.

»Account Page”-n tovabbi funkciék bevezetése, adatok médositasa, el6z6 keresések
megjelenitése hirdetés formaban, olyan jellegli ingatlanok ajanlasa, melyek felkelthetik a
felhaszndlo figyelmét. Illetve az emlitett érdeklddési feliilet kialakitdsa, implementalasa.

A Comparison Page” folytatasa, implementalasa, megfelel6 interakcié meghataro-
zasa az Osszehasonlitani kivant ingatlanokhoz. Itt lesz lehetdsége a felhasznalonak az

elozoleg kivalasztott ingatlanok 0sszehasonlitdsara.
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,Detail Page” tovabbi hirdetéseknek adhat helyet, melyek az aktualisan kivalasztott
ingatlanhoz hasonlé leirassal vagy tulajdonsagaiban véve megegyezd kategoridaba sorolha-
t0.

Egy fontos fejlesztési irany az Al rész kiegészitése az iires lakasok azonositasdban és
Osszehasonlitasaban, mivel a mostani rendszertink a lakasban talalhat6 targyakra ossz-
pontosit. Ennek a megoldasara bevezetnénk egy mésik modellt, amely képes lenne az
ingatlanokban talalhato iires terek automatikus felismerésére és elemzésére. Még egy
hasznos fejlesztés lenne a lakasok leirdsabol torténo informaciokinyerés, amely tovabb

mélyitené a modellek pontossagat.

9. fejezet

Osszefoglalé

A dolgozatunkban bemutattuk az ingatlanpiac rejtelmeit és problémait, amelyek
foként az ingatlankeresés idGigényességébol és a platformok széles valasztékabdl adodnak.
Ezekre a kihivasokra igyekezetiink megoldast nytjtani, amely az id6 és pénz megtakaritas
jegyében indult, és egy egyezményes platform létrehozasaban valésult meg.

Célkittizéseink koziil sikeriilt megvaldsitani az adatok osszegytijtését kiillonb6zo ol-
dalakrol, sikeresen létrehoztuk a sajat weboldalunkat, és a felhasznalt két mesterséges
intelligencia technolégiak segitségével elkészitettiink egy algoritmust, amely valos ada-
tokbol képes kiszlirni és megtalalni az azonos ingatlanokat.

Ugy gondoljuk, hogy az altalunk kidolgozott megoldas forradalmi a hatékony in-
gatlankeresésben, mivel lehetévé teszi a felhasznalok szamara, hogy konnyen és gyorsan
bongésszenek a rendelkezésre allo ajanlatok kozott, tovabba az alkalmazas hasznélataval

idot és pénzt is képesek megsporolni.
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A projekt rengeteg tovabbi lehetéségre nyitott. Az ingatlanpiac mint piaci rés, mint
tarsadalmi szempontbol véve nagyon komplex és bonyolult fogalom, rengetek tovabbi
funkcidval, fejlesztéssel és kiegészitéssel fog boviilni, mely a jelenlegi hirdetooldali piacon
megallhatja a helyét.

[gyeksziink olyan személyek véleményét is kikérni a téméban, akik tobb ingatlan-
értékesitési tapasztalattal rendelkeznek, igy lehetdségiink lesz olyan szemszoghol rélat-
ni a kisebb, részletesebb dolgokra, melyek mérvaddak lehetnek a kovetkezékben. Illetve
megprobalunk olyan személyekkel is kapcsolatba 1épni akik mar talalkoztak olyan in-
gatlanvasarlasi problémékba, melyek megnehezitették, vagy esetleg eltantoritottak ket
a vasarlastol. Ezaltal a felhasznaloink igényeit és lehetOségeit minél jobban ki tudjuk

elégiteni.
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