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Kivonat

A Prophet projekt célja egy olyan alkalmazas létrehozdsa, mely segitséget nyujt az
eléadok szdmdra a bemutatdik gyakorldsdban, illetve megtartdsaban egy hangfelismerés
alapi automatizalt siugdégép segitségével. A beszédszovegek papiron valdé karbantartdsa
bonyodalmakhoz vezethet, a mar 1étez6 teleprompteres megolddsok allandé sebességgel
rendelkeznek, ezért az el6ad6 konnyen belekavarodhat, elfelejtheti, hogy mégis hol tart az
eldaddsdban. A projekt célja ezen problémdk kikiiszobolése digitalizalds és automatizalas
segitségével.

A projekt két f6 részbdl all: egy mobilalkalmazdsbdl és egy dokumentumokat importdld
szolgaltatasbol. A mobilalkalmazas egyéni felhasznalok igényei koré épiil. A felhasznalonak
lehetdsége van 1) beszédszoveg 1étrehozdsara, vagy mar 1étezd dokumentumok importaldsara,
amely tovabb szerkeszthetd egy beépitett rich-szovegszerkesztd segitségével. Az igy
kapott szovegre a felhaszndld alkalmazhatja az automatizalt teleprompter funkciét, mely
hangfelismerés segitségével jelzi a beszéd eldrehaladtat.

A dokumentumok importdldsa egy sajat webes szolgaltatds alkalmazdsdval torténik,
amelynek szerepe a kiilonboz6 formatumd szoveges dokumentumok tartalmanak kinyerése, és

egységes formdba alakitdsa.
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Bevezeto

Minden ember életében eljon egyszer az a pont, amikor valamilyen formédban beszédet kell
tiszta, érthetd beszéd kulcsfontossdgu ahhoz, hogy megértessiik gondolatainkat a kzonséggel.
Nagyon fontos egy el6adds mindségének fenntartisa, hiszen egy kevésbé professziondlis
eldadds nem csak a mondanival6t teszi jelentéktelenné, hanem magat az eldadot is jellemzi,
kellemetlen helyzetbe hozhatja.

A beszédek esetében nem csak az el6adds okozhat problémdkat, hanem a szdvegek
karbantartdsa is. A legtobb el6adé papirra irt jegyzetekre, esetleg a teljes szoveg nyomtatott
madsolatdra hagyatkozik el6adds soran, hogy elkeriilje a kellemetlen fennakaddsokat. Ez
azonban egy elavult, kornyezetszennyezd, bonyodalmas moddszer. Barmilyen aprd javitds
vagy modositds dthizasokkal, firkdldssal jar, és mindezek a tényezOk csokkentik a szoveg
atlathatosagat. Ez hosszu sziinetekhez, kétségbeesett dadogdshoz vezethet, ha gyors itmutatasra
lenne sziikségiink, de nem kapjuk meg azt. [33, 39]

A papir viszont nem minden. A beszéd egy komplex folyamat, a gondolkodds,
nyelvi tervezés €s a szavak kiejtése egyidejli folyamatok, ezért egy konnyen olvashatéd
jegyzet haszndlatakor is eld6fordulhatnak megakaddsok a beszédben, melyek kellemetlen
csendsziinetekhez vezetnek. [36]

Itt jon sz6ba a sugdgép, vagy teleprompter haszndlata. A jelenlegi stigégép megoldasoknak
megvannak a sajat hatrdnyaik. Az emberi beszéd nem dlland6 tempdju, ezért az élland6
sebességgel gordiild teleprompter alkalmazdsok, mint példdul a SpeechWay [25], a Parrot
Teleprompter [32], vagy a Teleprompter & Video Captions [35] nem tudnak kell6 segitséget
nyUjtani, legtobbszor rossz sorokat helyeznek elStérbe, emiatt kizokkenthetik az eldadot a
beszédébdl.[1, 24] A szinhdzakban alkalmazott manudlis teleprompterek egy kiilsé személy
beavatkozdsat igénylik, emiatt ez a modszer az egyéni eldadok szdmdra nem alkalmas, hisz
tobb munkdval, egyeztetéssel, kozos gyakorldssal jar.

A Prophet alkalmazds ezen problémdkat orvosolja a beszédszovegek karbantartdsdnak
digitalizalasdval, illetve egy automatizalt teleprompter segitségével.

A dolgozat 5 kiilonbozo 6 fejezetre bonthatd. Az 1. fejezet felvdzolja az alkalmazdsban
1étezd szerepkoroket, és az dltaluk elérhetd funkcionalitisokat. A 2. fejezet bemutatja az
alkalmazas legf6bb funkcionalitdsait, és részletezi ezek elméleti héttereit. A 3. fejezet ismerteti

az alkalmazott szerveroldali és mobil technolégidkat, illetve a fejlesztéshez felhaszndlt



eszkozoket. A 4. fejezetben részletes leirds talalhaté az alkalmazas és az atalakité szolgdltatas
miikodésérdl. Az 5. és egyben utolsé fejezet végsd kovetkeztetéseket von le a dolgozatbdl,
illetve bemutat par tovabbfejlesztési lehet6séget, amelyekkel kibdvithetd az alkalmazais.

A projekt fejlesztése 2022 jiliusdban, a Codespring cégnél végzett nyéri szakmai gyakorlat!
alatt kezd6dott el, ahol bar egy kezdetleges, de mar haszndlhaté allapotba keriilt. Ezen til
a 2022-2023-as egyetemi tanév elsd félévében, a csoportos projekt tantargy keretein beliil® a
projekt tovébbi fejlesztéseken ment at.

Koszonet illeti a témavezetd tandrunkat, Dr. Sulyok Csaba egyetemi adjunktust, illetve
Hegyi Boglarka, Kecseti Istvdn, valamint Szakdcs Tas szoftverfejlesztoket a mentordldsért
a Codespring részérdl. Koszonet illeti a Codespringet is az alkalmazds szdmdra biztositott
Kubernetes klaszterért. Tovabba koszonet illeti Szildgyi-Pap Davidot, Tasnadi Rébertet,
Topor Dinielt és Zediu Almos-Agostont, akik a csoportos projekt tantdrgy altal biztositott
lehetdséget megragadva, ideiglenesen csatlakoztak a fejleszt6i csapathoz, és igy hozzdjarultak

az alkalmazds megvaldsitasdhoz.

'A cég mentorprogramja
2A tantérgy adatlapja
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1. A Prophet projekt

A Prophet alkalmazds f6 célja a beszédek eldaddsanak megkonnyitése egy automatizalt
sugdgép segitségével, illetve a beszédszovegek taroldsdnak egységesitése, digitalizdlasa.
Jelen fejezet bemutatja az alkalmazdsban Ilétrehozhaté felhasznél6i tipusokat, és a

funkcionalitdsokat, amelyeket ezek igénybe vehetnek.

1.1. Funkcionalitasok

Az alkalmazds kétfajta felhaszndléi fiok 1étrehozdsara ad lehetGséget: vendégfelhaszndlé és
regisztralt felhaszndld. A regisztralt felhasznaldk a regisztralasi modszertdl fiiggden tovabbi két
kategoridba sorolhatéak: hagyoményos, e-mail cimmel és jelszoval regisztralt felhasznalok, és
Google-lel regisztralt felhasznalok.

A legtobb funkcionalitas elérhetd barmely tipust felhasznél6 szaméra. Az 1. dbra szemlélteti
a kiilonbozo szerepkord felhaszndlok szdmara elérhet6 funkcionalitasokat.

Az alkalmazds haszndlatdhoz a felhaszndlénak el6szor be kell jelentkeznie felhaszndl6i
fiokjaba, vagy sziikség esetén létre kell hoznia egyet egy keresztnév, e-mail cim és jelszo
megaddsdval, vagy pedig Google autentikdciot haszndlva. Ezen kiviil, ha a felhaszndlé nem
akar semmilyen jellegli adatot megadni magardl, bejelentkezhet vendégfelhasznaloként is.

Bejelentkezés utan elérhetévé valik az adott felhaszndlé 6sszes dokumentuma. Ezeket
rendezni lehet cim szerint 4bécé sorrendbe, vagy az utolsé szerkesztés idGpontja szerint
csokkend sorrendbe, tovabba szirni lehet Oket cim szerint, €s természetesen torolni is lehet
egyszerre tobbet is. Létre lehet hozni iires dokumentumot, vagy be lehet importdlni bizonyos
formatumdu féjlokat a nativ eszkdzbongészon keresztiil. Google-lel bejelentkezett felhaszndlok
esetében lehetdség van a Google Drive [19] taroléjukon levé dokumentumok importalasara is.

A felhaszndl6 tovdbba megnyithatja a bedllitisok meniijét, ahol meg lehet véltoztatni
az alkalmazds témadjat, a teleprompterben hasznalt betiitipust, az alkalmazas nyelvét, illetve
lehetdség van kijelentkezésre, és regisztrlt felhaszndl6 esetében a felhasznaloi fiok torlésére.

Egy dokumentum megnyitdsakor tjabb, dokumentum-specifikus bedllitdsok valnak
elérhetdvé: torolni lehet az aktualis dokumentumot, oldalakat lehet beszurni €s torolni, illetve
be lehet dllitani a szoveg nyelvét, és a beszédre szdnt idSkorlatot. Ez utobbi két bedllitds a
telepromptert érinti.

Megnyitva a telepromptert, a felhaszndl elindithatja a hangfelismerést, valamint sziikség
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1. 4bra. Kiilonbozd felhasznaldk szamara elérhetd funkcionalitasok

esetén gyorsan moédosithatja a szoveg méretét, a szovegkiemelés pozicidjat, és a megjelenitett

oldalt. Ezen kiviil visszadllithatja a szovegkiemelést kezdetleges éllapotba, és iddkorlat

haszndlata esetén megvéaltoztathatja az id.

1dGre és forditva.

s

071

t6 megjelenését hitralevd id6 mutatdsarol az eltelt

Ezen funkcionalitdsok részletes leirdsa megtaldlhaté az alkalmazds mikodésérdl sz616, 4.

fejezetben.



2. Az alkalmazas felépitése

A Prophet projekt két f6 részbdl 4ll: magdbdl a Prophet mobilalkalmazasbdl, és a

dokumentumok importdlasat lehetové tevs atalakitd szolgaltatdsbol. Az alabbi alfejezetekben

ezek részletes bemutatasara keriil sor.

2.1. Az alkalmazas struktiraja

A mobilalkalmazds React Native [13] keretrendszerben van megirva, mivel egy
gyors fejlesztési lehetGséget kindl cross-platform mobilalkalmazdsok fejlesztésére egyetlen
kodbazissal. Emellett a React Native nagy fejlesztdi kozossége €s a rengeteg kozosségi csomag
nagyban hozzdjarultak a fejlesztési folyamathoz.

React Native-ben a Reacthez hasonldéan a felhasznél6i feliilet kisebb, egymastdl fiiggetlen
részekbdl tevddik Ossze. Az alkalmazds sajat komponensekkel is rendelkezik, melyek az
tijrahasznosithatésdg és 4tldthatésdg érdekében kiilon modulokra vannak vélasztva. Ot modul
kiilonboztethetd meg: a kisebb, tobbszor felhasznalhaté komponensek a components modulban
helyezkednek el. Ezeket felhaszndlva épiilnek fel az alkalmazas oldalai, melyek a views
réteg elemeit képezik. Ez a réteg tovabbd igénybe veszi a util csomagban deklardlt stilus
konstansokat, az assets csomagban tarolt képeket és ikonokat, az adatok feldolgozasara pedig a

service réteg fliggvényeit. A modulok kozotti kapcsolatok a 2. 4brdn vannak szemléltetve.

Firebase E
Frontend E E E
—s[ ] Firestore Authentication
2 ] 2 ]
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—|_>[:|_
2 |
¥ E ¥ E —>E:|7 DocX Converter
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2. abra. Az alkalmazas sturtkdrdja, komponens diagram.



2.2. Navigacio

Az alkalmazdson beliil a navigaci6 a React Navigation [30] k6z0sségi csomag segitségével
valésul meg. Az applikdcié teljes kdédja egy platformspecifikus integraciét megvaldsitd
komponensbe van burkolva, amely a benne taldlhaté oldalak kezeléséért felelés. Navigalas
sordn az oldalak egy veremben vannak karbantartva, amely megkonnyiti a visszafele
navigédldst. Egy bizonyos oldal a navigation.navigate(’route’) fiiggvény meghivasaval
érhetd el, el6z6 oldalra a navigation.goBack() fiiggvény segitségével lehet visszatérni, a
navigation.popToTop() fiiggvény pedig kiiiriti a vermet, és az alkalmazas kezdeti oldaldra

vezet. A 3. dbra szemlélteti az alkalmazdson beliili navigacios folyamot.

Regisztracié Beallitasok

Bejelentkezés — > Dokumentumlista <——> Szovegszerkeszté +— Teleprompter

1
! |

Nativ Google Drive
fajlbéngésza tarolo

3. abra. Alkalmazdson beliili navigacio.

2.3. Autentikacio

Ahogyan az 1.1 szekcidban is emlitve volt, a bejelentkezési feliileten a felhasznal6 tobb féle
modon tud bejelentkezni, azaz e-mail cimmel és jelszéval, vendégfelhaszndléként vagy Google
fidkjaval val6 autentikécidval.

Az e-mail cim és jelsz6 mezdk kitoltése és a bejelentkezés gomb megnyomadsa utdn
a bejelentkezési adatokat az alkalmazds elkiildi a 3.1. fejezetben tdrgyalt autentikdcids
szolgdltatdsanak. A szolgaltatds leellendrzi, hogy létezik-e a megadott adatokkal regisztrélt
fiok. Ha létezik ilyen fidk, és megfelelS a jelszd, valaszként visszakiildi a felhaszndléi fidkot
azonosité adatokat. Ezutdn a kapott azonosité adatokkal az alkalmazas egy mdsik kérést intéz
a 3.1.1. fejezetben targyalt adatbizisnak, melyben lekérdezi a fidokrdl eltarolt informdcidkat,

mint példdul az alkalmazdsban megjelenitendd felhaszndl6i nevet, eltdrolja egy biztonsdgos



perzisztens tdroloba az eszk6zon az alkalmazasban val6 tovabbi hasznélatra, majd atirdnyitja a
felhaszndlot az alkalmazds féoldaldra. Ellenkez esetben, ha a szolgaltatds nem taldlt a megadott
adatoknak megfeleld regisztrlt fiokot, egy hibat kiild vissza, ami alapjdn az alkalmazis jelzi a
felhaszndl6 szamadra, hogy hibds adatokat adott meg, és igy nem engedi tovabb a kovetkezd
oldalra.

Google fiokkal valé bejelentkezés esetén, az e-mail cim €s jelszdval valo bejelentkezéshez
hasonl6éan, a Google-lel valé bejelentkezés gombjanak megnyomdsa utdn az alkalmazas
ez esetben is egy kérést kiilld az autentikdcids szolgdltatdsdnak, viszont itt mir a Google
altal biztositott bejelentkezési ablak jelenik meg a felhaszndlé szdmdra, amely egyben
regisztracidként is mikodik még nem 1étezd felhaszndl6i fidk esetén. Ebben az ablakban
a felhasznal6 kivélaszthat egyet az eszkdozén mar bejelentkezett Google fidkok koziil,
vagy bejelentkezhet egy teljesen Uj Google fiokkal is. Ezutdn egy felhivds jelenik meg
a bejelentkezési ablakban, mely felvilagositja arr6l, hogy az alkalmazds hozzaférhet a
Google Drive tarolojan 1évo fajlokhoz a dokumentumok importalasa miatt. Engedély adas,
vagy megtagadds utdn a bejelentkezési ablak bezdrul, majd az autentikdcids szolgdltatas
elkiildi a fiékot azonosité adatokat. Ezeket, az e-mail €s jelszdval valé bejelentkezéshez
hasonldan, az alkalmazas egy biztonsdgos perzisztens tdroloba tarolja az eszk6zon, majd
atirdnyitja a felhasznél6t az alkalmazds f6oldalara. Ha a bejelentkezés folyamataban akarhol
torténik valamiféle hiba, a bejelentkezési ablak a hiba tipusatdl fiiggben vagy egyenesen a
felhaszndlonak jelez, vagy az alkalmazdsnak kiild egy hibakdédot, ami alapjan pedig az egy
megfeleld hibaiizenetet jelenit meg a felhasznél6é szdmara.

Vendégfelhaszndl6i fiokkal valé bejelentkezés esetén az autentikdciés szolgdltatds
l1étrehoz egy anonim vendég felhaszndl6i fidkot, és visszakiildi annak azonosité adatait az
alkalmazasnak. Ezutdn az alkalmazds, a tobbi bejelentkezési moddal valé kompatibilitds
érdekében, ujabb kérések segitségével eltarolja ezt az djonnan létrehozott anonim fidkot
az adatbazisba és az eszkozon taldlhatd, biztonsdgos perzisztens tdroldéba, majd 4tirdnyitja
a felhasznalot az alkalmazas kovetkez$ oldalara, korlatozott hozzaféréssel. Viszont a tobbi
bejelentkezési moddal ellenkezdleg az adatok csak addig maradnak meg, amig a felhasznélé
ki nem jelentkezik az alkalmazdsbdl. Kijelentkezés esetén torlédik minden adat a fidkrol, bele

értve az Osszes létrehozott dokumentumot, ami az eszkdzon vagy az adatbazisban 1étezik.



2.4. Dokumentumok importalasa

A felhaszndlonak lehetdsége van teljesen lires dokumentum létrehozdséra, vagy importalhat
kiilonb6z6 forrdsbdl szarmazo, kiillonbozé formatumban tarolt szoveges dokumentumokat.

Ha a felhaszndl6 egy uj szoveges dokumentumot szeretne 1étrehozni, akkor az alkalmazas
el6szor felépit egy szoveges dokumentum objektumot elére definidlt kezdeti értékekbdl, hozza
rendeli a felhaszndlé azonositdjat, majd ezt a szdveges dokumentum objektumot feltolti az
adatbézisba. Lekérdezi a 1étrejott dokumentum azonositdjat, majd ennek segitségével atirdnyitja
a felhaszndl6t az alkalmazds szovegszerkeszt6 oldaldra, ahol a kapott dokumentum azonosité
alapjdn megjelenik az Gjonnan létrehozott, iires szoveges dokumentum.

Mair 1étezd szoveges dokumentumok importéldsa esetén a felhaszndlonak el kell dontenie,
hogy milyen forrdsbdl, honnan szeretné azt importalni. Ebben az esetben az alkalmazas igénybe
veszi a React Native dltal biztositott DocumentPicker komponenst, mely az adott eszkoz
beépitett nativ fijlkezeld rendszerének segitségével lehetdséget ad a felhaszndlé szdmdra,
hogy az eszkozén taldlhaté fdjlok kozott bongészhessen, igy kivdlasztva, hogy melyiket
szeretné importdlni. Internetkapcsolat hidnydban csak Plaintext és Markdown [11] tipusu
fajlok importdlhatéak, minden mds opci6 letiltdsra keriil a f4jlbongészében. A fajlbongészében
kivélasztott fajl tartalma bekeriil az alkalmazdsba, ahol az iires dokumentum létrehozdsahoz
hasonléan létrejon egy Uj dokumentum, viszont nem az el6re definidlt, hanem a kapott adatok
segitségével.

Internetkapcsolat jelenlétében Plaintext és Markdown fajlok mellett az alkalmazas
engedélyt ad Portable Document Format (PDF), Microsoft Word vagy Microsoft PowerPoint
tipusu f4jlok importdldsara is. Ez utoébbi hdrom féjltipus esetén az 4talakité szolgéltatds
igénybevétele miatt van sziikség internetkapcsolatra. A szolgdltatdsra azért van sziikség, mert a
tartalom kinyeréséhez felhasznalt csomagok nem miikodnek mobil eszk6zokon.

Az atalakito és az alkalmazas kozotti kommunikacié HTTP [17] hivasokkal torténik a Fetch
API [15] segitségével. Az alkalmazds egy POST kérés testében elkiildi az atalakitando fajlt
az 4talakité cimére’, majd az a kapott f4jl kiterjesztése és MIME [18] tipusa alapjdn eldonti
milyen médszerekkel nyeri ki a kivant adatokat. Minden esetben egy harmadik félt6] szarmazd,
kozosségi npm csomagot alkalmaz. A kinyert adat végiil vagy HTML, vagy JSON f§;lként tériil
vissza az alkalmazas szdmdra, a feltoltott fajl tipusanak fliggvényében.

PDF fijlok esetén egy pdf2html-nek [34] nevezett csomagot haszndl. Ez a csomag az

3 Atalakité szolgaltatds cime: http:/prophet-backend.k8s.edu.codespring.ro/convert
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Apache Tika [2] eszkoztar segitségével ki tudja nyerni a PDF fijlok tartalmét, majd ezt egy
egyszeri szoveg vagy HTML kéd formdjaba helyezni, ezaltal megtartva a tartalom szerkezetét
€s kinézetét. Viszont ahhoz, hogy a csomag miikddni tudjon, sziikséges a JRE [9] jelenléte is.

Microsoft PowerPoint fdjlok esetén a pptx2json [38] csomag segitségével az atalakitd
kinyeri a f4jl teljes tartalmdt JSON formédtumba. Az alkalmazds szdmdra viszont csak a didkon
megjelend jegyzet sziikséges, ezért ki kell sziirni a felesleges tartalmat. Mivel a PPTX f4jlok
rendkiviil sok informécidt tartalmaznak, sziikkség van egy olyan fiiggvényre, amely a megfelel6
kulcsok alapjan kivélasztja a jegyzeteket, majd felépit beldliik egy listdt olyan sorrendben,
ahogyan azokat taldlta, végiil pedig a listat vissza tériti az 4talakité szdmadra, ez lathat6 az 1.
kodrészletben is. Viszont ezekben a f4jlokban nem feltétleniil linedrisan tdrolddnak az adatok,
sokkal inkdbb referencidk dltal, igy megtorténhet, hogy atalakitds sordn a jegyzetek listdjanak a
sorrendje nem koveti a PPTX f4jlban 1€v6 didk sorrend;jét.

A Microsoft Word dokumentumok tartalmdnak kinyerése a Mammoth [29] csomag
segitségével torténik. A csomag képes Microsoft Word, Google Docs vagy akar LibreOffice
dokumentumokat is felismerni, és ezek tartalmat HTML f4jlokba menteni. Mivel a Microsoft
Word fajlok és a HTML f4jlok struktirdja rendkiviil kiilonbozg, ezért nem tdmogatott minden
dokumentum komponens. Viszont ameddig a dokumentum nem talsdgosan komplex, a csomag
képes az 4talakitdsra.

Az atalakito6 szolgaltatasban csak egyetlen egy POST tipusd HTTP hivis lekezelése torténik
meg, a ,,/convert" cimre elhelyezett routerrel. A szolgdltatds inicializdlasakor 1étrejon a
feltoltott fajlok ideiglenes taroldsdra sziikséges mappa, illetve a naplozott lizeneteket tartalmazé
fajl. Ha mdr 1étezik a napl6 f4jl, vagy a feltdltési mappa, akkor ezek eldbb torlésre keriilnek.
A POST kérést kezeld6 metédus el6szor leellendrzi, hogy valoban érkezett fajl a kérésben.
Amennyiben nem, egy 400-as statusz kodot vissza téritve jelzi az alkalmazds szdmara, hogy
hibas a kérés és ledll a feldolgozéssal. Ellendrzés utdn megnézi, hogy milyen formdtumu a f4jl,
majd ez alapjdn meghivja a megfeleld atalakité csomagot. Sikeres atalakitds esetén a valaszt
JSON formdban tériti vissza az alkalmazas szdméra. Hiba esetén 500-as statusz koddal jelzi az
alkalmazasnak, hogy nem sikeriilt az atalakitas. Ha esetleg olyan f4jl keriil feltoltésre, amelynek
formatumat a szolgdltatds nem tdmogatja, azt egy 400-as hiba koéddal jelzi az alkalmazds
szamdra. Legutolsé 1épésként torli a feltoltott fajlt, legfeljebb a naplézott informacié keriil
tarolasra esetleges hibdk javitdsa miatt.

A kapott valaszban 1év0, atalakitott f4jl tartalma bekeriil az alkalmazasba, akéarcsak Plaintext



és Markdown fajlok esetében, ahol hasonl6 médon a kapok adatok alapjan létrejon egy Uuj
dokumentum.

Ha a felhaszndlé Google fiokkal jelentkezett be, az adott fiock Google Drive tarol§jdban
1évd dokumentumokat is képes importdlni. Ebben az esetben egy uj felugré oldal jelenik
meg a fooldalon a felhaszndlé szdmara, amely tartalmaz minden olyan Google Docs fijlt,
amelyet az alkalmazas taldlt az adott Google fiok Google Drive taroldjan. Miutan a felhasznalo
kivélasztotta az importdlando f4jlt, az alkalmazds a mar emlitett modon a kapott adatok alapjan

létrehoz egy Uj dokumentumot, majd 4tirdnyitja a felhaszndl6t a szovegszerkesztd oldalra,

export default function getPPTXNotes(document) {
const keys = Object.keys(document) ;

const filtered = keys.filter((key) =>
key.includes('ppt/notesSlides/notesSlide"'));
const finalResult = [];

filtered. forEach((key) => {

let result = ;
const texts = [];

const body =
document [key]['p:notes']['p:cS1d"']J[0]['p:spTree'][0]['p:sp']1[1]['p:txBody'];
body. forEach((text) =>
text['a:p']?.forEach((rw) =>
rw['a:r']?.forEach((txt) => texts.push(txt['a:t']J[0]1))));
result += texts[0];

for (let index = 1; index < texts.length; index++) {
const pl = texts[index - 1];
const p2 = texts[index];

if (pl === pl.trim(Q) && p2 === p2.trim()) {
result += ' ';
}
result += p2;
}

finalResult.push(result);
s

return finalResult;

}

1. kédrészlet. PPTX f4jlok jegyzeteinek kinyeréséért felelSs fliggvény
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megjelenitve az importalt f4jl tartalmat.

(@

Aralakité
szolgaltatas

Nativ
«——  fajlbongészé >

TXT, Markdown file DOCX, PPTX, PDF file

Prophet
applikacié HTML form&tumu tartalom

4. dbra. Dokumentumok importalasa.

2.5. Szovegszerkeszto

Az tjonnan létrehozott, vagy kiilsé forrdsokbdl importédlt dokumentumokat a felhasznél6
egy beépitett rich text szovegszerkesztd segitségével szerkesztheti. A rich text szerkesztd egy
olyan eszkoz, amely lehetdvé teszi a szoveg félkovér, dolt, alahuzott és athuzott karakterekkel,
szamozott és felsorolasjeles listdkkal val6é gazdagitasat, amely jobb atldthatésdgot eredményez,
és ezdltal egy fokozott felhaszndl6i élményhez vezet.

Az alkalmazds a React Native Rich Text Editor [37] nevi{i csomagot felhaszndlva val6sitja
meg ezt a funkcionalitast, amely két f6 komponenst nydjt: egy szovegbemenet komponenst,
és egy eszkozsav komponenst. A szovegbemenet komponens valdjaban egy leegyszerdsitett
HTML megtekintd feliilet, ezért fiiggéségként haszndlja a React Native WebView [14]
kozosségi csomagot. Ez a komponens egy HTML formatumu szoveget tart fent a héttérben,
és az imént felsorolt formazdsi opciokat HTML [16] tagek valds idejli beszurasaval valdsitja
meg, majd a kiegészitett szoveget megjeleniti a webnézet komponensen keresztiil. A masik
f6 komponens az eszkozsdv, amely a szerkesztési opcidkat tartalmazza. Egy ilyen opcid
kivalasztdsakor a szovegszerkesztd kiegésziti a hattérben levd HTML formédtumu szoveget a
megfelel6 HTML tagekkel. Ahhoz, hogy az eszkozsav kommunikalni tudjon a hozza tartozé
szerkesztovel, az eszkozsdvnak sziiksége van egy, €s csakis egy szovegszerkesztd komponens
referencidjéra.

Az alkalmazds azonban lehetdséget ad tobboldald dokumentumok létrehozdsara és
szerkesztésére, €s ezt tobb szovegszerkeszté egyidejli miikodtetésével teszi lehetdvé. Ezek a

szerkesztd komponensek egy vizszintesen gorgethetd nézetben foglalnak helyet egymas mellett,
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mig az egyediili eszkdzsdv az aktudlisan fokuszban levd szerkeszt6tdl fiiggetleniil lebeg a
kijelz6 aljan. A szovegszerkesztd nézet megnyitdsakor minden oldal szdmdra létrejon egy
kiilon szerkeszté komponens, amely az adott oldal szovegét tartalmazza. Ezzel egyidejiileg egy
referencia tomb is inicializalédik, amely ezen szerkeszt6 komponensek referecidit tartalmazza.
Amikor a felhaszndl6 egy adott oldalra gorget, vagyis amikor a megfeleld szerkesztd
komponens keriil fokuszba, az eszkozsdv komponens szerkesztd referencidja lecserélddik,
igy egyetlen eszkozsdv képes az Osszes szerkesztd komponenssel kommunikdlni a sziikséges
idében. Egy 1j oldal beszirdsakor vagy egy 1étezd oldal torlésekor megfeleléen médositjuk a
referencia tomb tartalmaét, és egy dllapotvéltozé modositasaval Gjra rajzoljuk a kijelzd tartalmat,

amely az elvart oldalak megjelenitését eredményezi.

2.6. Teleprompter

Az alkalmazds f6 funkcionalitdsa a hangfelismerés alapu teleprompter, melynek 1ényege,
hogy segitse az el6addt a beszédszovege kovetésében. A funkcionalitds két f6 folyamatra épiil:
a hangfelismerésre, és a felismert szavak kovetésére a beadott szovegben.

A hangfelismerést a React Native Voice [27] csomag teszi lehetévé. Ez a csomag
elérést biztosit a mobil késziilékeken levd nativ hangfelismerési szolgdltatdsokhoz. A csomag
egyardnt tdmogatja az Android és iOS operacios rendszereket, azonban fejlesztés sordn a
hangstily az Android kompatibilitdsra esett, igy az alkalmazds a googlequicksearchbox [23]
hangfelismer6 motort hasznalja hangfelismerésre.

Ez a megoldds szamos elénnyel és néhdny hatrannyal is jar. Egyik nagy el6ny, hogy
a legtobb Androidos késziilék alapbdl ezzel a hangfelismerd motorral van bekonfigurdlva
gyérilag, igy a felhaszndlénak nem kell kiilon telepitenie azt. A késziilék tartalmazza az dsszes
sziikséges nyelvi modell f4jlt, amely nem csak tobb tiz vagy akar szdz gigabdjtnyi tarhelyet
sporol az alkalmazdsnak, hanem pontos felismerést biztosit tobb mint 120 nyelv esetén. A
funkcionalitds tovabb4 teljes mértékben miikodSképes offline tizemmdodban is.

Hatranyok koz€ sorolhaté az, hogy a nativ API tobb éve érintetlen hibdkat tartalmaz,
amelyek miatt bizonyos flagek és fliggvények teljesen miikodésképtelenek. Egyik ilyen flag
a hangfelismerés miikodtetésének iddtartamét hivatott meghosszabbitani. Ez a hangfelismerd
motor rovidebb kérések fogadasara lett 1étrehozva, igy az el6bb emlitett flag nélkiil a felismerés
az elsd felismert mondat, vagy 5 madsodperc sziinet utin megéll. A teleprompter azonban

folyamatos hangfelismerést igényel, igy megolddskepp az alkalmazds a felismerés ismételt
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Ujrainditdsaval éri el a folyamatos hangfelismerés hatdsit. Egy masik hdtrany az Android
limit4cidibdl ered: a mikrofonhoz egyszerre csak egy folyamat férhet hozz4, igy lehetetlenné
valt a hangfelismerést hangrogzitéssel kombindlni késébbi visszahallgatas céljabol.

A React Native Voice csomag kiilonbozd aszinkron metddusokat és eseménykezeld
fliggvényeket biztosit a hangfelismerd haszndlatdra. A Voice.isAvailable() fiiggvénnyel
leellendrizhetd, hogy a késziilék rendelkezik-e a sziikséges hangfelismerd szolgaltatassal. A
Voice.start(locale) fiiggvény létrehoz egy SpeechRecognizer példanyt, amely kapcsolatot
teremt a késziilék hangfelismer6 motorjaval, és elinditja azt a paraméterként megadott nyelv
felismerésére. A hangfelismer6 megdllitdsa csakis a Voice.destroy() fiiggvénnyel volt

lehetséges, amely torli az épp futé SpeechRecognizer példanyt. Ezen fiiggvények megfeleld

meghivasaval sikeriilt egy "folyamatos", szabadon sziineteltethetd felismerést eredményezni.

Az eseménykezeld fliggvények koziil a legfontosabbak a
Voice.onSpeechResults(event) és Voice.onSpeechPartialResults(event)

fliggvények. Az el6bbi egy mondat vagy felismerési szakasz végén visszatériti a teljes
elhangzott mondatot 5 kiilonboz6 véltozatban. Ezek a valtozatok tartalmazzak a lehetséges
eredményeket a felismerési bizonyossag sorrendjében. Az utébbi minden felismert sz6 utdn
visszatériti az addigi részlegesen felépitett mondatot. A teleprompter ezeknek a kimeneteknek
az utolso szavait haszndlja fel és keresi a beadott beszédszoveg azon részében, amely még nem
hangzott el. Emlitésre mélté tovdbbd a Voice.onSpeechError(event) fiiggvény, amely
egy hibat térit vissza, ha nem sikeriilt egyetlen sz6t sem felismerni 5 masodperc alatt. Ezt a
fliggvényt fel lehetne haszndlni a késdbbiekben hosszabb sziinetek tartdsanak beazonositdséra.

A szovegfelismerés javitdsara az alkalmazas a Damerau-Levenshtein [26] tdvolsdgkeres6
algoritmust haszndlja, mely két string hasonl6sdgat vizsgalja. Az algoritmus figyelembe veszi
a stringek egyenlové tételéhez sziikséges karakter beszurdsok, torlések, helyettesitések és
felcserélések szamat, melyek kiillonbozé sulyokkal rendelkeznek, igy megadva a két string
kozotti "tavolsagot”.

Két f6 megvaldsitasa létezik: Megszoritott szerkesztési tdvolsdg és Egymads melletti
transzpoziciokkal mért tdvolsdg. A két megvaldsitds annyiban tér el, hogy mig az elsé a
szerkesztési miiveletek szamat méri a két string egyenldvé tételéhez tigy, hogy minden al-string
csak egyszer szerkeszthetd, a masodik megvaldsitds nem rendelkezik ilyen megkotésekkel.
Ebbdl kifolydlag a masodik megvaldsitdssal megnd az algoritmus komplexitdsa, de pontosabb

és gyorsabb eredményeket tud adni. Az alkalmazas az els6 megvalositast hasznélja, viszont ez
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egyszerlien lecserélhetd az implementdcié modularitdsa miatt.

Az algoritmus visszatérit egy szamértéket, igy ezzel meghatdrozhaté egy (0,1]
intervallumon 1év6 szdzalékos érték, mely a két bemeneti string hasonldsdgat reprezentélja.
Ezzel a szazalékos értékkel, illetve egy maximdlis tdvolsdggal finomhangolhat az algoritmus,
igy egyszerlien megvaltoztathat6 a szoveg felismerésének pontossdga.

Legels6 implementicidban egy 0.8-as szdzalékos hatir és egy maximadlis 10 1€épés
tavolsdggal mar Iényegesebben jobb szoveg felismerést produkalt az alkalmazds. Jelen dolgozat
frdsdnak idejében, az alkalmazds egy 0.5 szdzalékos és egy maximadlis 8 1épéses tavolsigi
megszoritds figyelembevételével képes felismerni az akcentussal, inkonzisztens hanglejtéssel
vagy sebességgel elmondott szavakat is. Egy kés6bbi implementiciéban a felhasznilonak

lehetdsége lesz ezeket a finomhangolési értékeket személyre szabnia.
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3. Felhasznalt technolégiak és eszkozok

Jelen fejezet a fejlesztés sordn felhaszndlt technoldgidk részletes bemutatdsat tartalmazza.

3.1. Google Firebase platform

Az alkalmazds tulajdonképpeni backend részének megvaldsitdsara a Google Firebase [20]
szolgaltatdsai vannak felhasznélva.

A Google Firebase egy olyan felh$ alapi platform, melynek szolgéltatdsai megkonnyitik
a mobilos alkalmazasok tesztelését, fejlesztését és feliigyeletét. A Google Cloudra [21] épiil,
elsddlegesen webes €s mobil alkalmazdsokra specializdlt platform. Szamos funkcionalitdssal
rendelkezik, mint példdul integricié Google Ads-al értékesités céljabol, a Google Play
aruhdzzal android alkalmazdsok automatikus kitelepitése céljabol. Tovabba sajat autentikdcios
szolgdltatassal is rendelkezik, megkonnyitve annak biztonsigos implementaldsit. Ezen feliil
lehetdséget nyujt adatok tarolasara a Google Firebase Firestore [22] segitségével, illetve szamos
bévitmény alkalmazhatd, melyekkel akdr serverless fiiggvényekkel is bdvithetd egy adott

projekt.

3.1.1. Adatok tarolasa

Az adatok két helyen tarolddnak el: lokalisan az eszkozon és a felhdben. Lokalisan
taroldsra keriil a bejelentkezett fiok adatai, dokumentumai és bedllitdsai. Ezek kijelentkezés
utdn torlédnek az eszkozrdl.

Kiilonboz6 eszkdzok kozotti szinkronizalds miatt ezek az adatok, a személyes bedllitdsokon
kiviil, taroldsra keriilnek a felh&ben is. Erre a Firebase Firestore NoSQL dokumentum alapud
adatbdzisat hasznaltuk.

Egy dokumentum alapu adatbazisban, a relacids tabldkkal ellentétben, nincsenek tdblak.
Helyettiilk az adatok kiilonb6z6 "dokumentumokban", kulcs-érték pédrosokban tarolédnak,
amelyek kiilonboz6 kollekcidkat alkotnak. [3]

A 2.3 szekciéban emlitésre Kkeriiltek a kiillonb6z6 bejelentkezési mddok. Noha a
Firebase lehetdséget ad kiillonbozd bejelentkezési mddra, ezeket az adatokat néhany esetben
kiilonboz6képpen is kezeli. Példaul Google fiokkal valé bejelentkezés esetén minden
fiokhoz tartozé informécié a Google szerverein, azaz a fiok szolgdltat6janal tarolédnak.

Ezzel ellentétben az e-maillel és jelszoval bejelentkezett fiokok esetében a szolgaltatd
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maga a Firebase, tehdt itt kell eltdrolni az adatokat. Viszont ez megneheziti az adatok
szinkronizdldsdnak és karbantartdsdnak feladatat, mivel a fiokok szolgaltatéi kiilonb6z6, sajat
ID generatorral rendelkeznek, igy rendkiviil komplex lenne a dokumentumok felhasznélé
fickhoz val6 kotése.

Megoldédsképpen az alkalmazas Firestore adatbazisa két kiilon kollekcidval rendelkezik: egy
a felhaszndl6i adatok szdmadra, és egy a dokumentumok szamaéra.

A felhasznal6i kollekcidba keriil tdroldsra minden regisztralt felhaszndlé adata. Eltarolédik
az alkalmazasban megjelenitendd felhasznél6é neve, a fiokhoz tartoz6é e-mail cim valamint a
Firestore altal generdlt dokumentum ID.

A dokumentum kollekcioban a létrehozott dokumentumok tarolédnak. Minden
dokumentum esetében taroldsra keriil az utols6 mddositds ddtuma, a dokumentum nyelve, egy
el6zetes megjelenitési szoveg, a dokumentum cime, a dokumentum alcimei, a dokumentum
tartalma, a prezentidcidhoz bedllitott hatarid6, illetve azon felhaszndléi ID, amihez a
dokumentum tartozik, illetve amit a Firestore generalt a felhaszndl6é szdmara.

Igy elegendd ezt a két kollekci6t vizsgélni, hogyha valamilyen adatra lenne sziikség. Még
el nem tdrolt, U4j bejelentkezés esetén lekérdezésre keriilnek a fiok adatai a szolgdltat6jatdl
(amennyiben az nem a Firebase), lokdlisan tdrolodik egy biztonsagos helyre, majd 1étrejon
egy j dokumentum a felhasznalék Firestore kollekcidban. Igy kijelentkezés kovetkeztében,
noha az adatok torl6dnek a lokdlis tarhelybdl, a felh6ben megmaradnak, igy elegendd djra
bejelentkezni azok eléréséért. Anonim vendég felhasznéléi fiok esetében viszont a kijelentkezés

kovetkeztében a felhdbdl is torlddik minden adat.

3.2. Szerver technolégiak

A projekt tobb kiilonb6z6 szerver technoldgiat tartalmaz az 4talakitd szolgdltatas

megvaldsitisa érdekében.

3.2.1. Kubernetes

A Kubernetes [10], vagy mdsképpen K8s, egy nyilt forraskddi rendszer, mely konténerizalt
alkalmazasok automatikus kitelepitését, skaldzasat és kezelését hivatott megvaldsitani. Szinte
barhol, barmilyen opericiés rendszeren futtathatd, rendkiviil konny( horizontdlisan skaldzni
vele az alkalmazdsokat, konnyen fel lehet osztani a tarhely erdforrdsokat tobb alkalmazds

kozott, illetve a terhelés elosztdsaval (Load Balancing) optimalizalni tudja a végpontok k6zotti
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forgalmat.

A konténerizalt alkalmazdsok hasonléak a Virtudlis Gépekhez. Sajat féjlrendszerrel,
processzor €s memoria erGforrdssal, illetve operdciés rendszerrel rendelkeznek, illetve
mindkettd teljesen elszigeteli az alkalmazdsokat a gazda operdcids rendszertdl, ahol futnak.
A kiilonbség viszont, hogy mig a virtudlis gépek egy teljes fizikai szamitégépet szimuldlnak
és kezelik az er6forrasokat, a konténerek csak egy adott alkalmazast és az ahhoz sziikséges
konyvtarakat, erforrdsokat tartalmazzak és kezelik. fgy egy konténer csak azt a feladatot végzi
el, amiért 1étre lett hozva, semmi tobbet, nem pazarolja az er6forrdsokat. Tovdbba a konténerek
kezelése sokkal egyszerilibb, konnyebben lehet 6ket 1étrehozni, skdlazni, kezelni.

A konténerek konnyil kezelés érdekében tgynevezett Podokba keriilnek, melyek egy
vagy tobb konténerbdl édllnak. Ezekben a podokban a konténerek kozos tarhely €s haldzati
erdforrasokkal rendelkeznek, igy a konténerek karbantartdsdnak feleldssége a podra harul. Ha
a konténerek a podokon kiviili vilaggal is szeretnének kommunikdlni, ezt megtehetik a Service
API segitségével, ami feltar egy adott alkalmazast egy adott podban, hogy elérhetd legyen a
kiilvildag szdmdara. A podok kiilonb6z6 Node-okon futnak, amik vagy virtudlis, vagy fizikai
gépek, és tartalmazzdk a podok futtatisdhoz sziikséges Osszes szolgaltatast. Egy vagy tobb
node egy Clustert alkot, mely rendelkezik egy tovdbbi vezérld egységgel, amely a kiilonbozé
node-okat hivatott kezelni. A vezérld egység dont arrdl példaul, hogy egy pod mikor és hogyan
kellene djra induljon, vagy milyen szolgéltatdsokat kell 1étrehozni.

A klasztereket kiillonb6z6 képekbdl (Image) lehet 1étrehozni. Ezek a képek leirjdk, hogy
milyen kornyezetben, honnan, milyen tovdbbi konyvtarakkal és milyen indit6 paranccsal
induljon el a konténer. Majd ezeket a képeket egy konfiguricids dllomanyban felhaszndlva
l1étrehozhatdak a konténerek. Erre taldlhat6 egy példa a 2. kédrészletben taldlhaté A Kubernetes
ilyen konfigurdciés dllomany segitségével irdnyithaté és kezelhetS, kiilonféle paraméterek
beallitdsaval.

Az alkalmazdshoz sziikséges webes dtalakité szolgdltatds is egy, a Codespring dltal
biztositott Kubernetes klaszterben 1év6 konténerben fut. Mivel semmilyen mas funkcionalitast
nem lat el a szolgaltatdst, csak HTTP kéréseket kiszolgélva alakit 4t f4jlokat, ezért igénybe
lehetett venni a konténerek altal nyujtott eldnyoket. A klaszterben 1étezik egy Load Balancer
a terhelés elosztdsa végett, tehat az 4talakité nagy mennyiségl kérést tud kezelni egyszerre
anélkiil, hogy 0sszeomlana vagy késleltetve tudna feldolgozni az adatokat.

Valamint, ahogyan az a 2.4 szekcidban is emlitésre keriilt, a PDF f4jlok 4talakitdsa miatt
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sziikség van a JRE jelenlétére. Ezért a konténer képe egy NodelS konténer képet terjeszt ki a
JRE telepitésével és bedllitdsaval, ahogyan az a 3. kédrészletben is lathatd. A konténerizalas
tovabba lehetdvé teszi az dtalakito 4ltal 1étrehozott naplok alapjan kovetni az dtalakitdsokat, igy

megkonnyitve a hibak javitasat.

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: prophet-backend
spec:
selector:
matchLabels:
app: prophet-backend
template:
metadata:
labels:
app: prophet-backend
spec:
containers:
- name: prophet-backend
image: r.edu.codespring.ro/mentor-prophet-2022/prophet-backend:latest

resources:
limits:
memory: "256Mi"
cpu: "500m"
ports:

- containerPort: 8080

2. kédrészlet. Atalakité szolgdltatds konténerének kitelepitéséhez sziikséges konfigurdcids
allomany

FROM node:18.0-slim

COPY .

RUN npm install

# Install JRE

RUN mkdir -p /usr/share/man/manl /usr/share/man/man2 && \
apt-get update &&\
apt-get install -y --no-install-recommends openjdk-17-jre && \
apt-get install ca-certificates-java -y && \
apt-get clean && \
update-ca-certificates -f;

ENV JAVA_HOME /usr/lib/jvm/java-17-openjdk-amd64/

CMD ["node", "index.js"]

3. kédrészlet. Atalakité szolgaltatds konténerének képe*

18



3.2.2. NodeJS

A NodeJS [12] egy JavaScript értelmez6 motor, mely segitségével bongészd nélkiil lehet
JavaScript kédot futtatni dllomanyokbdl, vagy akar interaktiv konzolbol. Elsé sorban hal6zati
alkalmazasok készitésére lett létrehozva. Aszinkron, nem blokkolé miveleteket hasznal,
egyetlen szdlon futnak az események. A feladatokat az Eseménykezeld Ciklusba (Event Loop)
helyezi el, és ez alapjan végzi el azokat. Ha nincs tobb feladat, kilép a ciklusbdl, uj feladat
esetén viszont ismételten visszalép abba. Habar csak egyetlen szélat haszndl, a fejlesztGknek
lehetségiik van gyerek folyamatok 1étrehozdséra.

Az atalakit6 szolgéaltatds JavaScriptben van megirva, tovdbba mivel az 4talakité valdjdban
egy halozati alkalmazds, a NodelS tokéletesnek bizonyult a megvaldsitishoz. Segitségével
l1étrehozhat6 és tesztelhetd volt az dtalakité szolgéltatds még azelStt, hogy az ki lett volna
telepitve barhova is. Ahogyan a 3.2 szekcidban is emlitve lett, az dtalakito szolgéltatas harmadik
felektdl szarmazé csomagok alkalmazdsdval miikodik, ehhez az npm keriilt haszndlatra, amir6l

a 3.4.1 szekcidban talalhato részletesebb leiras.

3.2.3. Express

Az Express [6] egy web-keretrendszer NodelS applikaciok szdmara. Segitségével rendkiviil
egyszeri HTTP kéréseket irni és kiszolgalni, illetve més webes funkcionalitdsokat is viszonylag
egyszerien lehet megirni. Teljesitmény szempontjabdl is kitling, mivel csak a legfontosabb
alap, webes alkalmazdsok szdmdra sziikséges funkcionalitdsokat biztositja, igy nem rontja el
a NodelS altal nyujtott teljesitményt.

Middleware-eknek nevezett fiiggvények segitségével rendkiviil flexibilis mddon
kezelhetoek a kérések. Egy middleware feladata a kiilonboz6 kérések koztes feldolgozasa,
nem térit vissza végleges valaszt. Elvégzi a szamara kiszabott feladatot, majd a kérést tovabb
engedi a feldolgozasi lancon. Tobb middleware is kapcsolhaté egymashoz, melyek kiillonb6zo
modon viselkedhetnek a lancon el6ttiik 1€vé hivé fiiggvény eredménye alapjan. Egy példa
a middleware-ek miikodésére egy bejelentkezési folyam. A felhaszndlé beirja az adatait, a
middleware ellen6rzi azokat, és az adatok hitelessége alapjan a megfelel6 oldalra irdnyitja 4t
a felhaszndl6t. Egy masik példa egy, a beérkezd kéréseket napl6z6 middleware, melynek a

kérések elmentésén kiviill mas feladata nincs.

Egy masik f6 funkcionalitdsa a kiilonféle végpontokra érkez6 kérések kezelése, ez egy

A kéd forrdsa: https://stackoverflow.com/a/73311333
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Routingnak nevezett mechanizmussal valésul meg. Routernek nevezett objektumok képesek
kiilonbséget tenni a HTTP kérések tipusa kozott. Az Express kiosztja a HTTP kérést a megfelel
routernek a kérésben szerepl6 URL alapjan, majd a router a kérés fejlécében szereplé metddus
altal eldonti hogyan kezelje azt. Példdul GET metddus esetén a routernek vissza kell téritenie a
kért er6forrast, POST metddus esetén viszont egy 4j eréforrast kell 1étrehoznia a kérés testében

szerepld adatok alapjan.

3.3. Mobil technolégiak

A projekt kozponti eleme egy mobil alkalmazds, amit a felhaszndlék barhol barmikor
hasznélhatnak a mobil eszkoziikr6l. Ennek megvaldsitasdra kiillonboz6 keretrendszerek lettek
figyelembe véve, ezek koziil harom tlinik ki a leginkdbb: Kotlin Multiplatform Mobile, Flutter
és React Native. Mindharom keretrendszernek megvannak a sajat elonyei és hatranyai, viszont

végiil a React Native-re esett a valasztas.

3.3.1. React Native

A React Native [13] a Meta Platforms, Inc. altal kifejlesztett nyilt forrdskddu, multiplatform
UI szoftver keretrendszer, melynek elsddleges célja az olyan alkalmazasok létrehozasanak
segitése, melyek igénylik az adott platform altal nyujtott nativ lehet6ségeket, amelyre telepitve
vannak, mely lehet példdul Android, i0OS, macOS, Web, vagy akar Windows is. Ezt ugy éri
el, hogy a felhaszndlt komponenseket az alkalmazas épitésekor lecseréli egy adott platform
altal nyujtott megfeleljére, példaul a React Native kddban 1évé View komponenseket lecseréli
Android esetén ViewGroup, i0S esetén UlView elemekre. Rendkiviil sokoldald, és ahogy a
neve is sugallja, nagyon sok k6zos van kozte €s a React keretrendszer kozott, mint példdul,
hogy mindkettd JavaScriptet hasznal az alkalmazasok implementéldsdra, vagy hogy mindkettd
hasonlé médon kezeli a komponenseket. Sajat komponensek haszndlata mellett megengedi a
nativ komponensek irdsét is, tovabbd npm segitségével sok harmadik félt6]l szarmaz6 csomag
is felhaszndlhat6 az alkalmazédsban. Tamogatja a hot-reload funkcionalitédst a 3.3.2 szekcidban
targyalt Expo segitségével, felgyorsitva a fejlesztés menetét.

Fontos megjegyezni, hogy habdr sokban hasonlit a bongészdk 4dltal tdmogatott Reactre,
€s sok Reactre szant npm csomag is miikodni fog vele, mégsem garantdlt a teljes
inter-kompatibilitds. Ennek megoldadsa érdekében sok npm csomag rendelkezik kiilon React

Native-re szant verzioval is.
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Teljesitmény szempontjabol megfelelt a projekt elvardsainak, elég gyors és stabil olyan
szempontbdl, hogy nincs gondja a hardware altal nyujtott lehet6ségek kihaszndldsdval, nem
itkozik problémdba. Valamint a 3.3 szekcidban is emlitett elGzetes tesztek alapjan megfeleld
teljesitménnyel rendelkezett az alkalmazds megvalGsitdsahoz. gy végiil az alkalmazds

fejlesztése a React Native keretrendszerrel tortént meg.

3.3.2. Expo

Az Expo [5] egy nyilt forrdskédud univerzélis platform €s keretrendszer, mely megkonnyiti a
JavaScriptet/TypeScriptet haszndlé €s React/React Native-ben megirt alkalmazasok kezelését.
Segitségével lehetdség van 1) projektek létrehozasara ugy, hogy eldre 1étrehozza a fejlesztéshez
sziikséges konfigurdcids fajlokat és mappdkat, vagy akar mar meglévd React/React Native
projektekben is alkalmazhat6. Ha sziikséges, Snackeknek nevezett kéd kornyezetekkel példa
kodokat is meg lehet osztani masokkal.

Lehetdséget ad kétféle futtatdsi modra. Az egyik ezek koziilt a menedzselt mod, ahol az
Expo felel mindenért, beleértve az alkalmazas felépitését is, viszont emiatt csak egyetlen egy
JavaScript/TypeScript kédbazist enged meg haszndlni, nem ad lehetséget nativ komponensek
megirdsara. A madsik futtatasi lehetdség a tiszta futtatdsi mod, ahol mar a fejleszt6 felel az

alkalmazasért, igy nativ komponensek is haszndlhatdak.

3.4. Eszkozok
3.4.1. npm

A 3.2.2 szekcidban mar emlitett NodeJS egyik nagy eldnye, hogy npm [31] segitségével
kiilonféle funkcionalitdsokkal bdvithetéek az alkalmazdsok. Az npm, vagyis Node Package
Manager egy fiiggdségkezeld rendszer a NodelS-hez, tobb szdzezer csomag hasznélatara ad
lehet&séget, melyeket barki letolthet, vagy melyek kozé barki feltoltheti sajat csomagjét,
teljesen ingyen. Az npm konzol alkalmazds képes kiilonbozd, harmadik féltSl szdrmazéd

csomagok telepitésére, frissitésére, egymds kozti kompatibilitds ellendrzésére és megoldasara.

Node]S telepitésekor az npm is telepitddik.
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3.4.2. Git & GitLab

A Git [7] egy nyilt forrdskédu verzié kovetd rendszer, mely a kdédbazisban torténd
valtozdsokat kovetve lehet6séget ad annak visszadllitisara egy elGzetes verzidra, tovabba
megkonnyiti a tobb fejlesztd altal torténd fejlesztést.

A GitLab [8] egy olyan rendszer, mely lehetdséget ad kiilonb6zd kodbazisok taroldsara,
és azok kezelésére. Képes kezelni a kdédbazisokban megjelend verzidk kozotti kiillonbségeket,
meg tudja jeleniteni azokat a fejleszték szdmadra, illetve bizonyos esetekben automatikusan
Ossze tud vonni két kédbazist vagy verziét. Tovabba kiilonboz6 eszkozokkel képes eldsegiteni
a fejlesztést, példaul képes a feladatok felvezetésére és kiosztdsara is a fejlesztok kozott. Egy
madsik hasznos funkcionalitdsa a Gitlab CI/CD? szoftverfejlesztési eszkoz, mely segitségével
automatizalt feladatok végezhetbek el a fejlesztés kiillonbozé fazisaiban. Erre egy példa, hogy
bizonyos, kdédbézison beliili valtozasok esetén futtasson le valamilyen teszteket, melyekkel
ellendrizni tudja a kiilonboz6 funkcionalitdsok és verzidk kozotti kompatibilitdst. Egy masik

példa, hogy amikor a kédbazis a fejlesztok éltal egy stabil allapotba keriil, az automatikusan

felépiiljon és kitelepitddjon egy elére megadott helyre.

3.4.3. ESLint

Az ESLint [4] egy statikus kodelemzd, melynek célja, hogy a kod konzisztens, valamint
formailag és logikailag helyes maradjon a fejlesztés sordn. A projektben ezek a tesztek a 3.4.2
szekcidban mar emlitett CI/CD mechanizmus segitségével minden alkalommal lefutnak, amikor

valamiféle valtozas torténik a kdédbézisban, igy sok hiba lett elkeriilve a fejlesztés soran.

3.4.4. VSCode

A Visual Studio Code [28] (roviden VSC) egy Microsoft altal fejlesztett
forraskod-szerkesztd alkalmazds. Szdmos programozasi nyelvet tdmogat, intuitiv kezeld
feliiletének koszonhetden segit a fejlesztés folyamataban. Egy nagy er8ssége, hogy rendkiviil
sok, akar harmadik félt6l szarmazo6 kiegészité csomag all rendelkezésre, melyekkel tovabb
fokozhat6 a haszndlati élmény. Péld4ul 1étezik olyan kiegészité csomag, mely egy felhasznéld
barat kezel6 feliiletet biztosit a 3.4.2 szekcidban méar emlitett Git kezelésére, vagy olyan
kiegészit6 csomag, mely tdmogatja a statikus kédelemz6k, mint példdul a 3.4.3 szekcidban

emlitett ESLint automatikus futtatasat is.

SCI/CD - Continuous Integration / Continuous Development
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4. Az alkalmazas miikodése

Az alébbi fejezet bemutatja az alkalmazas miikodését, haszndlati folyamatat. A kiilonbdz6
személyre szabhat6sagi lehetoségek szemléltetése érdekében egyes helyeken tobb képernySkép
kiséri a funkcionalitds leirdsat.

Az 1.1. fejezetben bemutatott funkcionalitdsok eléréséhez a felhasznalonak el6szor be kell
jelentkeznie az alkalmazdsba a bejelentkezési feliileten keresztiil (5. dbra), vagy ha még nem
rendelkezik felhasznal6i fiokkal, 1étrehozhat egyet a regisztracids oldalra navigdlva (6. abra),
vagy egyetlen gombnyomadssal Google autentikdciot haszndlva. Hagyomdnyos regisztracid
esetén a felhaszndlénak meg kell adnia egy keresztnevet, e-mail cimet, és egy jelszot. A
bejelentkezési oldal ,,Sign In" gombja, és a regisztracios oldal ,,Create New Account" gombja

inaktiv marad mindaddig, amig az 0sszes mezd ki nem lesz toltve a sziikséges adatokkal. A

Create a new
Prophet account

Prophet

€7 Sign In With Google

5. abra. Bejelentkezési oldal. 6. abra. Regisztricids oldal.
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regisztracios oldalon tovdbb4 a bevitt adatok igazolva is vannak, és rossz formatum esetén egy
figyelmeztetd iizenet jelenik meg a kijelzd tetején.

Sikeres bejelentkezés utdn elérhetdvé vilik az alkalmazds f6oldala, a dokumentumlista
(7. abra), amely, ahogyan a név is sugallja, a felhaszndlé6 dokumentumait listdzza. A lista
tetején levo keresOsav segitségével szilirni lehet a dokumentumokat cimeik szerint, a keres6sav
jobb oldaldn levé gombbal pedig megvaltoztathaté a listdzds sorrendje az alapértelmezett,
szerkesztési ddtum szerinti rendezésrol a cimek szerinti 4bécé sorrendbe. Egy lista elem nyomva
tartdsdval a felhaszndl6 kijelolheti az adott dokumentumot vagy dokumentumokat, és tordlheti
azokat a képerny6 jobb als6 sarkdban levd torlés gomb segitségével (8. dbra).

Ha egyetlen dokumentum sincs kijeldlve, az imént emlitett torlés gomb egy masik

szerepet tolt be, mégpedig a dokumentum létrehozds szerepét. Ezt megnyomva a bejelentkezett

2322 @ O 423% 0O 2322 @ il O 423% 0O
2  HiGuest user! s 1 wm Szia Matis Krisztian!
\ -

Q Search Al

Signed in as a guest, please
register to save data.

@ Welcome to Prophet! a few seconds ago

Névtelen
Prophet is an app designed to help people organize

and present their speeches. Keep all your speech d...

Example

Best app ever

THE Speech

7. abra. Az alkalmazas f6oldala.
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felhaszndld szerepkorétdl fiiggden két vagy harom opcid jelenik meg, melyek a 9. dbrdkon
lathatdak: Uj, tires dokumentum létrehozdsa, kiils6 dokumentum importédldsa, és ha az illetd
felhasznalo Google fiokjdval jelentkezett be, Google Workspace dokumentum importalésa is
lehetdvé valik. Az elsé opcié megnyomadsdra egy lires szovegszerkesztd feliilet nyilik meg,
mig a masodik vagy harmadik opcié valasztidsakor a késziilék nativ eszk6zbongészdje, vagy
a kompatibilis Google Workspace dokumentumok listdja jelenik meg (10. dbra). Ezeken
kivélasztva egy dokumentumot, annak tartalma bekeriil az applikdcioba és elmentddik mint
egy Uj dokumentum, és ezzel egyiddben megjelenik a szovegszerkeszt6 feliilet az emlitett
tartalommal.

Még miel6tt ratérnénk a szovegszerkesztd feliiletre, fontos megemliteni még a

dokumentumlista tetején lathatd idvozld iizenetet, és a mellette 1athatd avatar ikont. Ha a

O 421% 0O O L21% 0

s T wm Szia Matis Krisztian! i Szia Matis Krisztian!
2 :

[@ Hupikék torpikék [@ Hupikék torpikék

A

Torli a kijelolt
dokumentumokat?

[@ Torténelem

@ Torlends A torolt dokumentumai drokre elvesznek!
Folytatja?

Mégse  Torlés

8. abra. Dokumentumok torlése.
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felhaszndlé Google fiokkal jelentkezett be, az avatar a Google fidok profilképét jeleniti meg,
az tidvozld iizenet pedig szintén a Google fikhoz tartozé névvel koszonti a felhaszndlét.

Hagyomanyosan regisztralt fiok esetén az lizenet a megadott keresztnevet, az avatar pedig a

72

keresztév kezddbetiijét tartalmazza, vendégfelhasznal6 esetében pedig az avatar egy anonimitast
jelzé kérddjelet mutat, és az tidvozlo szoveg is a Vendégfelhaszndlonak lesz cimezve.

W CL43%G 23:53
23:42 e L21%0
Download Q

Google Drive
Regulament Campanie Under

Dec 12, 2022, 104 kB, PDF document AB2lab4 1202123

3D-Tilt-Adobe-Xd-Punit-Chawl.. AB2lab11
Dec7, 20! ent

80 kB, DOCX docum
AB2 lab3 | 2021 22
AB2 lab2 |

Prophet_user-stories.md
Nov 14, 2022,7.31 kB, MD document

AB2 projekt ReadMe

Untitled document

UsecaseDiagram.pdf
Nov 9,2022, 140 kB, POF document

TheOnlyHope final
Web online szobeli kerdesek 2020

AB2 lab6 12021 22
Uj dokumentum létrehozasa
AB2 lab5 | 2021 22

[
Create new document Dokumentum importélasa [ Jegymegllapitas AB2

2019 mindent hasznalhatsz

Import document Google dokumentum importélasa '.‘+

AB1 vizsga 8sszesit6 2021 22

<
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B
B copy of TheOnlyHope final
B
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B
=]

Ebben a mappaban elmeleti kerdesek vanna

10. é4bra. Importdland6 dokumentum

9. dbra. Dokumentum létrehozas opcioi. o ,
kivalasztasa.

Az avatar nem pusztdn vizudlis elem, annak megnyomadsdval érhet6 el a bedllitdsok
meniije, amelyet a 11. dbra szemlélteti. Innen megvaltoztathatd az alkalmazds témdja, a
teleprompter altal haszndlt betlitipus, és az alkalmazas nyelve. Jelenleg angol és magyar nyelvek
tamogatottak. Tovabb4 itt van lehet&ség kijelentkezésre, vagy a felhaszndldi fiok teljes torlésére.

Visszatérve a f6oldalra, egy dokumentum megnyitdsa a szovegszerkeszt$ feliiletre vezet
(12. abrék). Itt modosithaté a cim, tobboldali dokumentumok esetén minden oldal alcime, és
a tartalom. A tartalmat a kijelz6 aljan levd eszkozsav opcidival lehet disziteni az atlathatosag
fokozasa érdekében. A meniigombra nyomva tovabbi opcidk ugranak fel: uj oldal beszurasa,
oldal torlése, dokumentum torlése, illetve dokumentum nyelvének specifikalasa, €s opciondlis
idokorlat bedllitdsa. Ez utébbi két bedllitds a teleprompter miikodését érinti, amely az oldal
tetején levé mikrofon gomb segitségével érhetd el.

A teleprompter oldal a 13. dbrdkon lathat6 leegyszertsitett feliileten keresztiil biztositja a
zokkendmentes haszndlatot. Csak a szoveg tartalma lathatd, semmilyen formazdsi opcid nélkiil,

illetve a kijelzd aljan lebeg6 gyorsgombok, melyek szerepei: a betiméret médositdsa, oldalak

26



00:12 © W ®L78% 4

00:18 WO L84% 4 WO 457% 0
{  Settings " .
< ¢
Appearance
Dark Mode Title Szemléltetd példa
Change font Roboto |
General Ez egy szemléltet példa, amely
segitségével demonstralom a
Change language en-US szovegszerkeszt6 egyes formdzasi
opcidit, mint példaul:
Account « délt, félkovér, &t- és aldhizott
karakterek
Logout « sorszamozott és felsoroldsjeles
listdk
Delete account « indentalasok

" B I x x* i

i

T

ik

I'I
|

11. abra. Beallitasok

12. dbra. Szovegszerkesztd feliilet.
mendiije.

kozti véltakozas, €és a hangfelismerés elinditasa, leéllitdsa. Az oldal tetején l4thaté tovabbd a
kétfunkcids 1d6zitd, mely piros hétteriire valt a hangelismerés elinditdsakor, és jobboldalt egy
Ujrakezdési opcio is elérhetd. A hangfelismerés elinditdsakor a késziilék folyamatosan figyeli
a felhaszndl6 hangjat, és a felismert szavakat sarga héattérrel latja el, jelezve ezaltal a beszéd
elorehaladtat. Ezen kiviil a szoveg automatikusan gordiil a legutébbi felismert szohoz, oldal
végére érve az oldalvaltas is magatdl megtorténik, igy sziikség esetén a felhaszndlonak elég csak
rapillantania a kijelz6ére, hogy megtalélja a beszédszdveg soron kovetkezd szavait. Ha esetleg
mégis gyors korrekciora van sziikség, a megjelenitett szoveg barmely szavit meg lehet érintent,

és a szoveg kovetése az €rintett sz6tdl fog folytatddni.
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13. dbra. Automatizalt teleprompter.



Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A Prophet alkalmazds fejlesztése sordn egy olyan alkalmazds sziiletett, amely megkonnyiti
a beszédek megtartdsat és a szovegek karbantartasat digitalizacié és automatizalt sigdgép
segitségével.

Az alkalmazds egy konnyen kezelhets, egységesitett feliiletet biztosit a kiilonbdzd
forrasokbdl szarmazé beszédszovegek tdroldsdra, megtekintésére és szerkesztésére, valamint
hozzdjarul a beszédek el6addsdnak megkonnyitéséhez a hangfelismerés alapu teleprompter
altal. A kiilonbozé személyre szabhatdsagi lehetGségek, és internetkapcsolat nélkiili
funkcionalitdsok egy akaddlymentes felhaszndl6i élményt eredményeznek.

Az atalakité szolgéltatds lehet&vé teszi a kiillonbozé formatumi dokumentumok tartalmanak
kinyerését, és a formatum egységesitését.

A fejlesztés sordn tobb olyan funkcionalitds is megfogalmazddott, mely tovdbb bdvithetné
az alkalmazas kindlatat és hasznossagat.

Egyik ilyen funkcionalitds a beszéd automatikus kiértékelése. Modositani lehetne a
teleprompter kodjat dgy, hogy megjegyezze a beszéd kodzben elhangzott toltelékszavakat,
hosszabb sziineteket, dtugrott szavakat, és ezeknek el6forduldsi helyeit a szovegben, hogy az
el6adds vagy gyakorlds utdn a felhaszndl6 visszanézhesse, hol vétett hibat.

A gyakorldsban sokat segitene az is, ha a felhaszndlonak lehetdsége lenne hallani a sajét
hanglejtését €s tempojat, amelyhez hozzdjarulna egy hangrogzitési lehet6ség implementécidja.
A felhaszndlénak lehetdsége lenne visszahallgatni mindegyik eldzetes probédlkozasat
beszédenként csoportositva. Az Android azonban egyszerre csak egy folyamatnak enged
mikrofonhozzaférést, ezért a jelenlegi hangfelismerd megoldds miatt ez a funkcionalitds nem
megvaldsithato.

Fejlesztési eszkoz hidnyaban az alkalmazds legtobb funkcionalitisa csak Androidos
késziiléken lett tesztelve, ezért az 10S-re valo teljes adaptélas is a tovabbfejlesztési lehetdségek

koz€ sorolhato.
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