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Kivonat

Az Ebihalak projekt célja megkönnyíteni egy úszásoktatással foglalkozó egyesület

adminisztratív ügyeinek intézését. Egy közös felületen elvégezhetőek az olyan, amúgy

időigényes feladatok, mint például a jelentkezések kezelése, az edzések beosztása, illetve a

jelenléti lista és a fizetések nyilvántartása. Lehetőséget nyújt új tanfolyamok meghirdetésére,

valamint a diákokkal, a tanfolyamokkal, az edzésekkel és pótlásokkal kapcsolatos információk

tárolására, megjelenítésére és napirenden tartására. A gyereküket vagy más hozzátartozójukat

úszótanfolyamra írató szülőknek is könnyen kezelhető, felhasználóbarát felületet biztosít az

iratkozáshoz, hiányzások előrejelzéséhez és ezek pótlásának megjelöléséhez.

A szoftverrendszer két fő részből áll: egy központi szerverből, valamint egy interaktív webes

felületből, amely egyaránt használható asztali számítógépen és mobileszközön is.

A dolgozat részletes leírást tartalmaz az Ebihalak szoftverrendszer megvalósításához

használt technológiákról, az alkalmazás felépítéséről, a főbb komponensek megvalósításáról

és működéséről. Végül pedig egy útmutatást nyújt az alkalmazás használatához.
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Bevezető

A kolozsvári Ebihalak egyesület1 úszásoktatással foglalkozik. Az oktatók különböző

korosztályoknak úszótanfolyamokat tartanak, amelyek heti rendszerességű edzésekből állnak.

Főként kisebb és nagyobb gyerekek számára hirdetnek meg tanfolyamokat, de felnőtteknek

szóló képzések is szerepelnek a kínálatban. A gyerekek 3 éves kortól vehetnek részt az

edzéseken, abban az esetben, ha a válltól lefele mért magasságuk eléri a 80 cm-t és megfelelő

fizikai és szellemi állapottal rendelkeznek. Minden jelentkező, a kezdő szinttől, a haladóig,

korának és képességeinek megfelelő lépésekben sajátíthatja el az úszástechnikákat.

A tanfolyamokra való jelentkezés feliratkozás alapján történik. Jelenleg, hogyha egy

személy be szeretné íratni a gyerekét, egy családtagját, egy barátját vagy saját magát egy adott

tanfolyamra, akkor erre csak úgy van lehetőség, ha személyesen bemegy az egyesülethez vagy

telefonon felveszi a kapcsolatot egy oktatóval. A jelentkezési időszak lejárta után az oktató

visszajelez minden szülőnek, közölvén velük, hogy a jelentkezést jóvá hagyták vagy sem.

Továbbá, ha a szülő előre jelzi az oktató felé a gyereke egy edzésről való hiányzását, lehetősége

nyílik egy másik alkalom kiválasztására, amikor gyerek az elmaradt alkalmat pótolhatja. Ezek

és más adminisztratív ügyek intézése jelenleg személyesen, telefonon, e-mailben vagy egy

közösségi média portál felületén létrehozott zárt körű csoportban zajlik.

A sok jelentkezést, a diákokkal kapcsolatos adatokat, a hiányzásokat, a befizetéseket és a

tanfolyamokkal kapcsolatos adatokat Excel táblázatokban tartják nyilván. A létszámnövekedés

során ezek az adatok egyre nehezebben átláthatóvá válnak, illetve az adminisztratív ügyek

intézése jelentős időt vesz igénybe az egyesület vezetői számára. Ezért vált szükségessé egy

olyan felület létrehozása, amely segítségével egy helyen, könnyen és átláthatóan lehet kezelni

az adatokat és különböző adminisztratív feladatokat lehet végrehajtani, ezáltal időt takarítva

meg az oktatóknak és a szülőknek egyaránt.

Összegyűjtve és elemezve az egyesület által megfogalmazott követelményeket, észrevehető,

hogy más sportoktatással foglalkozó szervezetek is szembesülhetnek hasonló adminisztartív

problémákkal. A projekt célja, hogy ezeket a hiányosságokat pótolja és egy olyan általános

szoftverrendszert valósítson meg, amely bármely sportoktatással foglalkozó szervezet számára

megkönnyíti a tanfolyamokkal kapcsolatos adminisztratív ügyek intézését és az ezekhez

kapcsolódó adatok nyilvántartását.Jelen formájában, a szoftverrendszer az Ebihalak egyesület

számára készült, azonban könnyen testre szabható más, hasonló tevékenységeket folytató

1https://ebihalak.ro
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szervezet számára is.

A rendszert használva, a szülő információkat kap a meghirdetett tanfolyamokról, gyereke

beíratatásakor nem szükséges személyesen felkeresnie az oktatókat, telefonhívást spórolhat a

hiányzások jelzése esetén, valamint a pótlás időpontjainak kiválasztásakor. Ugyanakkor, az

oktatók egy helyen, rendszerezve tárolhatják a diákokkal és a tanfolyamokkal kapcsolatos

adatokat, valamint jóval kevesebb idejüket köti le a szülőkkel való kapcsolattartás, akik az

általános ügyeket a rendszeren keresztül végezhetik. Könnyen meghirdethetik az adott évben

induló tanfolyamokat, figyelemmel követhetik az iratkozásokat, jelezhetik a szülők számára

a jelentkezés elfogadását vagy visszautasítását. Továbbá, nem kell ők kezeljék a várakozási

listákat, hiszen ha egy kurzus betelt, akkor a rendszer automatikusan hozzárendel egy

várakozási listát, hogy esetleges visszamondások esetén legyen másnak lehetősége elfoglalni az

üresedett helyet. Ugyanakkor, ha az edzés bizonyos okokból kifolyólag elmarad, ezt egyszerűen

jelezni tudja a szülők felé, anélkül, hogy egyesével körbetelefonáljon minden érintett személyt.

A rendszer segítségére szolgál az edzésekhez tartozó jelenléti lista kitöltésében és a diákok havi

befizetéseinek a nyilvántartásában is.

A dolgozat a fent említett szoftverrendszert mutatja be részletesen, kitérve a felépítésére,

megvalósítására és működésére is. A bevezetőt a két szerepkörhöz tartozó funkcionalitások

bemutatása követi. A 2. fejezet a szoftverrendszer felépítését és megvalósítását tartalmazza,

kitérve az alkalmazásszerver és a kliens oldal szerkezetére egyaránt. A 3. fejezetben az előbb

említett két rész megvalósításában használt technológiákról és eszközökről van szó, míg a 4.

fejezet a munkamódszereket tárgyalja, amelyeket a fejlesztők a projekt kivitelezése során

alkalmaztak. Az 5. fejezet egy részletes bemutatást tartalmaz a rendszer használatáról, mindkét

szerepkör funkcionalitásait külön tárgyalva. Végül, az utolsó fejezetben a célkitűzések és a

továbbfejlesztési lehetőségek mellett, a fejlesztők következtetései olvashatóak.

A szoftverrendszer a kolozsvári Ebihalak egyesület számára készült, fejlesztése 2021-ben

kezdődött, a nyári szakmai gyakorlat során a Codespring2 szoftverfejlesztői mentorálásával,

majd az egyetemi tanév kezdetével a csoportos tantárgy keretein belül folytatódott. A szerzők

köszönetüket szeretnék kifejezni vezetőtanáruknak, dr. Sulyok Csabának, mentorainknak:

Máthé Orsolyának, Miklós Botondnak és Ráduly Sándornak, akik nélkül ez a projekt nem

valósulhatott volna meg. Továbbá köszönik diáktársaik hozzájárulását is, akikkel a csoportos

tantárgy keretein belül együtt dolgoztak.

2https://edu.codespring.ro
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1. Funkcionalitások

A rendszert két szerepkörben lehet használni: adminisztrátor és egyszerű felhasználó.

Mivel legtöbb esetben az adminisztrátor fiókot az oktatók használják, az egyszerűség kedvéért

a továbbiakban az adminisztrátor szerepkörben bejelentkezett felhasználókat oktatóknak

nevezzük. Hasonlóan, mivel a tanfolyamok nagy része gyerekeknek van meghirdetve,

akiket a szülők írathatnak fel, ezért ezentúl, az egyszerű felhasználóval bejelentkezett

személyeket szülőknek nevezzük. Ezeknek megfelelően, a szülők és az oktatók különböző

műveletek elvégzésére jogosultak. A weboldalon mindig csak az adott szerepkörnek megfelelő

funkcionalitások érhetőek el.

1.1. Szülői szerepkör jogosultságai

Egy szülő regisztráció során létrehozhat egy fiókot magának a rendszerben, majd

bejelentkezés után elérhetővé válnak számára a szerepkörének megfelelő funkcionalitások.

Mint ahogy az 1. ábrán is látható, a szülő megtekintheti a meghirdetett tanfolyamokat lista

formájában, valamint egy órarendszerű táblázatban is. Az utóbbi átláthatóan jelöli, hogy a

tanfolyamok mely napokon és milyen időintervallumban vannak megtartva. Kiválasztva ezek

közül egyet, az adott tanfolyamról részletes információk is láthatóvá válnak.

Ahhoz, hogy a gyerekét vagy egy hozzátartozóját felírathassa egy tanfolyamra, először

az adott személyt be kell vezetnie a rendszerbe, megadva személyes adatait, valamint ha

rendelkezik olyan betegséggel, amely bármilyen szinten befolyásolja az edzéseken való

részvételt. Az általa bevezetett személyek listáját megtekintheti, valamint ha az adatok

beírásakor hibát ejtett, akkor lehetősége van módosítani azokat.

Ezt követően a bevezetett személyeket felírathatja a meghirdetett tanfolyamokra. Abban

az esetben, ha az adott tanfolyamon még nem teltek be a helyek, akkor a felíratni kívánt

személy a jelentkezők listájára kerül, majd az oktatók döntenek a jelentkezés elfogadásáról

vagy visszautasításáról. Ha beteltek a helyek, akkor a szülő a gyerekét várólistára írathatja és

ha időközben szabadul fel hely, akkor az oktatók értesítik a szülőt, hogy gyerekének lehetősége

nyílt a tanfolyamra való csatlakozáshoz.

A szoftverrendszer megkönnyíti a hiányzások jelzését és nyomon követését is. Ha egy

gyerek előre láthatóan nem tud részt venni egy edzésen, akkor a szülőnek ezt jeleznie kell az

oktatók felé a rendszeren keresztül egy bizonyos idővel az edzés kezdete előtt. Ha ezt megtette,
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1. ábra. A szülői szerepkörhöz tartozó funkcionalitások.

akkor a hiányzás „igazoltnak” tekinthető és a gyereknek lehetősége van az edzést pótolni, egy

más csoport edzésén való részvétellel. Ezt a pótlási szándékot a szülőnek előre jeleznie kell,

kiválasztván azt az edzést, amely időpontja megfelel a gyerek számára. Ellenkező esetben, ha a

hiányzást nem jelzik előre az oktatók felé, akkor ez „igazolatlannak” minősül.

1.2. Oktatói szerepkör jogosultságai

Az oktatók nem rendelkeznek saját felhasználói fiókkal, hanem egy közös fiókot használnak,

melyhez nem szükséges regisztráció.

Főbb funkcionalitások közé tartozik a tanfolyamok létrehozása, amint azt a 2. ábra is

szemlélteti. A létrehozáshoz meg kell adni a tanfolyamhoz tartozó összes adatot egy űrlapon,

amelyet feltöltve minden információ látható lesz a szülők számára is. Egy tanfolyam hetente,

egy adott időpontban ismétlődő és meghatározott ideig tartó oktatást jelent az év egy adott

periódusában, korlátozott létszámú csoportoknak. Legtöbbször igazodnak az iskolai tanév

szerkezetéhez, így például szeptember 13-tól június 10-ig minden szerdán fél négytől öt

óráig tartó periódust, amelyen részt vehet tíz gyerek, tanfolyamnak nevezünk. A létrehozásnál

szükséges megadni a tanfolyam típusát, azt, hogy a hét melyik napján lesz megtartva, hány

órától kezdődik és ér véget, illetve két dátumot melyek közt az órák meg lesznek tartva.
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2. ábra. Az oktatói szerepkörhöz tartozó funkcionalitások.

A megadott két dátum között a rendszer minden hétre automatikusan le fogja generálni a

tanfolyamhoz tartozó edzéseket a kiválasztott időpontban. Meg kell még adni a felíratható

gyerekek maximális létszámát, illetve hogy azon felül hány pótló vehet még részt az órán.

Az oktatónak lehetősége van megtekinteni a létrehozott tanfolyamok listáját, valamint

az órák heti ütemezését. Itt az időpontok könnyed áttekintését helyezi előtérbe a rendszer,

ezért kevesebb információt tartalmazó nézetekbe rendeződik az információ. Kiválasztva

egy tanfolyamot részletesebb információk tehinthetőek meg a róla. Az oktató ugyanakkor

böngészheti a részletes leírás mellett a tanfolyamra feliratott gyerekek neveit, illetve, hogy már

jóvá lettek-e hagyva az iratkozások, vagy még függőben vannak.

A tanfolyamokra történő feliratkozások kezelésére is lehetőséget nyújt a rendszer. Az

oktatónak ki kell választania elsősorban, hogy mely tanfolyamokra történt iratkozásokat

szeretné karbantartani. Ezt követően minden iratkozás bővebb leírását megtekintheti, amely

a releváns adatokat tartalmazza a feliratott gyerekről és a gyerek szülejéről. Az oktató

két opció közül választhat: elfogadja vagy elutasítja az iratkozást. Elfogadás esetén a

tanfolyam edzéseihez tartozó névsor aktualizálódik, míg elutasítás esetén az iratkozáshoz

tartozó bejegyzés törlődik a rendszerből.

A tanfolyamokhoz automatikusan létrejönnek a csoportok jelenléti ívei is. Az oktató

követheti az órák ütemtervét és szerkesztheti az egyes órákhoz tartozó jelenléti listát.

5



Amennyiben egy hiányzást pótolni szándékozó gyerekek is részt vesznek az órán, ők is

szerepelnek rajta. Maximum akkora létszámmal vehet részt pótló, amennyi hely fent van tartva

a pótlásra.

Egy edzés lemondható, ha az oktató megad egy okot, hogy miért lesz elhalasztva. A rendszer

generál egy hiányzást az összes potenciális résztvevőnek, amihez a szülő választhat pótlási

időpontot. Ha egy edzés lemondásra kerül, akkor a rendszerben meg lesz különböztetve a többi

edzéstől és láthatóvá válik az oktató által megadott indok is.

Az oktató listázhatja az összes szülő által felvezetett összes gyerek nevét és születési

dátumát egy listában, emellett azt is, hogy mely tanfolyamokra jár a gyerek és, hogy az adott

tanfolyamból hány hónap van kifizetve. Mivel a fizetés hónapokra lebontva történik, ezért az

oldalon is ennek megfelelően lehet nyomon követni. A tanfolyamok közt típusuk alapján, míg

a gyerekek közt a szülő neve alapján kereshet az oktató.
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2. Az alkalmazás felépítése

Az Ebihalak szoftverrendszer szerkezetileg két fő részből áll. A backend rész egy

szerver, amely kapcsolatban van az adatforrással és a REST (Representational State Transfer)

architekturális minta alapján kommunikál a frontend résszel, kiszolgálván ennek kéréseit.

A frontend rész egy felületet nyújt, amely segítségével megjeleníthetőek az információk a

felhasználó számára. Mindkét rész megvalósítása esetén többrétegű architektúra alkalmazása

figyelhető meg. Ez alapján, úgy a backend, mint a frontend rész több, jól meghatározott

szereppel rendelkező komponensre, úgynevezett rétegekre bomlik. Ezek egymástól független

feladatokat látnak el. Minden réteg más-más művelet végrehajtásáért felelős, majd az

egymással folytatott kommunikáció során megosztják az általuk elvégzett műveletek során

kapott eredményeket. Ezen rétegek egy hierarchikus rendszert alkotnak, amelyben sajátos

kommunikációt folytatnak: egy réteg csak a szomszédos rétegekkel kommunikálhat, mégpedig

úgy, hogy kérést csak a fölötte levő rétegnek küld, ettől vár választ, míg ő az alatta lévő rétegtől

fogad kérést és választ is csak neki küld. A többrétegű architektúra használatával a rendszer

könnyebben karbantarthatóvá válik, könnyen skálázható lesz, a felmerülő rendellenességek

esetén gyorsabban megtalálhatóak a hiba forrásai, valamint egyszerűbb ki is javítani azokat.

2.1. Alkalmazásszerver

Az alkalmazásszerver a fentebb említett többrétegű arhitechtúrára épül, mint azt a 3. ábra

is szemlélteti. Fő feladata, hogy fogadja a kliens oldal kéréseit, feldolgozza azokat, majd

kiszolgálja őket. Ezeket a kliens irányából érkező, REST konvencióra épülő HTTP kéréseket

a Controllers mappa osztályainak metódusai fogadják különböző endpointokon keresztül.

A szoftverrendszerben megjelenő entitásokat a Models mappa modellosztályai

reprezentálják. Azonban, a kérésekben beérkező adatok legtöbb esetben nem tartalmazzák

a modell osztályok összes attributúmát, így a rendszerben a DTO (Data Transfer Object)

tervezési minta használata figyelhető meg. A DTOs mappában található adatátviteli

objektumokat reprezentáló osztályok a modellosztályok részleges információit tartalmazzák.

Ezeket a DTO-kat a rendszer a Mappers mappában levő mapper-ek segítségével alakítja át

modellosztályok objektumaivá. Ezt követően a kontrollerek a kérést a service osztályok felé

továbbítják, majd a választ mapperek segítsével kimenő adatátviteli objektumokká (outgoing

Data Transfer Objects) alakítják és visszaküldik a kliens számára.
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3. ábra. Az alkalmazásszerver felépítése.

A Service mappa osztályai felelősek a szerver üzleti logikájának megvalósításáért. Fogadják

és feldolgozzák a kontrollerek kéréseit, illetve az adatok tárolásával kapcsolatos műveleteket

továbítják a Repositories mappában található osztályok felé. Az utóbb említett osztályok

közvetlen kapcsolatban állnak a perzisztens tárolóval, ahol csak írási és olvasási műveletek

kerülnek megvalósításra. Feladatuk az adatok lementése, lekérése, módosítása vagy törlése

bizonyos kritériumok alapján, nem pedig a döntéshozatal.

2.1.1. Adatmodell

Az szoftverrendszer entitásait a 4. ábra szemlélteti. Ezek közül az egyik legfontosabb

entitás a felhasználó, amely adatait a User tábla tárolja. Minden regisztrált felhasználónak

nyilvántartásba kerül a neve, az email címe, telefonszáma, az egyedi azonosítója (ID), melyet a

rendszer generál számára és a jelszava enkriptált formában.

Az 1. fejezetben már említés esett a felhasználók különböző szerepköreire, melyeket külön

táblában tárol a rendszer. A Roles táblában találhatóak a rendszerben használt szerepkörök,

melyek egy-egy névvel és a rendszer által generált egyedi azonosítóval rendelkeznek. Egy

kapcsolattáblában (UserRole) megtalálható az is, hogy a regisztrált felhasználók milyen

szerepkörrel rendelkeznek. Ennek az ábrázolásmódnak legnagyobb előnye az, hogy bármikor

bevezethető egy új szerepkör, anélkül, hogy az eddigi adatokat módosítani kellene.
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4. ábra. A szoftverrendszer egyed-kapcsolat diagramja.

A sikeresen regisztrált és bejelentkezett szülők azokat a gyereküket, hozzátartozóikat, akiket

be szeretnének íratni egy tanfolyamra, be kell vezessék a rendszerbe. Ezeknek a személyeknek

az adatait a Person tábla tárolja. Itt megtalálhatóak a szülő által megadott adatok: név,

születési dátum, valamint azok az egészségügyi megjegyzések, amelyek befolyásolják a gyerek

úszásoktatáson való részvételét.

Ahhoz, hogy egy oktató tanfolyamot hirdethessen meg a regisztrált szülők által bevezetett
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személyek számára, tanfolyamtípusokat kell létrehoznia. Minden tanfolyam egy-egy bizonyos

kategóriába tartozik, melyet a résztvevők korosztálya és képességeik határoznak meg. Jelenleg

korosztály szerint a tanfolyamok két nagy csoportra osztódnak: gyerekeknek és felnőtteknek

szólóak, de ezen belül megkülönböztethetőek kezdők, középhaladók és haladók számára

szóló képzéseket is. Ezek a csoportosítások kombinációi képezik a tanfolyamtípusokat

(gyerek-kezdő, gyerek-középhaladó, stb.). Ezeket a kategóriákat, tanfolyamtípusokat az oktatók

vezetik be és a CourseType nevű táblában lesznek eltárolva. Így lehetőség nyílik arra, hogy a

meglévő osztályozást bármikor lecseréljék, új kategóriákat határozzanak meg.

A Course tábla tartalmazza az oktatók által meghirdetett tanfolyamokat. Egy tanfolyam

heti edzésekből épül fel, amelyeket egy hét bizonyos napján meghatározott időintervallumban

tartanak az oktatók. A Course táblába nyilvántartásba kerül az, hogy melyik tanfolyamtípushoz

tartozik, a hozzá tartozó edzéseket a hét mely napján tartják, és ezek az edzések kezdeti és végső

időpontja. Továbbá, minden tanfolyam esetén ismert, hogy mely dátumtól kezdődik, meddig

tart, legtöbb hányan iratkozhatnak fel rá, valamint az, hogy egy edzésen maximum hány olyan

személy vehet részt, akik hiányzást pótolnak.

Egy tanfolyamhoz tartozó tréning lényegében egy pontos dátumon levő edzést jelöl. Ezeket

az edzéseket a Training táblában tartja számon a rendszer, tárolva egy egyedi azonosítót

számukra, a tanfolyam egyedi azonosítóját, amelyhez az edzés tartozik, ennek pontos dátumát,

valamint azt, hogy jelen pillanatig hány olyan hely szabad még, amelyeket a pótló személyeknek

tartanak fent. Ha egy oktató valamilyen okból kifolyólag töröl egy edzést a rendszerből, akkor

valójában ez nem kerül törlésre, mivel a későbbiekben szükség lesz annak ismeretére, hogy

kik azok a személyek akik erre az edzésre jöttek volna egy elmaradt edzést pótolni. Így, egy

mezőben egy logikai érték segítségével számon tartja, hogy az adott edzést törölték-e vagy

sem.

A ParticipationInfo nevű tábla egy személy egy edzésen való részvételéről tárol

adatokat. Az oktatók jelenlétet írnak, így a rendszer az isThere oszlopban egy-egy logikai érték

segítségével tárolja, hogy az adott edzésen az adott személy részt vett-e, valamint a replacement

oszlopban szintén egy logikai érték jelzi, hogy a személy adott edzése egy pótlási alkalom vagy

sem.

Az iratkozások az Enrollment táblában vannak nyilvántartva. Ez tárolja minden iratkozás

esetén a szülőt, aki felíratta gyerekét, a gyerek egyedi azonosítóját, aki részt szeretne venni

a kurzushoz tartozó edzéseken, valamint a notes oszlop a szülő által adott megjegyzéseket
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tartalmazza. Itt megadható az, ha a feliratott személy olyan betegségben szenved, amely

befolyásolhatja az edzéseken való részvételt, vagy akár bármilyen más személyes probléma,

ami hatással lehet az úszásoktatásra. Ezeket az iratkozásokat az oktatóknak jóvá kell hagyniuk.

Azt, hogy egy iratkozás jóvá volt-e hagyva vagy sem, az accepted oszlop tartalma jelzi egy-egy

logikai érték segítségével.

Ha egy tanfolyam helyei megteltek, vagyis a maximális létszámú személy feliratkozott már

rá, akkor a szülőknek lehetőségük van a gyerekeiket várólistára íratni. Ezeket a várólólistás

iratkozásokat a WaitingList táblában tartja számon a rendszer, ugyanazokat az adatokat

tárolván, mint az egyszerű feliratkozások esetén, kiegészítve a feliratkozás dátumával, hogy

később az oktatók tudják a feliratkozás időbeli sorrendjét.

A szülők által előrejelzett hiányzások az Absence táblába mentődnek. Ennek a

absenceTrainingID sora tartalmazza, hogy mely gyerek mely edzésről hiányzik, valamint a

recuperationTrainingID sor jelzi, hogy a hiányzást mely másik edzésen szeretné pótolni.

A szülőknek az edzéseket havonta kell fizetniük. A befizetéseket a Payment tábla tárolja az

alábbi módon: egy sora tárolja, hogy egy adott tanfolyamra feliratkozott gyerek számára egy

adott hónapban (month: itt egy szám jelöli a hónap sorszámát) a tandíj be volt-e fizetve vagy

sem. Ezt az isPaid oszlopban tárolt logikai érték segítségével tartja számon.

2.1.2. Adatelérési réteg

A háromrétegű arhitechtúra azon rétegét, amely kapcsolatot biztosít a szerver és az

adatforrás között adatelérési rétegnek (Data Access Layer) vagy perzisztencia rétegnek nevezik.

Ehhez a réteghez tartozik az adatbázissal való kommunikáció: az adatforráshoz való hozzáférés,

adatmanipulációs műveletek végrehajtása, valamint a lekérdezések eredményeinek továbbítása

az üzleti logikai réteg felé.

Az alkalmazásszerver az adatmodellek reprezentációit a Models mappában tárolja.

Ezek a modellosztályok segítségével, egy objektum-relációs leképező (Object–Relational

Mapping) keretrendszer, az Entity Framework automatikusan kigenerálja az adatbázist

az osztályok alapján, valamint a modell osztályok objektumaiban megőrzött adatokat az

adatbázisban tárolandó adatokká konvertálja. Ezáltal, az osztályok az adatbázis tábláivá,

míg ennek attribútumai a táblák oszlopaivá képeződnek le. Ebben segítségére szolgál az

EbihalakContext osztály, amely egy leírást tartalmaz az adatbázis szerkezetéről, leírja, hogy

mely modell osztályokat képezze le a keretrendszer automatikusan.
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Visszafele is az átalakítás hasonló módon történik: ha az adatbázisból adatok kerülnek

lekérésre, a keretrendszer automatikusan átalakítja őket az objektum-orientált nyelv által

használt objektumokká, jelenleg a modelleket reprezentáló osztályok objektumaivá.

Az adatlekérdező és az adatmanipulációs műveletek a Repositories mappa osztályaiban

vannak definiálva. Itt minden modell számára egy-egy külön repository interfész és egy-egy

ezeket megvalósító repository osztály található, amelyek az adott modellekhez tartózó

adatelérési és adatmanipulációs műveleteket foglalják magukba.

2.1.3. Üzleti logika réteg

A szoftverrendszer üzleti logika, vagy másnéven szolgáltatási rétegét (Business Logic

Layer) a Service mappában található osztályok alkotják. Minden modell osztály számára létezik

egy neki megfelelő üzleti logikát megvalósító interfész, és egy azt megvalósító service osztály.

Az interfészek meghatározzák a service osztályok metódusainak sablonját, amelyeket a fölötte

lévő réteg ismer, ellenben a konkrét implementáció azok modódítása nélkül cserélhetővé válik.

A service osztályok feldolgozzák a kontroller osztályok által továbbított kéréseket, ha

ehhez szükségük van bizonyos műveletek elvégzésére az adatforrásban tárolt adatokkal

kapcsolatosan, akkor a megfelelő repository osztályokon keresztül megteszik azokat. Ezek

birtokában előállítják a saját válaszaikat és visszaküldik az őket meghívó félnek, a kontroller

osztályoknak. Így, a service osztályok kapcsolatot teremtenek a kontroller osztályok és az

adatelérési réteget megvalósító repository osztályok között. Ha a folyamatban hiba lépett fel,

a service osztály ServiceException kivételt dob. Továbbá, ez a réteg valósítja meg az üzleti

logikával kapcsolatos műveleteket.

Egy adott példát szemléltet az 5. ábra, amikor a TrainingController arra kéri

5. ábra. Egy tanfolyam időpontjának törlése (bejelentése, hogy elmarad).
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a TrainingService osztályt, hogy törölje a trainingId egyedi azonosítóval rendelkező

edzést egy, az oktató által megadott indok miatt (reason). Így meghívódik az üzleti

logikát implmenentáló, ITrainigService interfészt megvalósító TrainigService osztály

CancelTrainingAsync metódusa. Ez a függvény két paramétert kap: a törölni kívánt edzés

egyedi azonosítóját, valamint az oktató által megfogalmazott indokot. A szolgáltatási réteg

metódusa először kérést küld a perzisztencia rétegnek, hogy jelölje meg az adott edzést

töröltként, valamint egy második kérést is elküld, hogy az adott edzés lemondásának az

indokát is mentse le az adattárolóba. Ha bármilyen jellegű probléma lép fel, a service osztály

ServiceException kivételt dob válaszként az őt meghívő kontroller felé, különben jelzi, hogy

sikeresen végrehajtotta a kérést.

2.1.4. API

A szoftverrendszer szerver- és kliensoldali részei a REST architektúrális mintát felhasználva

kommunikálnak egymással. Ezt szoftverarchitektúra típust Roy Fielding alkotta meg és

2000-ben publikálta a híressé vált disszertációjában. [8]

A REST egységes HTTP üzenetek küldésére teremt lehetőséget a kliens és a szerver

között, megvalósítván a kettejük közötti kommunikációt. A HTTP kérések és válaszok

testében is egységes adatreprezentáció figyelhető meg. Itt az adatok különböző formában

továbbítodhatnak: JSON típusú objektumok formájában, XML formátumban, egyszerű szöveg

(plain text) fromájában, vagy más média típusokat (media types) alkalmazva. Továbbá, a

REST egységes URI (Uniform Resource Identifier)-k használatát írja elő. Az útvonalak

részei főnevekből épülnek fel, melyek az alkalmazás entitásaira utalnak. Szabályszerűen az

entitásokból alkotott kollekciókat többes számmal jelölik, míg ha a felhasználó egyetlen

objektummal szeretne dolgozni, az entitásnak megfelelő kollekcióból egyedi azonosító alapján

hivatkozhat rá. Egy több szintes, hierarchikus URI felépítésével lehetőség nyílik az entitások

kapcsolatok általi elérésére is. [16]

Az Ebihalak szoftverrendszer esetén, a kliens alkalmazás által küldött kéréseket a

Controllers mappában található kontrollerek fogadják. Mindegyik modellhez tartozik egy

kontroller osztály, amely a hozzá kapcsolódó kéréseket fogadja a kliensalkalmazástól. Ezek

a ControllerBase osztályból származnak, amely adattagjai és metódusai a HTTP kérések

és válaszok feldolgozásában nyújtanak segítséget. Az ApiController attribútum jelzi, hogy

az adott osztály metódusai HTTP API kéréseket szolgálnak ki, valamint a Route attribútum
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segítségével megadható, hogy az adott osztály metódusait milyen REST szabványainak

megfelelő útvonalra érkező hívásokhoz rendelje hozzá a rendszer.

Egy kontroller osztály minden metódusa el van látva egy attribútummal, amely jelzi, hogy

az adott kódrészlet milyen típusú HTTP hívást fogad és szolgál ki: GET, POST, PATCH vagy

DELETE. Továbbá, minden metódus esetén, az kontroller osztály elején megadott útvonal

kiegészíthető újabb REST szabványnak megfelelő URI-kal, valamint megadhatóak query

paraméterek is.

A kérések fogadása után, a rendszer ellenőrzi a paraméterek helyességét. Ha helytelen

paraméter érkezett, akkor a hibának megfelelő státuszkódú választ küld. Különben, a kontroller

továbbítja a kérést a service rétegnek. A service osztályok válaszát feldolgozva, előállítja

megfelelő HTTP választ és elküldi ezt őt meghívó fél, a kliensoldal számára.

A beszúrási és módosítási műveleteket igénylő kérések esetén a kérés testében (request

body) nem a modell osztály sémájának megfelelő objektumok érkeznek. A kérésben beérkező

objektumok nem tartalmaznak minden adattagot, amelyeket a modellosztályok előírnak.

Léteznek olyan adattagok, amelyeket a rendszer generál (például egyedi azonosítók), függenek

egy rendszerbeállítástól (például művelet végrehajtásának időpontja), vagy más formátumban

érkezik a kliensoldalról, mint ahogy a szerveroldalon vagy az adatbázisban eltároljuk (például

képek, fájlok). Ilyen esetekben a rendszer a DTO (Data Transfer Object) tervezési mintát

alkalmazza. A fent említett objektumok esetén bejövő adatátviteli objektumokról van szó,

amelyek a Dto mappa Incoming almappájában találhatóak meg.

Hasonlóan a bejövő adatátviteli objektumokhoz, kimenő adatátviteli objektumokat is

használ a rendszer, amelyek a Dto mappa Outgoing almappájában találhatóak. Ezeket

olyankor alkalmazza, amikor nem szeretné, hogy bizonyos információk az adatbázisból a

felhasználó birtokába jussanak (pl. Felhasználó jelszava) vagy olyan esetekben, amikor egy

modellnek több változatát szeretné feltárni a kliens felé. Például, a tanfolyamok kilistázása

során a tanfolyamokról csupán részleges információt küld, míg egy tanfolyam adatainak

megtekintése esetén az illető tanfolyam összes adatát elküldi a válaszban. A két esetben, a

tanfolyamokat reprezentáló modellosztály (Course) két különböző változatát küldi a szerver

kimenő adatátviteli objektumok segítségével.

Ha egy modell esetén a bejövő és a kimenő adatátviteli objektumok megegyeznek, akkor

ez összevonásra kerül és a Mixed almappában található meg. Ebben az esetben, ez az osztály

képviseli mindkét adatátviteli osztályt: a bejövőt és a kimenőt is.
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A bejövő DTO-k modellosztályok objektumaivá való átalakítását, illetve a modellosztályok

objektumainak kimenő DTO-kká való konvertálását a Mapper mappában található

MappingProfile osztály végzi el.

2.1.5. Biztonság

Az 1. fejezetben ismertetett két szerepkörhöz különböző jogosultságok tartoznak. Ahhoz,

hogy az oktatók és a szülők is hozzáférhessenek a szerepkörükhöz tartozó funkcionalitásokhoz

bejelentkezés szükséges. A regisztrált felhasználók ezáltal igazolják személyazonosságukat,

a rendszer így bizonyosodik meg, hogy a felhasználónak valóban joga van a kért tartalom

elérésére.

A regisztrációhoz hasonlóan, a bejelentkezést is a Microsoft ASP.NET Core

keretrendszer Identity könyvtára segítségével valósítja meg a rendszer. A

bejelentkezési kérés fogadását követően a controller osztály megfelelő metódusa a

Microsoft.AspNetCore.Identity.UserManager osztály FindByNameAsyncmetódusával

ellenőrzi, hogy a beírt e-mail címmel van-e regisztrált felhasználó a rendszerben. Ha talált,

a Microsoft.AspNetCore.Identity.SignInManager osztály PasswordSignInAsync

metódusával ellenőrzi, hogy a beírt jelszó megegyezik-e a felhasználó regisztrációkor megadott

jelszavával, vagyis a felhasználónév-jelszó páros megegyezik-e a beírt adatokkal. Különben, ha

az adott e-mail címmel nem talált regisztrált felhasználót, vagy a felhasználó helytelen jelszót

adott meg a szerver 401-es státuszkódú Nem azonosított (Unauthorized) hibaüzenetet dob.

Sikeres hitelesítés esetén a rendszer egy egyedi tokent generál a felhasználó számára,

amelyet egy sütibe (authentication cookie) tárol el. Ez a süti egy meghatározott ideig vagy

a felhasználó kijelentkezéséig lesz érvényes. A továbbiakban, a szerver ennek a tokennek a

segítségével azonosítja a felhasználót.

A bejelentkezési HTTP kérés válaszának fejlécében a szerver elküldi a kliens számára

az álatala előállított sütit. A kliens böngészője eltárolja, majd minden HTTP kérés fejlécébe

beilleszti azt, igazolván a bejelentkezett felhasználó személyazonosságát. A szerver rész, a kérés

kiszolgálása előtt ellenőrzi a sütiben tárolt token segítségével, hogy a felhasználó jogosult-e az

adott művelet végrehajtására vagy sem.

A kontroller osztályok azon metódusai, amelyek csak bizonyos szerepkörű felhasználók

számára elérhető HTTP hívásokat dolgoznak fel, az Authorize attribútummal vannak

ellátva. Megadható, hogy pontosan mely szerepkörhöz tartozó felhasználók rendelkeznek
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hozzáférési jogosultsággal: Authorize( Role = „Normal”) (szülői szerepkörrel

bejelentkezett felhasználó) vagy Authorize( Role = „Admin” ) (oktatói szerepkörrel

bejelentkezett felhasználó). Ha az Authorize attribútumnak nincs megadva a szerepkör,

akkor minden bejelentkezett felhasználó hozzáférhet az adott funkcionalitáshoz. Ha a

felhasználó szerepköréből adódóan nem jogosult a kívánt művelet végrehajtásához, a rendszer

Unauthorized hibát dob.

2.2. Kliensalkalmazás

A webes kliensalkalmazás architektúrája hét komponensből tevődik össze (lásd 6. ábra).

A Types modulban a kliens oldalon használt entitások szerkezetei vannak definiálva, mint

típusok. Ezen entitások mellett jelen vannak olyan DTO típusok is, amelyek a szerveroldali

DTO-k megfeleltetései. Emellett a modul tartalmaz olyan típusokat is, amelyeknek a

felhasználói felületen történő megjelenítéssel kapcsolatos információkat tárolnak.

A Components modul olyan React komponenseket tartalmaz, amelyek önállóan is

6. ábra. A webes kliensalkalmazás felépítése.
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használható funkcionalitással bírnak. Céljuk szerint alcsomagokba vannak osztályozva:

• A menu alcsomag tartalmazza a navigációval kapcsolatos elemeket, mint például a

navigációs menüsávot. Ezek a komponensek felelősek azért, hogy a felhasználó a

jogosultságának megfelelő tartalmakhoz férhessen hozzá.

• A forms alcsomagban az adatbevitelhez szükséges űrlapok kapnak helyet, olyan

komponensek társaságában, amelyek ezeken az űrlapokon helyezhetőek el, mint például

dátum- és időválasztó párbeszédablakok.

• A dataDisplay alcsomag tartalmazza a felület nagy részét kitöltő, adatmegjelenítésért

felelős és az ezek vezérlését lehetővé tevő komponenseket. Adatmegjelenítést vezérlő

komponens például egy kereső mező, amely egy listán megjelenő adatokat szabályozza,

vagy egy kapcsoló, amivel bizonyos nézetek közt lehet váltogatni.

A Pages modul olyan komponenseket tartalmaz, amik a Components modul elemeit rendezetten

és összefüggően jelenítik meg a rendeltetésüknek megfelelő oldalakon. Például a feliratkozások

kezelését megvalósító oldalon csak olyan komponensek kapnak helyet, amelyek ehhez a

funcktionalitáshoz tartalmaznak implementációt.

Az Assets modul az alkalmazásban leggyakrabban előforduló stílusokat tartalmazza, mint

például témák, színkombinációk, ikonok és képek megjelenítésére vonatkozó beállításokat.

A Locales modul az alkalmazásban megjelenített szövegeket, címeket, üzeneteket foglalja

magába, jelenleg angol és magyar nyelven. Ezek az üzenetek a nemzetköziesítést megvalósító

könyvtár segítségével vannak definiálva, amely a későbbiekben lehetőséget nyújt más nyelvekre

való fordításban is.

Az API modulon használata által kommunikál a kliensalkalmazás a szerverrel. Aszinkron

függvények segítségével érhetőek el a szerver nyújtotta adatok, műveletek, így az oldal

dinamikusabbá válik: a válasz érkezése alatt folyamatos visszajelzések értesítik a felhasználót

a műveletek állapotairól.

A Stores modul kezeli az alkalmazáson belül létező központi entitások állapotait. Az entitás

adatait lekérő és módosító műveleteket gyűjti össze és teszi elérhetővé az összes komponens

számára.
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2.2.1. Útvonalválasztás és jogosultság ellenőrzés

Egyoldalas alkalamazásnak vagy SPA-nak (Single Page Application) nevezzük az olyan

webalkalmazásokat, amelyek a felhasználói interakció hatására dinamikusan írják át az oldal

tartalmát a szervertől származó adatokkal, elkerülve a teljes oldal újratöltését [22]. A React

kliensalkalmazás első megnyitásakor a böngésző megkapja a HTML, CSS és JavaScript

forráskódokat, amelyeket az alkalmazás működése során nem fog többször betölteni.

Az alkalmazásszerverrel történő kommunikáció során adatcsere valósul meg, mely maga

után vonja a felhasználói felület változását. Az adatok láthatósága az elérési útvonalakon

keresztül, a jogosultságnak megfelelően van szabályozva. Elkülöníthetőek szabad útvonalak,

amelyeket bejelentkezés nelkül is el lehet érni (például regisztráció), közös útvonalak,

amelyeket bármilyen bejelentkezett felhasználó elérhet, továbbá olyan útvonalak amelyeket

csak a szülők, illetve csak az oktatók érhetnek el. Minden útvonalnak megfelel egy egyedi

komponens a Pages modulból.

Az 1. kódrészlet szemlélteti az ellenőrzésnek megfelelő döntéshozatalt. A MenuBar

komponens a Link komponenst használva navigálja a felhasználót a kiválasztott opciónak

megfelelő útvonalra. Ezek az opciók a MenuOptions komponensben jogosultság alapján

ellenőrzésre kerülnek. A kliensalkalmazás ilyenkor lekéri a bejelentkezett felhasználó adatait, a

return introspectionState.state === State.DONE ? (
<Router>

<MenuBar currentUser={currentUser} isLoggedIn={checkLogin()} />
<Switch>

{freeRoutes}
{checkLogin() && simpleRoutes}
{authorize(Role.ADMIN) ? (

adminUserRoutes
) : authorize(Role.NORMAL) ? (

normalUserRoutes
) : (

<Redirect to="/login" />
)}
<Redirect to="/" />

</Switch>
</Router>

) : (
<LoadingSnackBar />

);

1. kódrészlet. Példa jogosultság alapú útvonalválasztásra a MenuOptions komponensből.
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szerepkör alapján továbbengedi a felhasználót a kért útvonalra, ellenkező esetben visszairányítja

a főoldalra. Az átirányításhoz a Route és a Switch komponensek felelősek. A felhasznált

komponenseket a react-router-dom [15] csomag tartalmazza, amely egy gyakran használt

megoldás kínál az útvonalválasztás megvalósítására.

2.2.2. Kommunikáció a szerverrel

A webalkalmazás és az alkalmazásszerver közti kommunikáció REST alapú HTTP kérések

küldésén és fogadásán keresztül valósul meg. A kérések küldéséért és fogadásáért, továbbá a

komponensek által használt objektumok és a JSON formátumú üzenetek közti konverzióért az

API modul felelős. A lekérő és módosító műveletek entitásonként külön forrásfájlban kapnak

helyet. A modul a kommunikációt az axios könyvtár segítségével valósítja meg.

A kliens kommunikációt kezdeményezhet a szerverrel az adatok lekérése érdekében. A

szükséges adatot JSON formátumban kapja meg, amely a szerkezetének megfelelő típusú

objektummá konvertálódik és a Store modul tárolójain keresztül válik használhatóvá az

alkalmazásban. Ha a felhasználói felületen valamilyen adatlétrehozó vagy módosító művelet

hajtódik végre, akkor a perzisztencia megőrzése érdekében a kliens a módosult adatokat elküldi

a szervernek.

2.2.3. Állapotmenedzsment

Az rendszerben definiált React komponensek olyan dinamikusan változó belső adatokkal

rendelkeznek, amelyek az alkalmazás működésének egy adott pontján reprezentálják egy

komponens állapotát. Az állapot (state) nem más, mint olyan adatstruktúrába csomagolt

információ, amely változása a komponens újrarajzolását vonja maga után. Ha a felhasználó

interakcióba lép a felületet alkotó komponensekkel, akkor megváltoztatja a komponensek

állapotait.

A sok komponenssel rendelkező React alkalmazások esetében, mint amilyen az Ebihalak,

a komponensek között megosztott állapotok kezelése komplex feladat, mert a függőségek

számának növekedésével egyre nehezebbé válik az állapotok változását követni. Emiatt vált

szükségessé egy állapotmenedzsmenttel foglalkozó könyvtár használata.

Az unstated-next könyvtár [20] a React Context API-ra épül és más

állapotmenedzsmentet kínáló eszközökhöz hasonlóan, egy központi adatstruktúrába gyűjti

össze a state-ket. Ez a fajta központosítás lehetővé teszi, hogy a komponensek anélkül
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export interface EnrollmentStoreResult {
enrollmentCreationState: RequestResult;
getEnrolledPersonsState: RequestResult;
findAllEnrollmentsState: RequestResult;
findEnrollmentsByCourseIdState: RequestResult;
acceptEnrollmentState: RequestResult;
rejectEnrollmentState: RequestResult;

enrolledPersons: PersonDto[];
allEnrollments: EnrollmentDto[];
enrollmentsForCourse: EnrollmentDto[];

createEnrollment(enrollment: EnrollmentCreationDto): Promise<void>;
getEnrolledPersons(courseId: number): Promise<void>;
findAllEnrollments(): Promise<void>;
findEnrollmentsByCourseId(courseId: number): Promise<void>;
acceptEnrollment(enrollmentId: number): Promise<void>;
rejectEnrollment(enrollmentId: number): Promise<void>;

}

2. kódrészlet. A feliratkozások kezeléséhez szükséges tároló interfésze.

férhessenek hozzá az állapotokhoz, hogy más komponensekkel kellene kommunikálniuk.

A Stores modul minden entitásához tartozik egy központi objektum, amely a hozzá

kapcsolódó állapotokat tárolja. Egy ilyen a tároló kapcsolatot teremt az API modul és a

komponensek között. Nem csak egy komponens két kirajzolása közt tekinthetőek állandónak

az állapotok, hanem a kliensalkalmazás újraindítása után sem vesznek el, mivel a szerverrel

történő kommunikáció biztosítja, hogy az entitások adatai, amiket a komponensek állapotként

felhasználnak mindig jelen legyenek a Stores modulban. A kliensbeli központi tárolók akkor

töltődnek fel először adattal, amikor egy komponens, aminek az állapota az ott reprezentált

entitástól függ, először kirajzolódik. Mivel minden entitás külön tárolóval rendelkezik (2.

kódrészlet), ez megkönnyíti funkcionalitások szétválasztását, továbbá az állapotok központi

tárolása olyan előnyöket hoz magával, mint skálázhatóság, karbantarthatóság és hatékonyság.

A tárolók minden metódusához tartozik egy objektum, amely magába foglalja a hálózati

kommunikáció végrehajtási állapotát reprezentáló információt, vagyis, hogy a művelet

függőben van-e vagy már lezárult. Ezt az objektumot figyelve a felhasználó folyamatosan

dinamikus visszajelzést kap a hálózati aktivitásról.
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3. Felhasznált technológiák és eszközök

Jelen fejezet az Ebihalak szoftverrendszer fejlesztése során használt fontosabb

technológiákat és eszközöket mutatja be, részletezve azok tulajdonságait és szerepét mind a

szerver-, mind a kliensalkalmazás megvalótásának érdekében.

3.1. Szerveroldali technológiák

A szerver rész C# programozási nyelvben írodott felhasználva az ASP.NET Core

keretrendszer által nyújtott lehetőségeket. Az adatok tárolása és feldolgozása a PostgreSQL

adatbázis-kezelő rendszer segítségével valósul meg, az objektum-relációs leképezésre az

Entity Framework keretrendszer nyújt segítséget, illetve a felhasználók regisztrációjára és

bejelentkezésére az Identity könyvtár használata nyújt lehetőséget.

3.1.1. ASP.NET Core

Az ASP.NET Core [4, 2] az ASP.NET web keretrendszer újabb verziója, mely a

.NET Core [21, 1] keretrendszer alapjaira épül. Az ASP.Net a Microsoft által fejlesztett

ingyen igénybe vehető, nyílt forráskódú, platformfüggetlen (cross-platform) keretrendszer,

amely webalkalmazások, IoT alkalmazások, valamint telefonos applikációk backendjének

létrehozására alkalmas.

Egyik legnagyobb előnye az elődjéhez képest (ASP.NET) a platformfüggetlenség, amely

lehetővé teszi használatát Windows, macOS, valamint Linux operációs rendszereken is,

valamint lehetőséget nyújt egy program futására webes környezetben, asztali alkalmazásként

és telefonos applikációként is.

A .NET Core tulajdonságaiból kiindulva, az ASP.NET Core is moduláris felépítésű, azaz

az alapbeállítások különböző specifikus funkciókkal (features) bővíthetőek NuGet csomagok

(NuGet packages) hozzáadásával (lásd a 3.3.4 részben).

3.1.2. Entity Framework

Az Entity Framework [6] egy nyílt-forráskódú ORM (Object–Relational Mapping)

keretrendszer, amely egy objektum-orientált nyelv objektumai és egy relációs adatbázis által

tárolt adatok közötti formai különbségeket segít áthidalni.
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7. ábra. Az objektum-orientált programozásban használt osztályok és a relációs adatbázis
entitásai közötti konverzió.

Az objektum-relációs leképező keretrendszer az objektum-orientált kód modell osztályai

alapján automatikusan létrehozza a relációs adatbázisban a nekik megfelelő táblákat. A

leképezés során, az adatbázist az ObjectContext osztály írja le (esetünkben ez az

EbihalakContext.cs). Ebben jelöli a fejlesztő, hogy mely modell osztályokat szeretne leképezni

adatbázisban tárolt entitásokká. Az osztályokból táblák generálódnak, melyek attribútumai

oszlopokká vállnak, mint ahogy ezt a 7. ábra is illusztrálja. Ez a leképezés fordítva is

kivitelezhető: ha a fejlesztő az adatbázist hozza létre először, az Entity Framework-ot

felhasználva lehetősége nyílik kigenerálni azt a kódot, amely a modell osztályokat hozza létre

a táblák adatai alapján.

Megfelelő kódbeli jelölések esetén, az Entity Framework az objektumok közötti

kapcsolatokat is felismeri és az adattáblák létrehozásakor automatikusan a közöttük lévő

kapcsolatokat is létrehozza, valamint automatikusan constraint-eket rendel a tábla mezőihez,

a kódban megfelelő beállítások alapján. Mindezek mellett, az Entity Framework felelős az

objektum-orientált nyelvben megírt lekérdezések SQL lekérdezésekké való alakításáért is.
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3.1.3. PostgreSQL

A PostgreSQL [14] egy nyílt forráskódú, paltformfüggetlen relációsadatbázis-kezelő

rendszer (Object-Relational DataBase Management System), amely az SQL nyelv alapjait

egészíti ki olyan funkciókkal, amelyek lehetővé teszik az adatok biztonságos tárolását és a

skálázhatóságot bonyolult adatszerkezeket esetén is. Az adatbásikezelő-rendszer képes nagy

mennyiségű adatot tárolni és több bejelentkezett felhasználót is kiszolgálni egyszerre. A

hagyományos SQL lekérdezőnyelv mellett sok más speciális funkcionalitással kiegészíthető,

amelyek különböző extra szolgáltatásokat nyújtanak (például: időponthoz kötött helyreállítás,

naplózás, online biztonsági mentések, karakterkészletek közötti konverzió, beágyazott

tranzakciók, stb.).

A primitív típusok mellett, összetett struktúrák tárolására is alkalmas, mint például a dátum

és idő (Date/Time), tömb (Array), UUID, de dokumentumok JSON, XML vagy kulcs-érték

páros formátumban, valamint geometriai alakzatok is eltárolhatóak a segítségével Mindezek

mellett, a felhasználó saját összetett típusokat is definiálhat.

3.1.4. ASP.NET Core Identity

Az ASP.NET Core Identity [11] egy keretrendszer, amely karbantartja a szoftver

felhasználóit. Egyrészt kezeli a rendszer felhasználóinak az adatait (felhasználónév, jelszó,

tokenek, szerepkörök, stb), másrészt leegyszerűsíti a regisztrációt, a bejelentkezést, a

kijelentkezést, valamint a bizonyos funkciókhoz való hozzáférést.

Az Identity lehetőséget nyújt hagyományos regisztrációra (személyes adatok megadása),

valamint egy külső eszköz segítségével történő regisztrációra is (pl. Google-fiók, Facebook,

Twitter, Instagram fiók által). Sikeres regisztráció esetén, általában a rendszer egy adatbázisban

tárolja a felhasználók adatait, majd az Identity segítségével könnyen megvalósítható a

bejelentkezés, mely során a felhasználónak hitelesítenie kell magát (autenthication). A sikeresen

bejelentkezett felhasználók számára a rendszer egy-egy tokent generál, amelyet egy sütibe tárol.

Ezt a sütit elküldi a kliens böngészőjének, majd a későbbi kérések esetén ennek segítségével

azonosítja magát a kliens.
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3.2. Kliensoldali technológiák

A kliensalkalmazás TypeScript nyelvben íródott, Reactot használ a felhasználói felület

felépítéséhez, továbbá Material UI-t a kinézet biztosításához. A továbbiakban ezen technológiák

kerülnek tárgyalásra és bemutatásra.

3.2.1. React

A React egy Faccebook által fejlesztett, nyílt forráskódú JavaScript könyvtár,

melynek segítségével egyszerűen lehet felhasználói felülettel rendelkező webalkalmazásokat

létrehozni. Komponens alapú, vagyis önállóan működő, egymástól különálló programegységek

meghatározását teszi lehetővé. Egy úgynevezett virtuális DOM (Document Object Model)

segítségével követi a komponensek állapotainak változását és csak ezen változások alapján

módosítja a böngészőben használt valódi DOM-ot.

A React magába foglalja azt a tényt, hogy a kirajzolási logika eleve társul a felhasználói

felület logikájával, ezért egy JSX-nek (JavaScript XML) nevezett szintaxist vezet be a

komponensek gyors meghatározása érdekében. Szintaxisa hasonlít a HTML kódhoz, illetve

lehetővé teszi komponensek egymásba ágyazását, így egyszerű komponensekből komplex

szerkezetet lehet kialakítani. A kompilálási fázis során a JSX-ben definiált kódrészek

átalakulnak böngésző motra számára is értelmezhető JavaScript kóddá.

3.2.2. TypeScript

A TypeScript [19] egy Microsoft által fejlesztett és karbantartott programozási nyelv, mely

a JavaScript nyelvet terjeszti ki. Mivel a már használatban lévő nyelvre építkezik, ezért megőrzi

a szabvánnyal való kompatibilitást, akárcsak a több platformon való támogatást. A TypeScript

egy vegyesen típusos nyelv [17], ami azt jelenti, hogy a dinamikusan típusos JavaScript változók

mellet statikus típusozást is lehetővé tesz.

A TypeScript végső soron JavaScriptre transzpilálódik, hogy a böngészőben futtatható

legyen. Az ehhez kapcsolódó konfigurációt a tsconfig.json fáj tartalmazza. A JavaScript

alapú könyvtárak használatához olyan állományok szükségesek, amelyekben az objektumok

struktúrájának típusleírása szerepel.

A csapat azért használt TypeScriptet a fejlesztéshez, mert a széles körben elterjedt és a

csapattagok által is ismert JavaScript mellett olyan kiegészítéseket tartalmaz, amelyek a helyes

és könnyebben karbantartható kód írását teszik lehetővé [23].
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3.2.3. Material UI

A Material UI [13] egy gyakran használt, nyílt forráskódú könyvtár, amely megkönnyíti

a felhasználói felület kinézetének megvalósítását. Segítségével a weboldal vizuális elemei

készíthetőek el és szabhatóak személyre. Az alkalmazás az előre definiált komponensek

egymásbaágyazásával nyeri el végső kinézetét, emellett a szintén előre meghatározott

színskálák alapján saját stílusokat alakít ki egyes komponenseknek.

A könyvtár által biztosított komponensek tervezésükben hasnolítanak egymáshoz, így

konzisztens megjelenítést biztosítanak az alkalmazásnak. Használatukhoz nem szükséges az

egész könyvtárat egy egységként kezelni, elegendő arra a csoportra hivatkozni, amihez a

felhasználandó komponens tartozik. Például a szövegdobozok és legördülő listák egy csoportba

tartoznak, mint bemeneti mezők és elegendő a @material-ui/core-t importálni, míg az ikonok

esetében a @material-ui/icons csoportot lehet használni.

3.2.4. Axios

Az axios [3] egy promise-alapú, HTTP kommunkációval rendelkező kliensalkalmazások

fejlesztéséhez használt keretrendszer, mely böngészőben futtatva XMLHttpRequest

objektumokat használva lép interakcióba a szerverrel. Izomorf tulajdonságából adódoan

egyaránt használható szerver- és kliensoldalon is. A kliensalkalmazásban az axios használata

az API modulban szereplő aszinkron kérések megfogalmazását segítette elő, redukálta a

forráskód hosszát és megoldotta a konverziót a kéréstörzsben szereplő információ és a

typescript objektumok között.

Használata olyan előnyökkel jár, mint a régebbi böngészők támogatása, az automatikus

CSRF elleni védelem, illetve az automatikus JSON formátumba való szerializáció és

deszerializáció.

3.3. Felhasznált eszközök

Az alábbiakban a szoftverfejlesztés folyamán felhasznált fontosabb eszközök kerülnek

bemutatásra, részletezve azok szerepét a fejszlesztés során. Függőségkezelésben kliens

oldalon a Yarn, szerveroldalon a NuGet nyújtott segítséget, valamint a verziókövetés a Git

szoftverrendszer segítségével valósult meg, felhasználva a Gitlab projektmenedzsment eszköz

által nyújtott lehetőségeket.
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3.3.1. Yarn

A Yarn egy nyílt-forráskódú csomagkezelő rendszer, amelyet a Facebook JavaScript és

TypeScript nyelvekben megírt programok egyszerűbben történő megalkotásához fejlesztett ki.

Nagyrészt az NPM (Node Package Manager) csomagkezelő rendszerre alapszik, de sokkal

nagyobb teljesítménnyel és magasabb fokú biztonsággal rendelkezik [5].

A Yarn lehetővé teszi külső csomagok beillesztését a projektbe. Ezek a csomagok egy

központi tárolóban található bizonyos problémák megoldására implementált kódrészletek,

amelyek alkalmazása megkönnyítik a fejlesztők munkáját, időt és energiát spórolván számukra,

valamint átláthatóbbá teszik a kódot.

A Yarn leíró állománya a package.json, amely tartalmazza a projektben használt összes

függőség nevét és verziószámát. Emellett, a rendszer automatikusan egy yarn.lock nevű fájlt

generál, amely minden függőség esetén a verziószám mellett egy URL címet (ahonnan az

adott csomag letölthető), egy integritást védő hash értéket (biztosítja, hogy a letöltött függőség

állományai nem változtak) tárol, valamint az alfüggőségek listáját tartalmazza. Ez a fájl

biztosítja a fejlesztőknek, hogy mindegyikük a függőségek azonos verzióját használja [10].

3.3.2. Git

A Git egy nyílt forráskódú osztott verziókövető, amely főként a forráskód tárolásáért,

megosztásáért, a kódban történő változások monitorizálásáért felelős, így megkönnyíti a

csoportban történő szoftverfejlesztés folyamatát. Lehetőséget nyújt arra, hogy egyidőben

több fejlesztő is dolgozhasson ugyanazon a projekten, majd egyesítse az általuk megírt

kódrészleteket.

„A fejlesztők a saját gépükön nem csak a repository-ban (tárolóban) lévő legfrissebb

állapotát tárolják, hanem az egész repot. ... A Git repository minden egyes példánya – akár

local, akár remote – rendelkezik a projekt teljes történetével, így egy teljes, elszigetelt fejlesztői

környezetet biztosít minden fejlesztő számára, hogy szabadon kísérletezzenek új funkciók

fejlesztésével mindaddig, amíg egy tiszta, publikálható verziót nem képesek előállítani.” [18]

Használatának egyik legnagyobb előnye, hogy nyomon követi fájlrendszerben történő

változásokat, valamint bármikor vissza lehet térni egy előző állapotba. „Mivel minden egyes

fejlesztő lényegében teljes biztonsági másolattal rendelkezik az egész projektről, ezért a szerver

meghibásodásának, a tároló megsérülésének vagy bármilyen bekövetkező adatvesztésnek a

kockázata sokkal kisebb, mint a központosított rendszerek által támasztott pont-hozzáférés
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esetében.” [18] Továbbá, szinkronizálni tudja a projekt különböző gépeken levő változatait,

megpróbálva integrálni a változásokat. Bármilyen konfliktus fellépése esetén jelzi a fejlesztő

számára, hogy mely módosításokat nem sikerült beleszőnie a projektbe.

3.3.3. Gitlab

A Gitlab az egyik legnépszerűbb, széles körben elterjedt projektmenedzsment rendszer,

amely Git-et használ. A nyílt forráskódú szoftvert 2014-ben publikálták, megalkotója egy ukrán

és egy dán fejlesztő volt. Lehetőséget teremt a projektben történt változások monitorizálására,

az integráció nyomon követésére, merge request-ek létrehozására, mások által megírt kódok

felülvizsgálatára (review), valamint olyan táblák (boardok) létrehozására, amelyek a fejlesztési

folyamat adminisztrációját segítik elő. Ezek segítségével ütemterveket lehet megvalósítani,

könnyen átláthatóvá válik a fejlesztés jelenlegi állapota, valamint a teendők listája.

3.3.4. NuGet

A NuGet a Microsoft és a .NET Foundation által kifejlesztett, nyílt forráskódú

függőségmenedzsment eszköz, melyet eredetileg a VisualStudio bővítményeként vezettek be

2010-ben. Célja, hogy a fejlesztők megoszthassák egymással bizonyos problémát megoldó

kódjukat és felhasználhassák mások által már megírt ismétlődő megoldásokat. Ebből kifolyólag

a NuGet csomagok újrahasználható kódokat tartalmaznak. A fejlesztők felhasználhatják ezeket,

de új csomagokat is hozzáadhatnak a központi tárolóhoz.
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4. Munkamódszerek

Egy szoftvertermék előállításának lépései nagyjából minden esetben hasonló

részfeladatokat és problémákat foglalnak magukba, illetve meghatározhatóak olyan

kulcspontok, amelyek minden fejlesztési folyamatban megtalálhatóak.

A projekt elkészítése során az első lépés a munkamódszer meghatározása volt: a csapat

kiválasztotta azt a módszert, amelyet a leghatékonyabbnak gondolt a probléma megoldására.

Ezen fejezet a fejlesztési folyamat mozzanatait és az alkalmazott módszereket ismerteti.

4.1. Scrum

A Scrum egy olyan keretrendszer, amely segítségével komplex problémákat lehet adaptív

módon kezelni. „A Scrum a tapasztaláson alapuló folyamatellenőrzési elméleten, vagy más

néven empirizmuson alapul. Az empirizmus azt állítja, hogy a tudás a tapasztalatokból és az

adott ismereteken alapuló döntésekből ered.” [12]

A Scrum egy inkrementális és iteratív fejlesztésen alapuló modell, melyben a csapat, a

különböző szerepkörök, a jól meghatározott események és szabályok egyaránt hozzájárulnak

a hatékony fejlesztéshez. Az Ebihalak szoftverrendszer fejlesztése Sprint-nek nevezett, két-,

majd három héten át tartó iterációkra, azaz fejlesztési ciklusokra bontható. Az iterációk elején

egy ún. planning, azaz tervezési fázis alatt a követelmények megfogalmazása kerül sorra. A

felhasználó perspektívája alapján megfogalmazott követelmények user story-k formájában

kerülnek tárolásra egy product backlog-nak nevezett listában. A csapat egy becslés alapján

az egy sprint alatt lefejleszthetőnek ítélt funkcionalitásokat összegyűjti innen egy másik listába,

amit sprint backlog-nak neveznek.

A csapattagok a sprint alatt napi megbeszéléseken vesznek részt, amelyet a scrum master

szerepkörrel rendelkező személy koordinál. A megbeszélések alatt a csapat felméri a haladás

mértékét, illetve technikai kérdéseket vitat meg, adott esetekben komolyabb döntéseket hoz a

követelményeket illetően. A kérdések megválaszolása és a felmerülő problémák megvitatása

által a csapattagok megosztják egymással a szemléletmódjukat az adott témáról, ezáltal

könnyebben találnak megoldást az esetlegesen felmerülő hibákra, elakadásokra.

A fontosabb eseményeken, mint például a sprint kezdete és vége, részt szokott venni a

product owner szerepkörrel rendelkező, általában a csapaton kívüli személy, aki a végtermék

értékének maximalizálásáért és a fejlesztői csapat munkájáért felelős. Az alkalmazás fejlesztése
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alatt az Ebihalak egyesület és a fejlesztői csapat közti kapcsolattartásért és a követelmények

pontos megfogalmazásáért felelős product owner a scrum által előírt események mellett számos

napi megbeszélésen is részt vett.

A sprintek végén történő esemény az elkészült feladatok bemutatását szolgálja egy demo

keretein belül. Ezt követően pedig egy visszatekintő (retrospective) kerül megrendezésre,

amely során minden csapattag kiemel néhány pozitívumot és negatívumot az alapján, amit

az iteráció során tapasztalt, továbbá javaslatok fogalmazódnak meg a következő sprintre

vonatkozóan.

4.2. Feladatok követése

Egy feladat a rendszeren belül egy funkcionalitást reprezentáló entitás, mely önmagában

értéket képvisel. A feladatok követésének célja az, hogy a munka állapotának információját

gyorsan és átláthatóan megossza a csapat minden tagjával. Ennek érdekében a munka fázisai

egy vizuálisan könnyen és gyorsan áttekinthető felületen jelennek meg.

A projekt fejlesztése során használt tábla a 8. ábrán tekinthető meg, továbbá feladatok

ciklusai a következő szakaszokon haladtak át:

• Open: a product backlog feladatainak megfelelő lista;

• To Do: a sprint backlog feladatait tartalmazza;

• Doing: a jelenleg fejlesztés alatt álló feladatok listája;

• Review: az elkészült, felülvizsgálatra várakozó feladatok;

• Merged: az adott sprint alatt elkészült feladatokat sorakoztatja fel;

• Closed: az előző sprintek alatt elkészült összes feladatot magába foglalja.

A projekt a GitLab eszközeit használja a feladatok dokumentálására és a sprintek

követésére, mint például a boards, a milestones és a wiki. Ezek az eszközök ötvözik a

Scrum és a Kanban módszereit azáltal, hogy táblákban követhető a munkafolyamat, mely fázisai

termékenként és csapatonként eltérőek lehetnek. Egy másik GitLab nyújtotta eszköz a wiki,

amely lehetőséget nyújt arra, hogy ne a központi repository fájljai mellet hanem egyazon

projekten belül más helyen tároljon információt. A wiki a dokumentációnak, az adatmodellhez

elkészített diagramoknak, a követelményekkel kapcsolatos kérdéseknek, illetve csapaton belüli

kódolási és elnevezési konvencióknak adott helyet a fejlesztés során.
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8. ábra. Feladatok követése a GitLab Issue boards táblázat segítségével.

4.3. Elágazási stratégia

A verziókövetésnél alkalmazott elágazási stratégia, vagyis a branch-ek kezelése a GitFlow

[7] módszerein alapszik. A verziógráf két fő ággal rendelkezik: a master, amely a kitelepíésre

alkalmas stabil verziókat képviseli és a develop, amely a fejlesztés során használt fő ág.

A funkcionalitások és hibajavítások külön ágakon történnek. Miután megtörténik a kódbázis

felülvizsgálata, az új funkcióknak megfelelő ágakon szereplő csomópontok egy csomóponttá

tömörülve (squash) épülnek be a develop ágba, így a kidolgozott funkcionalitások

elkészülésük sorrendjében olvashatóak a fejlesztési ágon (lásd 9. ábra).

9. ábra. A backend verziógráfjából egy részlet. A feladatoknak megfelelő verziók lineárisan
olvashatóak a develop ágon a rebase és a squash következtében.
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4.4. Kódellenőrzés

A modern fejlesztői környezetben használt statikus kódelemzés lehetővé teszi, hogy a

fejlesztő a program végrehajtása nélkül értesüljön a szintaktikai hibák pontos helyéről, ezzel

gyorsítva a programozás folyamatát.

A manuális kódellenőrzés felülvizsgálat (Review) által valósul meg, melynek célja az

automatikusan nem detektálható logikai hibák megtalálása. A projekt esetében ezen hibákra

a felülvizsgáló mentor és egy másik csapattag megjegyzései hívják fel a figyelmet és

javításuk után ismét átnézésre kerül a kód, amíg helyessé nem válik. A fejlesztésnél a GitLab

merge request nevű beépített eszköze került felhasználásra, amely lehetővé teszi a kézi

kódellenőrzést.

4.5. Folyamatos integráció és kitelepítés

Az alkalmazás fejlesztése során minden újabb verzió integrálásakor szükséges

ellenőrizni, hogy az alkalmazás kompilálható és futtatható állapotban legyen. Az ellenőrzési

folyamat automatizálása a GitLab által nyújtott CI/CD rendszernek köszönhető, amely

pipeline-oknak nevezett, bizonyos események bekövetkezésekor automatikusan végrehajtódó

tevékenységsorozatokból áll [9].

Amikor egy új változtatás a develop ágba kerül, akkor végrehajtódik a build és deploy

folyamat, amely csak akkor ér véget sikeresen, ha az alkalmazás kompilálható. A deploy

hatására az alkalmazás Docker segítségével image-ket készít, amelyeket a GitLab a Container

Registry nevű privát tárolójába tölt fel. A docker imagek által meghatározott, működésben lévő

futási környezetet konténernek nevezik.

A szervernek és a kliensnek megfelelő konténerek együttes működését, konfiguráció

alapján, a Docker Compose teszi lehetővé azáltal, hogy egy belső hálózaton kommunikálnak

egymással és a külvilág csak egy meghatározott útonalon keresztül fér hozzá a

kliensalkalmazáshoz.

A projekt fejleszetése során az egyes funkcionalitások integrálásai minden esetben maga

után vonták a kitelepítési folyamatot, amely egy tesztszerverre történt. Használatával a csapat

tagjai direkt módon ellenőrizhették, hogy a megvalósított funkcionalitások megfelelnek-e az

elvárt követelményeknek.
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5. Az Ebihalak szoftverrendszer működése

Az elkövetkezendőkben az Ebihalak szoftverrendszer működésének a bemutatására kerül

sor. A fejlesztés során külön figyelem szentelődött arra, hogy a megjelenítés reszponzív legyen,

vagyis a képernyőn megjelenő nézetek igazodjanak a különböző eszközök méreteihez: asztali

számítógépeken, táblagépeken, valamint különböző méretű telefonokon is ugyanazt az élményt

nyújtsák a felhasználók számára.

A kezdőoldalon, a menüsávban megjelenő Language (Nyelv)-re kattintva beállítható az

oldal nyelve. Alapértelmezetten az oldal első betöltésekor angol nyelven jelenik meg, de ez

bármikor átállítható magyar nyelvre, így az oldal teljes szövege automatikusan lefordul. Az

egyszerűség és közérthetőség kedvéért a fejeztben használt képeken az oldalak magyar nyelven

jelennek meg és ehhez alkalmazkodva a magyarázatban is a magyar nyelvű megnevezések

vannak alkalmazva.

A szoftverrendszerbe való bejelentkezés után, ha egy felhasználó olyan url-címet próbál

elérni, amelyhez nincs jogosultsága vagy nem létezik, akkor automatikusan a főoldalra irányítja

a rendszer, míg ha a látogató nincs bejelentkezve és így próbál olyan url-címeket elérni, amelyek

bejelentkezést igényelnek vagy nem léteznek, akkor automatikusan a bejelentkezési oldalra

dobja őket a rendszer.

Sikeres bejelentkezés esetén a felhasználók a szerepkörüknek megfelelő funkcionalitásokat

érhetik el, amelyek a menüsorban jelennek meg.

5.1. Szülői szerepkörhöz társított funkcionalitások működése

Kezdetben a szülőt a bejelentkezési oldal fogadja. Itt a már regisztrált felhasználók

bejelentkezhetnek, megadva email címüket és a jelszavukat. Ha a szülő még nem regisztrált az

Ebihalak szoftverrendszerbe, akkor ezt a felső menüsor jobb oldalán található Fiókmenüpontra

kattintva és a Regisztráció opciót kiválasztva teheti meg. A regisztrációs űrlapban meg kell

adnia a teljes nevét, email címét, telefonszámát vagy más elérhetőségét, valamint egy jelszót

kell válasszon magának. Ez a jelszó legalább 8, legfennebb 32 karakter hosszúságú kell legyen,

tartalmaznia kell legalább egy számjegyet, egy speciális karaktert, valamint az ábécé legalább

10. ábra. Szülői szerepkörrel bejelentkezett felhasználó esetén megjelenő menü webes nézetben.
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11. ábra. Hozzáadott személyek listázása.

egy kis- és egy nagybetűjét. Minden mező kitöltése kötelező, valamint a rendszer ellenőrzi

az email formátumának a helyességét, illetve a megadott telefonszám formai helyességét.

Szülői felhasználóval való bejelentkezést követően a menüsor kibővül azokkal a funkciókkal,

amelyekhez a szülőknek hozzáférésük van (lásd 10. ábra).

A Személyek menüpont Személy hozzáadása opciójára kattintva a bejelentkezett

felhasználó új személyeket vezethet be a rendszerbe, akiket később tanfolyamokra írathat fel.

A személyek bevezetésekor szükséges megadni a nevét, születési dátumát, valamint a szülő

jelezheti az oktatók felé ha a gyereknek van egészségügyi problémája, amely befolyásolná az

úszásoktatáson való részvételt.

A szülő az általa bevezetett gyerekeket a Személyek menüpont Személyek

megtekintése opcióra kattintva listázhatja ki (11. ábra). Itt, a listában megjelenő

összes személy esetén a Módosítás gombra kattintva egy űrlap jelenik meg, ahol a

12. ábra. Meghirdetett tanfolyamok megtekintése lista nézetben.
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13. ábra. Meghirdetett tanfolyamok megtekintése naptárnézetben.

szülő megváltoztathatja a gyerek adatait.

A Tanfolyamok menüpont Tanfolyamok megtekintése opciója segítségével a szülők

megtekinthetik a meghírdetett tanfolyamokat. A rendszer két nézetet támogat, amelyek között

a felhasználó, a nézet jobb felső sarkában megjelenő kapcsoló segítségével váltogathat.

Alapértelmezetten a tanfolyamok egyszerű lista formában jelennek meg (12. ábra), de a

felhasználó a naptárnézetre (13. ábra) is válthat.

A Lista tartalmazza meghirdetett tanfolyamok típusát, azt hogy a hét mely napján

és milyen időintervallumban van a hozzá tartozó edzés megtartva, valamint már a listából

kiolvasható, hogy az összes helyből hányat foglaltak el az adott pillanatig.

A Naptárnézet segítségével a felhasználók könnyebben átláthatják az egyesület által

meghirdetett tanfolyamokat időrendbeli elhelyezés szerint. A nézetből leolvasható, hogy az

edzések a hét mely napján és milyen időpontban vannak megtartva.

A lista nézetben egy tanfolyamot kiválasztva és arra kattintva, vagy a naptárnézetben egy

tanfolyamhoz tartozó információs gombra kattintva az adott tanfolyam részletes információi

és az erre való feliratkozás lehetősége tárul a felhasználó elé (14). Az oldal bal oldalán levő

Részletek sáv tartalmazza az adott tanfolyammal kapcsolatos összes információt: a tanfolyam

típusát, a heti edzések napját és időpontját, a tanfolyam kezdeti és záró dátumát, a feliratkozott

személyek számát, valamint a maximum létszámot, ahányan legtöbben részt vehetnek egy

edzésen.

A jobb oldali Feliratkozás részben, egy legördülő listában megjelennek azok a

személyek, akiket a szülő felhasználó bevezetett a rendszerbe, de még nem íratta fel az adott

tanfolyamra. Ezek közül választhatja ki, hogy kit szeretne felíratni az adott tanfolyamra, majd
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14. ábra. Egy tanfolyam részleteinek megtekintése és az erre való feliratkozás.

az alatta levő szövegdobozba megfogalmazhatja az iratkozással kapcsolatos megjegyzéseit.

A Felirat gombra kattintva véglegesítheti a felíratás folyamatát. Ezt követően, a felíratott

személy neve automatikusan megjelenik az oldal jobb alsó részében található Feliratkozott

személyek nevű listában. Ebben a listában szerepelnek azok a személyek, akiket a szülő

az adott tanfolyamra felíratott. Itt minden személy esetén jelzi a rendszer, hogy az oktatók

elfogadták-e a személy jelentkezését, vagy a jelentkezés még függőben van.

Abban az esetben, ha a tanfolyamra meghirdetett helyek beteltek, akkor a rendszer

lehetőséget nyújt várakozási listára való feliratkozásra. Ilyenkor a Feliratkozás oszlopban egy

figyelmeztető üzenet jelenik meg: „A tanfolyam megtelt, azonban lehetőség van a városlistára

való felíratásra.” és a gomb is jelzi, hogy az iratkozás a várólistára történik. Később, ha egy

hely felszabadul, akkor az oktatók a várólistán levő személyek egyikének adnak lehetőséget a

tanfolyamon való részvételre.

A szülőnek lehetősége van legalább 48 órával az edzések előtt jeleznie az oktatók felé,

ha a gyereke nem tud részt venni az edzésen. A személyek listájából a kiválasztott gyerekhez

tartozó Hiányzások gombra kattintva az adott személy hiányzásaival és a pótlási alkalmakkal

kapcsolatos adminisztrációs ügyek intézhetőek (15. ábra). Egy legördülő listában jelennek

meg azok a tanfolyamok jövőbeli edzései, amelyekre a gyerek fel volt íratva. A listán

található edzések közül egyet kiválasztva, majd a Hozzáadás gombra kattintva, a szülő jelzi

35



15. ábra. Egy személy hiányzásának előrejelzése, valamint a pótlás időpontjának kiválasztása.

az oktatók felé, hogy a gyerek az adott edzésről hiányozni fog. Ez az edzés automatikusan

felkerül a Hozzáadott hiányzások nevű listára, így ezek igazolt hiányzásoknak minősülnek,

közülük egyet kiválasztva és rákattintva, lehetőség nyílik a pótlás alkalmának kiválasztására.

A Hiányzás részletei oszlopban, egy legördülő listában megjelennek azok az edzések,

amelyekből a szülő kiválaszthatja a pótlás alkalmát.

Ha az oktató mond le egy edzést, minden diák automatikusan egy pótlási lehetőséget

kap. A lemondott edzés megjenelik a Hozzáadott hiányzások oszlopban, erre kattintva

megtekinthető a lemondás indoka is, valamint a szülő kiválaszthatja az időpontot, amikor

gyereke pótolni szeretné ezt.

5.2. Oktatók által elérhető funkcionalitások működése

Az oktató számára a menüsáv több opció kiválasztását teszi lehetővé, mint a

szülők esetében. A Tanfolyamok menüpont alól a megtekintés mellett lehetőség adódik

tanfolyamtípusok lértrehozására (például haladó csoport gyerekeknek), a tanfolyamok, továbbá

feliratkozások kezelésére. A menü ezen elemeit az 16. ábra szemlélteti.

A tanfolyam létrehozása előtt az oktatónak tanfolyam típusokat kell felvezetnie a

Tanfolyam típus létrehozása opciót kiválasztva. Miután ezt megtette, a Tanfolyam

létrehozása opcióra kattintva arra az oldalra navigálhat, ahol a szükséges információkat

megadva meghírdetheti a tanfolyamot. A rendszer az előzőleg megadott típusok kiválasztását

legördülő lista által teszi lehetővé, akárcsak az edzés napjának esetén, míg a többi információt
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16. ábra. Az oktatói fiók esetén megjelenő menüsáv a tanfolyamhoz tartozó opciókkal.

egyszerű szöveges mezők és felugró ablakok segítségével viheti be az oktató. A küldés gomb

csak akkor válik elérhetővé, ha minden mező ki van töltve, továbbá a kezdeti és a végső dátumok

és időpontok időrendben helyesen követik egymást.

Az oktató szintén a Tanfolyamokmenüpont alól választhatja ki a Feliratkozások opciót,

amely arra a kezelőfelületre navigálja, ahol a gyerekek tanfolyamokra történő iratkozásait lehet

jóváhagyni vagy elutasítani. Ennek a kezelőfelületnek a szerkezetét a 17. ábra szemlélteti.

Az első oszlop tartalmazza a tanfolyamok egyszerűsített listáját a típussal, nappal és a

kezdeti időponttal. Rákattaintva egy tanfolyamra a második oszlop automatikusan feltöltődik

a hozzá tartozó feliratkozási adatokkal és a harmadik oszlopba betöltődik az aktuális névsor a

tanfolyamhoz. A feliratott gyerekek adatai és az iratkozásnál opcionális megjegyzések a „több

információ” szöveget tartalmazó sávra kattintva válnak olvashatóvá. Ha az oktató elfogadja az

iratkozást, akkor a gyerek neve átkerül a harmadik oszlopbeli névsorba, ugyanakkor a 14. ábrán

illusztrált oldalon is frissülnek az iratkozások állapotai. Elutasítás esetén a bejegyzés törlődik a

rendszerből. A tanfolyamok listájában lehetőség van típus szerinti keresésre, míg az iratkozások

oszlopában a feliratott gyerek neve alapján lehet keresni.

17. ábra. A feliratkozások kezelési felületének kinézete.
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18. ábra. A naptárnézetben láthatóak a különböző háttérszínnel megkülönböztetett órák. A
panelen egy lemondott óra információi olvashatóak.

A Személyek menüpont alatti Személyek megtekintése opciót kiválasztva az oktató

az összes szülő által felvezetett összes gyerek listáját veheti szemügyre. Az ebben a listában

szereplő nevekre kattintva egy olyan oldal válik elérhetővé, amely lehetővé teszi az oktatás

kifizetésének követését. A fizetések havonta történnek minden egyes tanfolyam esetén. Az

oktatónak annyit kell tennie, hogy amikor a szülő kifizet egy oktatási hónapot a gyerekének,

akkor a megfelelő tanfolyam alatt, a kifizetett hónap neve melletti jelölőnégyzetet kipipálja

és a módosítások mentése (Save Modifications) gombra kattint. Ha több hónapot fizetnek

ki egyszerre, akkor elegendő a legvégén elmenteni a kijelölt hónapokat. Ezt követően a

jelölőnégyzetek permanensen bejelölve maradnak.

Az oktató számára a Főoldal megjelenít egy naptárnézetet, amelyben világos kék háttérrel

rendelkeznek az ütemezett edzések, sötét háttérrel a jelenleg folyamatben lévők, továbbá

szürkével a lemondottak (18. ábra). A lemondás funkció ebből a naptárból érhető el az

edzésekre kattintva. A kattintás hatására megjelenik egy kiegészítő információkat tartalmazó

panel, ahonnan megnyitható egy felugró ablak a lemondás gombbal. Itt az oktató megadhatja

az okot, amely miatt nem lesz megtartva az edzés. A lemondott edzések igazolt hiányzásként

vannak számontartva, így az összes résztvevőnek lehetősége van pótlási időpontot választani.

A naptárnézetben minden edzésnél a bal felső sarokban megjelenik egy kerek ikon, melynek

szerepe, hogy az oktatót a jelenléti listához navigálja. A jelenléti lista (19. ábra) fejlécében

olvasható a tanfolyam típusa, amelyhez az edzés tartozik, a dátum és a kezdeti időpont. Minden

sorban megjelenik egy gyerek neve és egy jelenlétet reprezentáló jelölőnégyzet. Azoknak a
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19. ábra. Jelenléti lista a 2022.06.04-ére ütemezett kezdő gyerek csoportnak, egy pótló
részvételével együtt.

gyerekeknek a nevei mellett, akiknek az adott edzést választották pótlási időpontak, megjelenik

a pótló felirat. Az óra kezdete után az oktató egyszerűen bejelöli a négyzeteket minden jelenlévő

esetén majd elmenti a jelenléti listát.
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Következtetések és továbbfejlesztési lehetőségek

Jelen dolgozat az Ebihalak szoftverrendszer felépítését, működését, a megvalósításához

felhasznált technológiákat és eszközöket, valamint a fejlesztés folyamatát mutatja be. Ez a

szoftverrendszer a kolozsvári Ebihalak, úszásoktatással foglalkozó egyesület számára készült

annak érdekében, hogy az oktatók és a szülők a tanfolyamokkal kapcsolatos adminisztratív

ügyeket egy helyen tudják intézni.

A szoftverrendszer több funkcionalitást is magába foglal (lásd 1. fejezet), azonban a kliens

kérései alapján és a fejlesztési folyamat közbeni ötletbörzék során több továbbfejlesztési

lehetőség felemerült:

• Jelenleg az összes oktatónak egy fiókhoz van hozzáférése, az oktatói szerepkörhöz tartozó

ügyeket csak ezzel a felhasználói fiókkal érhetik el. Előnyös lenne, hogy az egyesület

vezetői és az oktatók külön fiókokkal rendelkezzenek, egy központi adminisztrátor külön

fiókokat hozhasson létre az oktatók számára, illetve felügyelje azokat;

• Lehetőséget teremteni, hogy a szülők online kifizethessék a tanfolyamokon való

részvételi díjakat;

• Az egyesület versenyeket is szokott szervezni a diákjai számára. Hasznos lenne, ha az

oktatók a szoftverrendszerben vezethetnék a versenyeken való jelenlétet, valamint be

tudnák vezetni a diákok eredményeit;

• Statisztikák, diagramok, kimutatások készítése az oktatók számára a tanfolyamokra való

iratkozások számáról, a hiányzásokról, a versenyekre való jelentkezésekről, a diákok

egyéni fejlődéséről a versenyeken elért eredményeik alapján;

• Az egyesület nyáron úszótáborokat, télen sítáborokat szervez. Szeretnék, hogyha a

szoftverrendszer lehetőséget nyújtana a táborok szervezésével kapcsolatos adminisztratív

ügyek intézésére is (táborba való beiratkozás, részvételi díj kifizetése, stb.).
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