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Kivonat

Az Ebihalak projekt célja megkonnyiteni egy uszasoktatdssal foglalkozo egyesiilet
adminisztrativ iigyeinek intézését. Egy kozos feliileten elvégezhetéek az olyan, amuigy
id6igényes feladatok, mint példaul a jelentkezések kezelése, az edzések beosztdsa, illetve a
jelenléti lista €s a fizetések nyilvéantartdsa. Lehetdséget nyujt 1j tanfolyamok meghirdetésére,
valamint a didkokkal, a tanfolyamokkal, az edzésekkel és potlasokkal kapcsolatos informéacidok
taroldsara, megjelenitésére és napirenden tartdsara. A gyerekiiket vagy mas hozzétartoz6jukat
uszé6tanfolyamra frat6 sziil6knek is konnyen kezelhetd, felhaszndldbarét feliiletet biztosit az
iratkozashoz, hidnyzasok eldrejelzéséhez és ezek potldsanak megjeldléséhez.

A szoftverrendszer két f6 részbdl all: egy kozponti szerverbdl, valamint egy interaktiv webes
feliiletbdl, amely egyarant hasznalhat6 asztali szamitogépen és mobileszk6zon is.

A dolgozat részletes leirdst tartalmaz az Ebihalak szoftverrendszer megvaldsitasdhoz
hasznalt technoldgidkrdl, az alkalmazds felépitésérdl, a fobb komponensek megvaldsitdsardl

és miikodésérdl. Végiil pedig egy utmutatast nyujt az alkalmazas hasznélatahoz.
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Bevezed

A kolozsvari Ebihalak egyesiifetiiszasoktatassal foglalkozik. Az oktatdok kilonboz

korosztalyoknak uszotanfolyamokat tartanak, amelyek heti rendszerességu edkzéaeik.

Foként kisebb és nagyobb gyerekek szamara hirdetnek meg tanfolyamokat, atéckalak

sz6l6 képzések is szerepelnek a kinalatban. A gyerekek 3 éves kortdl vehetnek részt az
edzéseken, abban az esetben, ha a valltol lefele mért magassaguk eléri a 80 cm-t ésomegfelel
zikai és szellemi allapottal rendelkeznek. Minden jelentiea keza szintbl, a haladdig,
koranak és képességeinek megielépésekben sajatithatja el az iszastechnikékat.

A tanfolyamokra valé jelentkezés feliratkozas alapjan torténik. Jelenleg, hogyha egy
személy be szeretné iratni a gyerekét, egy csaladtagjat, egy baratjat vagy sajat magat egy adott
tanfolyamra, akkor erre csak ugy van lebsig, ha személyesen bemegy az egyesilethez vagy
telefonon felveszi a kapcsolatot egy oktatoval. A jelentkezéssZdk lejarta utan az oktatod
visszajelez minden sazibhek, kdzélvén vellik, hogy a jelentkezést jova hagytak vagy sem.
Tovabbd, ha a szdilelore jelzi az oktato felé a gyereke egy ednésald hidnyzasat, lehesége
nyilik egy masik alkalom kivalasztasara, amikor gyerek az elmaradt alkalmat p6tolhatja. Ezek
€s mas adminisztrativ Ugyek intézése jelenleg személyesen, telefonon, e-mailben vagy egy
k6z6sségi média portal feluletén létrehozott zart kéru csoportban zajlik.

A sok jelentkezést, a didkokkal kapcsolatos adatokat, a hianyzasokat, a be zetéseket és a
tanfolyamokkal kapcsolatos adatokat Excel tAbldzatokban tartjk nyilvan. A Iétszamndvekedés
soran ezek az adatok egyre nehezebben atlathatova valnak, illetve az adminisztrativ tigyek
intézése jelemts idot vesz igénybe az egyesulet varetzamara. Ezért valt szikségessé egy
olyan felllet |étrehozasa, amely segitségével egy helyen, kénnyen és atlathatéan lehet kezelni
az adatokat és kulonbozadminisztrativ feladatokat lehet vegrehajtani, ezaltat tdkaritva
meg az oktatoknak és a smkihek egyarant.

Osszegyujtve és elemezve az egyesiilet altal megfogalmazott kovetelményeket, észrevehet
hogy méas sportoktatassal foglalkoz6 szervezetek is szembesilhetnek hasonlé adminisztartiv
problémakkal. A projekt célja, hogy ezeket a hianyossagokat poétolja és egy olyan altalanos
szoftverrendszert valositson meg, amely barmely sportoktatassal foglalkoz6 szervezet szamara
megkonnyiti a tanfolyamokkal kapcsolatos adminisztrativ Ggyek intézését és az ezekhez
kapcsolddd adatok nyilvantartasat.Jelen formajaban, a szoftverrendszer az Ebihalak egyesilet

szamara készult, azonban kdnnyen testre szabhatdo mas, hasonlé tevékenységeket folytatd

https://ebihalak.ro



szervezet szamara is.

A rendszert hasznalva, a satihformaciokat kap a meghirdetett tanfolyamokrol, gyereke
beiratatdsakor nem sziikséges személyesen felkeresnie az oktatokat, telefonhivast sporolhat a
hianyzasok jelzése esetén, valamint a poétlapdaohtjainak kivalasztasakor. Ugyanakkor, az
oktatok egy helyen, rendszerezve tarolhatjak a didkokkal és a tanfolyamokkal kapcsolatos
adatokat, valamint joval kevesebb idejiuket koti le a skidl vald kapcsolattartas, akik az
altalanos Ugyeket a rendszeren keresztll végezhetik. Konnyen meghirdethetik az adott évben
indul6é tanfolyamokat, gyelemmel kévethetik az iratkozasokat, jelezhetik aokzsitamara
a jelentkezeés elfogadasat vagy visszautasitasat. Tovabba, neok kedkeljek a varakozasi
listdkat, hiszen ha egy kurzus betelt, akkor a rendszer automatikusan hozzarendel egy
varakozasi listat, hogy esetleges visszamondasok esetén legyen masmaéghetfoglalni az
uresedett helyet. Ugyanakkor, ha az edzés bizonyos okokbol kifoly6lag elmarad, ezt egyszeruen
jelezni tudja a szidlk felé, anélkil, hogy egyesével kdrbetelefonaljon minden érintett személyt.

A rendszer segitségére szolgal az edzésekhez tartozo jelenléti lista kitoltésében és a didkok havi
be zetéseinek a nyilvantartasaban is.

A dolgozat a fent emlitett szoftverrendszert mutatja be részletesen, kitérve a felépitésére,
megvallsitasara és mukddésére is. A bewdzatkét szerepkdrhtz tartozd funkcionalitasok
bemutatasa koveti. A 2. fejezet a szoftverrendszer felépitését és megvalositasat tartalmazza,
kitérve az alkalmazasszerver és a kliens oldal szerkezetére egyarant. A 3. fejezetlmdabaz el
emlitett két rész megvaldsitasaban hasznalt technoldgiakrol és esalozikiszo, mig a 4.
fejezet a munkamoddszereket targyalja, amelyeket a fejllesatprojekt kivitelezése soran
alkalmaztak. Az 5. fejezet egy részletes bemutatast tartalmaz a rendszer hasznalatarél, mindkét
szerepkor funkcionalitasait kulon targyalva. Végul, az utolso fejezetben a célkituzések és a
tovabbfejlesztési leheségek mellett, a fejlesait kovetkeztetései olvashatoak.

A szoftverrendszer a kolozsvari Ebihalak egyesulet szamara késziilt, fejlesztése 2021-ben
kezcbdott, a nyari szakmai gyakorlat soran a Codesprsmpftverfejlesati mentoralasaval,
majd az egyetemi tanév kezdetével a csoportos tantargy keretein belll folytatodott. dkszerz
koszonetiket szeretnék kifejezni vemt@haruknak, dr. Sulyok Csabanak, mentorainknak:
Méthé Orsolyanak, Miklés Botondnak és Raduly Sandornak, akik nélkil ez a projekt nem
valosulhatott volna meg. Tovabba koszonik diaktarsaik hozzajarulasat is, akikkel a csoportos

tantargy keretein belil egyutt dolgoztak.

2https://edu.codespring.ro



1. Funkcionalitasok

A rendszert két szerepkorben lehet hasznalni: adminisztrator és egyszeru felhasznalo.
Mivel legtobb esetben az adminisztrator Okot az oktatok hasznaljak, az egyszeruség kedvéeért
a tovabbiakban az adminisztrator szerepkérben bejelentkezett felhasznaldkat oktatdéknak
nevezzik. Hasonl6éan, mivel a tanfolyamok nagy része gyerekeknek van meghirdetve,
akiket a szibk irathatnak fel, ezért ezentul, az egyszeru felhasznéaloval bejelentkezett
személyeket szdknek nevezzik. Ezeknek megfeleh, a szidk és az oktaték kulonbdz
muveletek elvégzésére jogosultak. A weboldalon mindig csak az adott szerepkdrnek roegfelel

funkcionalitasok érheek el.

1.1. Szubi szerepkor jogosultsagai

Egy szlb regisztracié soran létrehozhat egy Okot maganak a rendszerben, majd
bejelentkezés utan elérlet valnak szamara a szerepkérének megidigikcionalitasok.

Mint ahogy az 1. abran is lathato, a szimhegtekintheti a meghirdetett tanfolyamokat lista
formajaban, valamint egy 6rarendszeru tablazatban is. Az utobbi atlathatéan jeldli, hogy a
tanfolyamok mely napokon és milyenaihtervallumban vannak megtartva. Kivalasztva ezek
kozul egyet, az adott tanfolyamrol részletes informaciok is lathatéva valnak.

Ahhoz, hogy a gyerekét vagy egy hozzatartozéjat felirathassa egy tanfolyawsajrel
az adott személyt be kell vezetnie a rendszerbe, megadva személyes adatait, valamint ha
rendelkezik olyan betegséggel, amely barmilyen szinten befolyasolja az edzéseken vald
részvételt. Az 4ltala bevezetett személyek listajat megtekintheti, valamint ha az adatok
beirasakor hibat ejtett, akkor lebsgge van médositani azokat.

Ezt kdveben a bevezetett személyeket felirathatja a meghirdetett tanfolyamokra. Abban
az esetben, ha az adott tanfolyamon még nem teltek be a helyek, akkor a feliratni kivant
személy a jelentkaxk listajara keril, majd az oktaték dontenek a jelentkezés elfogadasarol
vagy visszautasitasarodl. Ha beteltek a helyek, akkor asziglyerekét vardlistara irathatja és
ha idok6zben szabadul fel hely, akkor az oktatok értesitik aotzlibgy gyerekének lehetége
nyilt a tanfolyamra val6 csatlakozashoz.

A szoftverrendszer megkdnnyiti a hianyzasok jelzését és nyomon kodvetését is. Ha egy
gyerek ebre lathatéan nem tud részt venni egy edzésen, akkor arsikezt jeleznie kell az

oktatok felé a rendszeren keresztil egy bizonyosétlaz edzés kezdeteott. Ha ezt megtette,



1. dbra. A szidi szerepkorhdz tartozo6 funkcionalitasok.

akkor a hianyzas ,igazoltnak” tekintheés a gyereknek lehetége van az edzést poétolni, egy
mas csoport edzésén vald részvétellel. Ezt a pétlasi szandékotomedzidore jeleznie kell,
kivalasztvan azt az edzést, amelpmbntja megfelel a gyerek szamara. Ellerikesetben, ha a

hianyzast nem jelzik ere az oktatdk felé, akkor ez ,igazolatlannak” rogiil.

1.2. Oktatoi szerepkor jogosultsagai

Az oktatok nem rendelkeznek sajat felhasznaloi okkal, hanem egy k6z6s 6kot hasznalnak,
melyhez nem sziikséges regisztracio.

Fobb funkcionalitasok kozé tartozik a tanfolyamok létrehozasa, amint azt a 2. abra is
szemlélteti. A letrehozashoz meg kell adni a tanfolyamhoz tartozé 6sszes adatot egy urlapon,
amelyet feltéltve minden informacio lathat6 lesz a skiszamara is. Egy tanfolyam hetente,
egy adott idpontban ismétido és meghatarozott ideig tartd oktatast jelent az év egy adott
periddusédban, korlatozott l1étszamu csoportoknak. Legtobbszor igazodnak az iskolai tanév
szerkezetéhez, igy példaul szeptember 13-t6l junius 10-ig minden szerdan féblng&gyt
oOrdig tarto peridédust, amelyen részt vehet tiz gyerek, tanfolyamnak nevezink. A Iétrehozasnal
szilkséges megadni a tanfolyam tipusét, azt, hogy a hét melyik napjan lesz megtartva, hany

oratol kezabdik és ér veget, illetve két datumot melyek kozt az 6rak meg lesznek tartva.
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2. dbra. Az oktatoi szerepkorhoz tartozé funkcionalitasok.

A megadott két datum kozétt a rendszer minden hétre automatikusan le fogja generalni a
tanfolyamhoz tartozd edzéseket a kivalasztotipmhtban. Meg kell még adni a felirathat6
gyerekek maximalis létszamat, illetve hogy azon felll hany pétlé vehet még részt az 6ran.

Az oktatonak lehetsége van megtekinteni a létrehozott tanfolyamok listgjat, valamint
az orak heti Utemezését. Itt azombntok kdnnyed attekintését helyezowrbe a rendszer,
ezért kevesebb informaciot tartalmazé nézetekbe remtilezaz informacio. Kivalasztva
egy tanfolyamot részletesebb informaciok tehinte&t meg a réla. Az oktaté ugyanakkor
bongészheti a részletes leiras mellett a tanfolyamra feliratott gyerekek neveit, illetve, hogy mar
jova lettek-e hagyva az iratkozasok, vagy még filgen vannak.

A tanfolyamokra tortéa feliratkozasok kezelésére is lebs€get nydjt a rendszer. Az
oktatonak ki kell valasztania @sorban, hogy mely tanfolyamokra tortént iratkozasokat
szeretné karbantartani. Ezt kbweh minden iratkozasdvebb leirasat megtekintheti, amely
a relevans adatokat tartalmazza a feliratott gyerelés a gyerek szllejér. Az oktatod
két opci6 kozll vélaszthat: elfogadja vagy elutasitia az iratkozast. Elfogadas esetén a
tanfolyam edzéseihez tartozéd névsor aktualizalodik, mig elutasitas esetén az iratkozashoz
tartozé bejegyzés tatik a rendszerdd.

A tanfolyamokhoz automatikusan létrejénnek a csoportok jelenléti ivei is. Az oktato

kovetheti az oOrak Utemtervét és szerkesztheti az egyes Orakhoz tartozo jelenléti listat.
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Amennyiben egy hidnyzast pétolni szandékozd gyerekek is részt vesznek azokrén,
szerepelnek rajta. Maximum akkora létszammal vehet részt p6tlo, amennyi hely fent van tartva
a potlasra.

Egy edzés lemondhaté, ha az oktaté megad egy okot, hogy miért lesz elhalasztva. A rendszer
general egy hianyzast az dsszes potencidlis résatety amihez a szdlvalaszthat poétlési
idopontot. Ha egy edzés lemondasra kerl, akkor a rendszerben meg lesz kilénboztetve a tobbi
edzésnl és lathatova valik az oktatd altal megadott indok is.

Az oktatd listazhatja az 6sszes szidltal felvezetett 6sszes gyerek nevét és sziiletési
datumat egy listdban, emellett azt is, hogy mely tanfolyamokra jar a gyerek és, hogy az adott
tanfolyambdl hany hénap van ki zetve. Mivel a zetés hdnapokra lebontva torténik, ezért az
oldalon is ennek megfele¢n lehet nyomon kdvetni. A tanfolyamok kdzt tipusuk alapjan, mig

a gyerekek kozt a szdilneve alapjan kereshet az oktato.



2. Az alkalmazas felépitése

Az Ebihalak szoftverrendszer szerkezetileg két részlml all. A backend rész egy
szerver, amely kapcsolatban van az adatforrassal és a REST (Representational State Transfer)
architekturalis minta alapjan kommunikal a frontend résszel, kiszolgalvan ennek kéréseit.
A frontend rész egy felliletet nyujt, amely segitségével megjelenéketz informaciok a
felhasznalé szamara. Mindkét rész megvaldsitasa esetén tobbrétegu architektira alkalmazasa
gyelheto meg. Ez alapjan, ugy a backend, mint a frontend rész tdbb, j6I meghatarozott
szereppel rendelkezkomponensre, Ugynevezett rétegekre bomlik. Ezek egymastdl figgetlen
feladatokat latnak el. Minden réteg mas-mas muvelet végrehajtasaérosfelelajd az
egymassal folytatott kommunikacié soran megosztjdk az altaluk elvégzett muveletek soran
kapott eredményeket. Ezen rétegek egy hierarchikus rendszert alkotnak, amelyben sajatos
kommunikaciot folytatnak: egy réteg csak a szomszédos rétegekkel kommunikalhat, mégpedig
agy, hogy kérést csak a folotte evétegnek kild, et var valaszt, mig az alatta l1éw rétegol
fogad kérést és valaszt is csak neki kild. A tébbrétegu architektira hasznalataval a rendszer
konnyebben karbantarthatéva valik, konnyen skalazhaté lesz, a fetmenidiellenességek

eseten gyorsabban megtalalhatoak a hiba forrasai, valamint egyszerubb ki is javitani azokat.

2.1. Alkalmazasszerver

Az alkalmazasszerver a fentebb emlitett tdbbrétegu arhitechtirara épil, mint azt a 3. abra
is szemlélteti. B feladata, hogy fogadja a kliens oldal kéréseit, feldolgozza azokat, majd
kiszolgaljaoket. Ezeket a kliens iranyabdl érkeZREST konvencidéra épallHTTP kéréseket
aControllers mappa osztalyainak metdédusai fogadjak kiulormbéadpointokon keresztil.

A szoftverrendszerben megjetenentitasokat a Models mappa modellosztalyai
reprezentéljak. Azonban, a kérésekben bed@rkadatok legtébb esetben nem tartalmazzak
a modell osztalyok 6sszes attributiméat, igy a rendszerben a DTO (Data Transfer Object)
tervezési minta hasznélata gyelleetmeg. A DTOs mappaban talalhaté adatatviteli
objektumokat reprezentalé osztalyok a modellosztalyok részleges informacioit tartalmazzak.
Ezeket a DTO-kat a rendszerMappers mappaban lew mapper-ek segitségével alakitja at
modellosztalyok objektumaiva. Ezt kdeein a kontrollerek a kérést a service osztalyok felé
tovabbitjak, majd a valaszt mapperek segitsével korashatatviteli objektumokka (outgoing

Data Transfer Objects) alakitjak és visszakuldik a kliens szamara.



3. dbra. Az alkalmazéasszerver felépitése.

A Servicemappa osztélyai felekek a szerver Uizleti logikajanak megvalositasaért. Fogadjak
és feldolgozzak a kontrollerek kéréseit, illetve az adatok tarolasaval kapcsolatos muveleteket
tovabitjak aRepositories mappaban talalhaté osztalyok felé. Az utébb emlitett osztalyok
kozvetlen kapcsolatban allnak a perzisztens taroléval, ahol csak irasi és olvasasi muveletek
kertlnek megvalositasra. Feladatuk az adatok lementése, lekérése, modositasa vagy torlése

bizonyos kritériumok alapjan, nem pedig a dontéshozatal.

2.1.1. Adatmodell

Az szoftverrendszer entitasait a 4. abra szemlélteti. Ezek koziul az egyik legfontosabb
entitds a felhasznal6, amely adataitJaer tabla tarolja. Minden regisztralt felhasznalénak
nyilvantartasba keril a neve, az email cime, telefonszama, az egyedi azonositéja (ID), melyet a
rendszer general szamara és a jelszava enkriptalt formaban.

Az 1. fejezetben mar emlités esett a felhasznaldk kulémaerepkdoreire, melyeket kiilon
tablaban tarol a rendszer. Roles tabldban talalhatdéak a rendszerben haszndlt szerepkorok,
melyek egy-egy névvel és a rendszer altal generélt egyedi azonositoval rendelkeznek. Egy
kapcsolattdblabanUserRole) megtalalhatd az is, hogy a regisztralt felhasznalék milyen
szerepkorrel rendelkeznek. Ennek az dbrazolasmdodnak legnagyoiyle @lz, hogy barmikor

bevezetheat egy Uj szerepkor, anélkil, hogy az eddigi adatokat modositani kellene.
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4. abra. A szoftverrendszer egyed-kapcsolat diagramja.

A sikeresen regisztralt és bejelentkezett skidzokat a gyerekiket, hozzatartozoikat, akiket
be szeretnének iratni egy tanfolyamra, be kell vezessék a rendszerbe. Ezeknek a személyeknek
az adatait aPerson tabla tarolja. Itt megtalalhatéak a satbltal megadott adatok: név,
szuletési datum, valamint azok az egészséegugyi megjegyzesek, amelyek befolyasoljak a gyerek
Uszasoktatason valo részvételét.

Ahhoz, hogy egy oktaté tanfolyamot hirdethessen meg a regisztratiksalibl bevezetett



személyek szamara, tanfolyamtipusokat kell Iétrehoznia. Minden tanfolyam egy-egy bizonyos
kategoriaba tartozik, melyet a részte®&korosztalya és képességeik hataroznak meg. Jelenleg
korosztaly szerint a tanfolyamok két nagy csoportra osztédnak: gyerekeknek d@tselatek
szbloak, de ezen belll megkulonboztetiedt kezabk, kozéphaladdk és haladdk szamara
sz6l6 képzéseket is. Ezek a csoportositdsok kombinacioi képezik a tanfolyamtipusokat
(gyerek-kezd, gyerek-kdzéphaladg, stb.). Ezeket a kategdriakat, tanfolyamtipusokat az oktatok
vezetik be és £ourseTypenew tablaban lesznek eltarolva. igy lebség nyilik arra, hogy a
meglé\o osztalyozast barmikor lecseréljék, Uj kategdriakat hatarozzanak meg.

A Course tabla tartalmazza az oktatok altal meghirdetett tanfolyamokat. Egy tanfolyam
heti edzésekti épil fel, amelyeket egy hét bizonyos napjan meghatarozoititielvallumban
tartanak az oktatok. A Course tablaba nyilvantartasba kertl az, hogy melyik tanfolyamtipushoz
tartozik, a hozza tartoz6 edzéseket a hét mely napjan tartjak, és ezek az edzések kezdeti és vegs
idopontja. Tovabba, minden tanfolyam esetén ismert, hogy mely datumtobdiézaneddig
tart, legtébb hanyan iratkozhatnak fel r4, valamint az, hogy egy edzésen maximum hany olyan
személy vehet részt, akik hianyzast pétolnak.

Egy tanfolyamhoz tartozé tréning Iényegében egy pontos datumoretizest jeldl. Ezeket
az edzéseket a&raining tablaban tartja szdmon a rendszer, tarolva egy egyedi azonositot
szamukra, a tanfolyam egyedi azonositéjat, amelyhez az edzés tartozik, ennek pontos datumat,
valamint azt, hogy jelen pillanatig hany olyan hely szabad még, amelyeket a potlo személyeknek
tartanak fent. Ha egy oktatd valamilyen okbal kifolydlag torél egy edzést a rendszakizor
valojaban ez nem kerul torlésre, mivel a &Bbiekben szikség lesz annak ismeretére, hogy
kik azok a személyek akik erre az edzésre jottek volna egy elmaradt edzést pétolni. igy, egy
mezdben egy logikai érték segitseégével szamon tartja, hogy az adott edzést térolték-e vagy
sem.

A Participationinfo newu tabla egy személy egy edzésen valo részvétetérol
adatokat. Az oktatok jelenlétet irnak, igy a rendszes@hereoszlopban egy-egy logikai érték
segitségével tarolja, hogy az adott edzésen az adott szeméely részt vett-e, vataplateanent
oszlopban szintén egy logikai érték jelzi, hogy a személy adott edzése egy pétlasi alkalom vagy
sem.

Az iratkozasok aEnrollment tablaban vannak nyilvantartva. Ez tarolja minden iratkozas
esetén a szdt, aki feliratta gyerekét, a gyerek egyedi azonositéjat, aki részt szeretne venni

a kurzushoz tartoz6 edzéseken, valamimatesoszlop a szid altal adott megjegyzéseket
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tartalmazza. Itt megadhaté az, ha a feliratott személy olyan betegségben szenved, amely
befolyasolhatja az edzéseken vald részvételt, vagy akar barmilyen mas személyes probléma,
ami hatassal lehet az Uszasoktatasra. Ezeket az iratkozasokat az oktatoknak jova kell hagyniuk.
Azt, hogy egy iratkozas jova volt-e hagyva vagy semaezeptedszlop tartalma jelzi egy-egy

logikai érték segitségével.

Ha egy tanfolyam helyei megteltek, vagyis a maximalis Iétszamu személy feliratkozott mar
ra, akkor a szilknek lehebségiik van a gyerekeiket varolistara iratni. Ezeket a varoldlistas
iratkozasokat aVaitingList tablaban tartja szamon a rendszer, ugyanazokat az adatokat
tarolvan, mint az egyszeru feliratkozasok esetén, kiegészitve a feliratkozas datumaval, hogy
késobb az oktatok tudjak a feliratkozaioeli sorrendjét.

A szilok altal ebrejelzett hidnyzasok azbsence tablaba memtdnek. Ennek a
absenceTraininglDsora tartalmazza, hogy mely gyerek mely edakbianyzik, valamint a
recuperationTraininglDsor jelzi, hogy a hianyzast mely masik edzésen szeretné potolni.

A szllloknek az edzéseket havonta kell zetnitk. A be zetésekEagmenttabla tarolja az
alabbi mdédon: egy sora tarolja, hogy egy adott tanfolyamra feliratkozott gyerek szamara egy
adott honapban (month: itt egy szam jeldli a hdnap sorszamat) a tandij be volt-e zetve vagy

sem. Ezt azsPaid oszlopban tarolt logikai érték segitségével tartja szamon.

2.1.2. Adatelérési réteg

A haromrétegu arhitechtira azon rétegét, amely kapcsolatot biztosit a szerver és az
adatforras kdzott adatelérési rétegnek (Data Access Layer) vagy perzisztencia rétegnek nevezik.
Ehhez a réteghez tartozik az adatbazissal valo kommunikacio: az adatforrashoz valo hozzaféres,
adatmanipulacids muveletek végrehajtasa, valamint a lekérdezések eredményeinek tovabbitasa
az Uzleti logikai réteg felé.

Az alkalmazasszerver az adatmodellek reprezentaciOMaglels mappéban tarolja.

Ezek a modellosztalyok segitségével, egy objektum-relaciés leéf@hject—Relational
Mapping) keretrendszer, az Entity Framework automatikusan kigeneralja az adatbazist
az osztélyok alapjan, valamint a modell osztélyok objektumaibanoreég adatokat az
adatbazisban tarolando adatokka konvertalja. Ezéltal, az osztalyok az adatbazis tablaiva,
mig ennek attribditumai a tablak oszlopaiva kembmek le. Ebben segitségére szolgal az
EbihalakContext osztaly, amely egy leirast tartalmaz az adatbazis szerkekdédrja, hogy

mely modell osztalyokat képezze le a keretrendszer automatikusan.
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Visszafele is az é&talakitds hasonl6 modon torténik: ha az adatbazisbdl adatok kertlnek
lekérésre, a keretrendszer automatikusan atalakkgt az objektum-orientalt nyelv altal
hasznalt objektumokka, jelenleg a modelleket reprezental6 osztalyok objektumaiva.

Az adatlekérdez és az adatmanipulacios muveletelRapositories mappa osztalyaiban
vannak de nialva. Itt minden modell szamara egy-egy kulon repository interfész és egy-egy
ezeket megvalésitd repository osztaly talalhatd, amelyek az adott modellekhez tart6z6

adatelérési és adatmanipulaciés muveleteket foglaljak magukba.

2.1.3. Uzleti logika réteg

A szoftverrendszer Uzleti logika, vagy masnéven szolgaltatasi rétegét (Business Logic
Layer) a Service mappaban talalhat6 osztalyok alkotjak. Minden modell osztaly szadmara létezik
egy neki megfela lzleti logikat megvalosito interfész, és egy azt megvaldsito service osztaly.
Az interfészek meghatarozzak a service osztalyok metddusainak sablonjat, amelyeket a fol6tte
|évo réteg ismer, ellenben a konkrét implementacié azok moddditasa nélkil csmrélhalik.

A service osztalyok feldolgozzak a kontroller osztalyok altal tovabbitott kéréseket, ha
ehhez szikségik van bizonyos muveletek elvégzésére az adatforrdsban tarolt adatokkal
kapcsolatosan, akkor a megfaetepository osztalyokon keresztiul megteszik azokat. Ezek
birtokaban eballitjidk a sajat valaszaikat és visszakildikaket meghivé félnek, a kontroller
osztalyoknak. igy, a service osztalyok kapcsolatot teremtenek a kontroller osztalyok és az
adatelérési réteget megvalésito repository osztalyok kozott. Ha a folyamatban hiba lépett fel,
a service osztalgerviceException kivételt dob. Tovabba, ez a réteg valositja meg az Uzleti
logikaval kapcsolatos muveleteket.

Egy adott példat szemléltet az 5. &bra, amikorTeiningController arra kéri

5. abra. Egy tanfolyam @pontjanak térlése (bejelentése, hogy elmarad).
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a TrainingService  osztalyt, hogy tordlje a trainingld egyedi azonositoval rendelkez
edzést egy, az oktatd altal megadott indok miatt (reason). igy meghivodik az izleti
logikat implmenentald)TrainigService  interfészt megvaldsitdrainigService  osztaly
CancelTrainingAsync metddusa. Ez a fliggvény két paramétert kap: a tordlni kivant edzés
egyedi azonositdjat, valamint az oktatd altal megfogalmazott indokot. A szolgéltatasi réteg
metodusa @lszor kérést kuld a perzisztencia rétegnek, hogy jelélje meg az adott edzést
toroltként, valamint egy masodik kérést is elkild, hogy az adott edzés lemondasanak az
indokat is mentse le az adattarol6ba. Ha barmilyen jellegu probléma |ép fel, a service osztaly
ServiceException kivételt dob valaszként ait meghiw kontroller felé, kilonben jelzi, hogy

sikeresen végrehajtotta a kérést.

2.1.4. API

A szoftverrendszer szerver- és kliensoldali részei a REST architekturélis mintat felhasznalva
kommunikalnak egymassal. Ezt szoftverarchitektira tipust Roy Fielding alkotta meg és
2000-ben publikalta a hiressé valt disszertacidjaban. [8]

A REST egységes HTTP Uzenetek kildésére teremtdeget a kliens és a szerver
kozott, megvalésitvan a kettejuk kozotti kommunikaciot. A HTTP kérések és véalaszok
testében is egységes adatreprezentacié gyelmeg. Itt az adatok kilénbdzformaban
tovabbitodhatnak: JSON tipusu objektumok formajaban, XML formatumban, egyszeru széveg
(plain text) fromdjaban, vagy mas média tipusokat (media types) alkalmazva. Tovabb4a, a
REST egységes URI (Uniform Resource Identier)-k hasznalatat ifa Ak Utvonalak
részei bneveklol épilnek fel, melyek az alkalmazas entitasaira utalnak. Szabalyszeruen az
entitdsokbdl alkotott kollekciokat tobbes szammal jel6lik, mig ha a felhasznald egyetlen
objektummal szeretne dolgozni, az entitasnak megfédellekciobol egyedi azonosito alapjan
hivatkozhat ra. Egy tbbb szintes, hierarchikus URI felépitéséveldsbgtnyilik az entitasok
kapcsolatok altali elérésére is. [16]

Az Ebihalak szoftverrendszer esetén, a kliens alkalmazéas éltal kildott kéréseket a
Controllers mappaban talalhaté kontrollerek fogadjak. Mindegyik modellhez tartozik egy
kontroller osztaly, amely a hozza kapcsolodo kéréseket fogadja a kliensalkalmazastol. Ezek
a ControllerBase osztalybol szarmaznak, amely adattagjai és metédusai a HTTP kérések
és valaszok feldolgozasaban nyujtanak segitségefpdZontroller  attribGtum jelzi, hogy

az adott osztaly metdédusai HTTP API kéréseket szolgalnak ki, valaniRdude attribitum
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segitségével megadhatd, hogy az adott osztaly metédusait milyen REST szabvanyainak
megfeleb utvonalra érkez hivasokhoz rendelje hozza a rendszer.

Egy kontroller osztaly minden metédusa el van latva egy attribGtummal, amely jelzi, hogy
az adott kédrészlet milyen tipust HTTP hivast fogad és szolg@Kit, POST PATCHvagy
DELETE Tovabba, minden metédus esetén, az kontroller osztaly elején megadott Utvonal
kiegészithet Ujabb REST szabvanynak megfeleURI-kal, valamint megadhatdéak query
paraméterek is.

A kérések fogadasa utan, a rendszer eltena paraméterek helyességét. Ha helytelen
paraméter érkezett, akkor a hibanak megéesthtuszkodu valaszt kild. Kilénben, a kontroller
tovabbitja a kérést a service rétegnek. A service osztalyok valaszat feldolgoaahitjal
megfeleb HTTP valaszt és elkildi ent meghivo fél, a kliensoldal szamara.

A beszurasi és modositasi muveleteket igénkéresek esetén a kérés testében (request
body) nem a modell osztaly sémajanak megtetdjektumok érkeznek. A kérésben beérkez
objektumok nem tartalmaznak minden adattagot, amelyeket a modellosztalywhakl
Léteznek olyan adattagok, amelyeket a rendszer general (példaul egyedi azonositok), fliggenek
egy rendszerbeallitastol (példaul muvelet végrehajtasar@oitja), vagy mas formatumban
érkezik a kliensoldalrol, mint ahogy a szerveroldalon vagy az adatbazisban eltaroljuk (példaul
képek, fajlok). llyen esetekben a rendszer a DTO (Data Transfer Object) tervezési mintat
alkalmazza. A fent emlitett objektumok esetén bej@datatviteli objektumokrél van szo,
amelyek aDto mappalncoming almappajaban talalhatéak meg.

Hasonlbéan a bejty adatatviteli objektumokhoz, kimenadatatviteli objektumokat is
hasznal a rendszer, amelyek o mappa Outgoing almappajaban taldlhat6ak. Ezeket
olyankor alkalmazza, amikor nem szeretné, hogy bizonyos informaciok az adatbazisbol a
felhasznal6 birtokaba jussanak (pl. Felhasznald jelszava) vagy olyan esetekben, amikor egy
modellnek tobb valtozatat szeretné feltarni a kliens felé. Példaul, a tanfolyamok kilistazasa
soran a tanfolyamokrol csupan részleges informaciot kuld, mig egy tanfolyam adatainak
megtekintése esetén az itbetanfolyam 6sszes adatat elkildi a valaszban. A két esetben, a
tanfolyamokat reprezental6 modellosztaGolrse) két kilonbop valtozatat kildi a szerver
kimero adatatviteli objektumok segitségével.

Ha egy modell esetén a be@eés a kimen adatatviteli objektumok megegyeznek, akkor
ez dsszevonasra kerul édixed almappéban taldlhaté meg. Ebben az esetben, ez az osztaly

képviseli mindkét adatatviteli osztalyt: a befii\és a kimeaot is.
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A bejovo DTO-k modellosztalyok objektumaivéa valé atalakitasat, illetve a modellosztalyok
objektumainak kimem DTO-kka valé konvertalasat aviapper mappaban talalhatéd

MappingProfile osztaly végzi el.

2.1.5. Biztonsag

Az 1. fejezetben ismertetett két szerepkodrhtz kilonbogosultsdgok tartoznak. Ahhoz,
hogy az oktatdk és a szl is hozzaférhessenek a szerepkoriikh6z tartozo6 funkcionalitasokhoz
bejelentkezés szikséges. A regisztralt felhasznaldk ezaltal igazoljak szemeélyazonossagukat,
a rendszer igy bizonyosodik meg, hogy a felhasznélonak valéban joga van a kért tartalom
elérésére.

A regisztracibhoz hasonléan, a bejelentkezést is a Microsoft ASP.NET Core
keretrendszer ldentity konyvtara segitségével valdsita meg a rendszer. A
bejelentkezési kérés fogadasat kiest a controller osztaly megfetel metédusa a
Microsoft.AspNetCore.ldentity.UserManager osztalyFindByNameAsynmetddusaval
ellerorzi, hogy a beirt e-mail cimmel van-e regisztralt felhasznal6 a rendszerben. Ha talalt,
a Microsoft.AspNetCore.ldentity.SigninManager osztaly PasswordSigninAsync
metddusaval ellemrzi, hogy a beirt jelszdé megegyezik-e a felhasznal6 regisztraciokor megadott
jelszavaval, vagyis a felhasznalénév-jelsz6 paros megegyezik-e a beirt adatokkal. Kulénben, ha
az adott e-mail cimmel nem talalt regisztralt felhasznalét, vagy a felhasznalo helytelen jelszét
adott meg a szerver 401-es statuszkBein azonositott (Unauthorizekdipatzenetet dob.

Sikeres hitelesités esetén a rendszer egy egyedi tokent general a felhasznalé6 szamara,
amelyet egy sutibe (authentication cookie) tarol el. Ez a siti egy meghatarozott ideig vagy
a felhasznalod kijelentkezéséig lesz érvényes. A tovabbiakban, a szerver ennek a tokennek a
segitségével azonositja a felhasznalot.

A bejelentkezési HTTP kérés valaszanak fejlécében a szerver elkildi a kliens szamara
az alatala eallitott sitit. A kliens bongésge eltarolja, majd minden HTTP kérés fejlécébe
beilleszti azt, igazolvan a bejelentkezett felhasznalé személyazonossagat. A szerver rész, a kérés
kiszolgalasa eitt ellerorzi a stitiben tarolt token segitségével, hogy a felhasznélo jogosult-e az
adott muvelet végrehajtasara vagy sem.

A kontroller osztalyok azon metddusai, amelyek csak bizonyos szerepkdru felhasznalok
szadméra elérhet HTTP hivasokat dolgoznak fel, a&uthorize attribGtummal vannak

elldtva. Megadhatd, hogy pontosan mely szerepkdrh6z tartozd felhasznaldék rendelkeznek
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hozzaférési  jogosultsaggal: Authorize( Role = Normal) (szlbi  szerepkdrrel
bejelentkezett felhasznald) vagiuthorize( Role = Admin ) (oktatoi szerepkorrel
bejelentkezett felhasznald). Ha @athorize attribdtumnak nincs megadva a szerepkor,
akkor minden bejelentkezett felhasznal6é hozzaférhet az adott funkcionalitashoz. Ha a
felhasznal6 szerepkodrébaddddan nem jogosult a kivant muvelet végrehajtasahoz, a rendszer

Unauthorizedhibat dob.

2.2. Kliensalkalmazas

A webes kliensalkalmazas architekturaja hét komponarskodik 6ssze (lasd 6. abra).

A Types modulban a kliens oldalon hasznalt entitasok szerkezetei vannak de nialva, mint
tipusok. Ezen entitdsok mellett jelen vannak olyan DTO tipusok is, amelyek a szerveroldali
DTO-k megfeleltetései. Emellett a modul tartalmaz olyan tipusokat is, amelyeknek a
felhasznaldi fellleten tort@megjelenitéssel kapcsolatos informaciokat tarolnak.

A Components modul olyan React komponenseket tartalmaz, amelyek o6nalléan is

6. 4bra. A webes kliensalkalmazas felépitése.
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hasznalhat6 funkcionalitassal birnak. Céljuk szerint alcsomagokba vannak osztalyozva:

* A menualcsomag tartalmazza a navigaciéval kapcsolatos elemeket, mint példaul a
navigaciés menusavot. Ezek a komponensek dst azért, hogy a felhasznaldé a

jogosultsaganak megfetetartalmakhoz férhessen hozza.

* A forms alcsomagban az adatbevitelhez szikséges urlapok kapnak helyet, olyan
komponensek tarsasagaban, amelyek ezeken az urlapokon hebgdzbbtmint példaul

datum- és idvalaszté parbeszédablakok.

» A dataDisplay alcsomag tartalmazza a felllet nagy részét latddidatmegjelenitésert
felelos és az ezek vezérlését lehat tevo komponenseket. Adatmegjelenitést vezérl
komponens példaul egy keemen, amely egy listdn megjeleradatokat szabalyozza,

vagy egy kapcsold, amivel bizonyos nézetek kozt lehet valtogatni.

A Pagesamodul olyan komponenseket tartalmaz, am@&amponentsodul elemeit rendezetten

és osszefuguen jelenitik meg a rendeltetésiiknek megfetdtialakon. Példaul a feliratkozasok
kezelését megvalésitd oldalon csak olyan komponensek kapnak helyet, amelyek ehhez a
funcktionalitdshoz tartalmaznak implementaciot.

Az Assetsmodul az alkalmazasban leggyakrabbaofaidul6 stilusokat tartalmazza, mint
példaul témak, szinkombinacidk, ikonok és képek megjelenitésére vonatkozo bedllitAsokat.

A Localesmodul az alkalmazasban megjelenitett szévegeket, cimeket, lizeneteket foglalja
magaba, jelenleg angol és magyar nyelven. Ezek az tizenetek a nemzetkoziesitést megvalositd
konyvtar segitségével vannak de nialva, amely adt#sekben lehetséget nyujt mas nyelvekre
val6 forditdsban is.

Az APl modulon hasznalata altal kommunikal a kliensalkalmazas a szerverrel. Aszinkron
fuggvények segitségével érbek el a szerver nyljtotta adatok, muveletek, igy az oldal
dinamikusabba valik: a valasz érkezése alatt folyamatos visszajelzések értesitik a felhasznalot
a muveletek allapotairol.

A Storesmodul kezeli az alkalmazason belil lédd@zponti entitasok allapotait. Az entitas
adatait lekén €s modositd muveleteket gyujti 6ssze és teszi eléipietz 6sszes komponens

szamara.
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2.2.1. Utvonalvalasztas és jogosultsag ellerzés

Egyoldalas alkalamazasnak vagy SPA-nak (Single Page Application) nevezzik az olyan
webalkalmazasokat, amelyek a felhasznaloi interakcid hatasara dinamikusan irjak at az oldal
tartalmat a szervest szarmazo adatokkal, elkerllve a teljes oldal Ujratéltését [22]. A React
kliensalkalmazas ets megnyitasakor a bongé&sanegkapja a HTML, CSS és JavaScript
forrdskddokat, amelyeket az alkalmazéas mukédése soran nem fog tébbszor betdlteni.

Az alkalmazasszerverrel tort@rkommunikacié soran adatcsere valésul meg, mely maga
utan vonja a felhasznaloi felllet valtozasat. Az adatok lathatésdga az elérési Utvonalakon
keresztil, a jogosultsagnak megfeleh van szabalyozva. Elkil6nitbek szabad Gtvonalak,
amelyeket bejelentkezés nelkll is el lehet érni (példaul regisztracio), kdzds utvonalak,
amelyeket barmilyen bejelentkezett felhasznélo elérhet, tovabba olyan Gtvonalak amelyeket
csak a szidk, illetve csak az oktatok érhetnek el. Minden Utvonalnak megfelel egy egyedi
komponens #agesmodulbdl.

Az 1. kodrészlet szemlélteti az ellerzésnek megfelel dontéshozatalt. AMenuBar
komponens d.ink komponenst hasznélva navigalja a felhasznal6t a kivalasztott opcionak
megfeleb Utvonalra. Ezek az opciok BenuOptions komponensben jogosultsag alapjan

ellerorzésre kertilnek. A kliensalkalmazas ilyenkor lekéri a bejelentkezett felhasznalo adatait, a

return introspectionState.state === State.DONE ? (
<Router>
<MenuBar currentUser={currentUser} isLoggedin={checkLogin()} />
<Switch>
{freeRoutes}
{checkLogin() && simpleRoutes}
{authorize(Role.ADMIN) ? (
adminUserRoutes
) : authorize(Role.NORMAL) ? (
normalUserRoutes
) : (

<Redirect to="/login" />

)}
<Redirect to="/" />
</Switch>
</Router>
) 1 (
<LoadingSnackBar />
);

1. kodrészlet. Példa jogosultsag alapu utvonalvalasztddenaOptionskomponensol.

18



szerepkor alapjan tovdbbengedi a felhasznalét a kért Utvonalra, elteegetben visszairanyitja
a fooldalra. Az atiranyitashoz Route és aSwitch komponensek felesek. A felhasznalt
komponenseket a react-router-dom [15] csomag tartalmazza, amely egy gyakran hasznalt

megoldas kinal az Utvonalvalasztas megvalésitasara.

2.2.2. Kommunikécié a szerverrel

A webalkalmazas és az alkalmazasszerver kozti kommunikaciéo REST alapu HTTP kérések
kildésen és fogadasan keresztil valésul meg. A kérések kuldéséért és fogadasaert, tovabba a
komponensek altal hasznalt objektumok és a JSON formatumu Gzenetek kozti konverzidért az
API modul felebs. A lekéb és mddosité muveletek entitdsonként kuldn forrasfajlban kapnak
helyet. A modul a kommunikaciot axios konyvtar segitségével valdsitja meg.

A kliens kommunikaciot kezdemeényezhet a szerverrel az adatok lekérése érdekében. A
szikséges adatot JSON formatumban kapja meg, amely a szerkezetének méefgfaz]
objektumma konvertalédik és &tore modul tarolojain keresztil valik hasznalhatévd az
alkalmazasban. Ha a felhasznaloi felileten valamilyen adatlétrehoz6 vagy modosité muvelet
hajtodik végre, akkor a perzisztencia mezgse erdekében a kliens a médosult adatokat elkildi

a szervernek.

2.2.3. Allapotmenedzsment

Az rendszerben de nialt React komponensek olyan dinamikusan valtozé adétokkal
rendelkeznek, amelyek az alkalmazds mukddésének egy adott pontjan reprezentéljak egy
komponens allapotat. Az allapostate nem mas, mint olyan adatstruktiraba csomagolt
informacid, amely véltozasa a komponens Ujrarajzolasat vonja maga utan. Ha a felhasznéal6
interakcidba |ép a fellletet alkot6 komponensekkel, akkor megvaltoztatja a komponensek
allapotait.

A sok komponenssel rendellkeReact alkalmazasok esetében, mint amilyeihihalak
a komponensek kozott megosztott allapotok kezelése komplex feladat, mert aségel
szamanak novekedésével egyre nehezebbé valik az allapotok valtozasat kovetni. Emiatt valt
szikségesseé egy allapotmenedzsmenttel foglalkozo kényvtar hasznalata.

Az unstated-next konyvtar [20] a React Context APl-ra épul és mas
allapotmenedzsmentet kinaldé eszkdzokh6z hasonléan, egy kodzponti adatstruktirdba gyuijti

0ssze astateket. Ez a fajta kdzpontositas lebeé teszi, hogy a komponensek anélkdl
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export interface EnrollmentStoreResult {
enrollmentCreationState: RequestResult;
getEnrolledPersonsState: RequestResult;
findAllEnrollmentsState: RequestResult;
findEnrolimentsByCourseldState: RequestResult;
acceptEnrollmentState: RequestResult;
rejectEnrollmentState: RequestResult;

enrolledPersons: PersonDto[];
allEnrollments: EnrollmentDtof[];
enrollimentsForCourse: EnrollmentDto[];

createEnrollment(enroliment: EnrollmentCreationDto): Promise<void>;
getEnrolledPersons(courseld: number): Promise<void>;
findAllEnrollments(): Promise<void>;
findEnrollmentsByCourseld(courseld: number): Promise<void>;
acceptEnrollment(enrollmentld: number): Promise<void>;
rejectEnrollment(enrolimentld: number): Promise<void>;

2. kodrészlet. A feliratkozasok kezeléséhez sziikséges tarolo interfésze.

férhessenek hozza az allapotokhoz, hogy mas komponensekkel kellene kommunikalniuk.

A Stores modul minden entitdsahoz tartozik egy kdzponti objektum, amely a hozza
kapcsolodd allapotokat tarolja. Egy ilyen a tarold kapcsolatot teremARIz modul és a
komponensek kozott. Nem csak egy komponens két kirajzolasa kozt tekiekh@tandonak
az allapotok, hanem a kliensalkalmazas Ujrainditasa utan sem vesznek el, mivel a szerverrel
tortéro kommunikacio biztositja, hogy az entitasok adatai, amiket a komponensek allapotként
felhasznalnak mindig jelen legyenekSaoresmodulban. A kliensbeli kbzponti tarolok akkor
toltodnek fel ebszor adattal, amikor egy komponens, aminek az allapota az ott reprezentalt
entitastol fugg, elszor kirajzolddik. Mivel minden entitds kalon taroléval rendelkezik (2.
kodrészlet), ez megkodnnyiti funkcionalitasok szétvalasztasat, tovabba az allapotok kdzponti
tarolasa olyan enyodket hoz magaval, mint skalazhatosag, karbantarthatdésag és hatékonysag.

A tarolék minden metédusahoz tartozik egy objektum, amely magaba foglalja a hal6zati
kommunikacié végrehajtasi allapotat reprezentald informaciot, vagyis, hogy a muvelet
flggoben van-e vagy mar lezérult. Ezt az objektumot gyelve a felhasznalé folyamatosan

dinamikus visszajelzést kap a halozati aktivitasrol.
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3. Felhasznalt technoldgiak és eszk6zok

Jelen fejezet az Ebihalak szoftverrendszer fejlesztése soran hasznalt fontosabb
technoldgiakat és eszkozoket mutatja be, részletezve azok tulajdonsagait és szerepét mind a

szerver-, mind a kliensalkalmazas megval6tasanak érdekében.

3.1. Szerveroldali technolégiak

A szerver rész C# programozasi nyelvben irodott felhasznalva az ASP.NET Core
keretrendszer altal nyujtott lelostegeket. Az adatok tarolasa és feldolgozasa a PostgreSQL
adatbazis-kezel rendszer segitségével valésul meg, az objektum-relaciés leképezésre az
Entity Framework keretrendszer nyujt segitséget, illetve a felhasznalok regisztracidjara és

bejelentkezésére az Identity kdnyvtar hasznalata nyujtdeiget.

3.1.1. ASP.NET Core

Az ASP.NET Core [4, 2] az ASP.NET web Kkeretrendszer Ujabb verzidja, mely a
.NET Core [21, 1] keretrendszer alapjaira épil. Az ASP.Net a Microsoft altal fejlesztett
ingyen igénybe vehet nyilt forraskodu, platformfliggetlen (cross-platform) keretrendszer,
amely webalkalmazéasok, IoT alkalmazasok, valamint telefonos applikaciok backendjének
létrehozasara alkalmas.

Egyik legnagyobb @nye az eddjéhez képest (ASP.NET) a platformfiiggetlenség, amely
lehebvé teszi hasznalatat Windows, macOS, valamint Linux operaciés rendszereken is,
valamint lehebséget nyUjt egy program futasara webes kdrnyezetben, asztali alkalmazasként
és telefonos applikacidként is.

A .NET Core tulajdonsagaibadl kiindulva, az ASP.NET Core is modularis felépitésu, azaz
az alapbeallitasok kulénbozspeci kus funkciokkal (features)dvithebek NuGet csomagok

(NuGet packages) hozzaadasaval (lasd a 3.3.4 részben).

3.1.2. Entity Framework

Az Entity Framework [6] egy nyilt-forraskddd ORM (Object—Relational Mapping)
keretrendszer, amely egy objektum-orientalt nyelv objektumai és egy relaciés adatbazis altal

tarolt adatok kozotti formai kilénbségeket segit athidalni.

21



7. abra. Az objektum-orientalt programozasban hasznalt osztalyok és a relacidos adatbazis
entitasai kozotti konverzio.

Az objektum-relacios leképezkeretrendszer az objektum-orientalt kéd modell osztalyai
alapjan automatikusan létrehozza a relaciés adatbazisban a nekik needédikat. A
leképezés soran, az adatbazist @bjectContext osztaly irja le (esetiinkben ez az
EbihalakContext.cs). Ebben jeldli a fejleszhogy mely modell osztalyokat szeretne leképezni
adatbazisban tarolt entitasokka. Az osztalyokbdl tablak generalédnak, melyek attribdtumai
oszlopokk& vallnak, mint ahogy ezt a 7. abra is illusztrdlja. Ez a leképezés forditva is
kivitelezheb: ha a fejleszi az adatbazist hozza létreosk6r, az Entity Framework-ot
felhasznalva lehesége nyilik kigeneralni azt a kddot, amely a modell osztalyokat hozza létre
a tdblak adatai alapjan.

Megfeleb kodbeli jelblések esetén, az Entity Framework az objektumok kozotti
kapcsolatokat is felismeri és az adattabladk létrehozasakor automatikusan a koézottik Iév
kapcsolatokat is létrehozza, valamint automatikusan constraint-eket rendel a tablaengez
a kdédban megfelel bedllitasok alapjan. Mindezek mellett, az Entity Framework dslelz

objektum-orientalt nyelvben megirt lekérdezések SQL lekérdezésekké vald alakitasaeért is.
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3.1.3. PostgreSQL

A PostgreSQL [14] egy nyilt forraskédu, paltformfliggetlen relacidosadatbazisekezel
rendszer (Object-Relational DataBase Management System), amely az SQL nyelv alapjait
egésziti ki olyan funkciokkal, amelyek lelo#€ teszik az adatok biztonsdgos tarolasat és a
skalazhat6sagot bonyolult adatszerkezeket esetén is. Az adatbasilermidzer képes nagy
mennyiségu adatot tarolni és tobb bejelentkezett felhasznalot is kiszolgalni egyszerre. A
hagyomanyos SQL lekérdezyelv mellett sok mas specialis funkcionalitassal kiegészthet
amelyek kulénboa extra szolgaltatdsokat nyujtanak (példauapdnthoz kotott helyredllitas,
naplozas, online biztonsdgi mentések, karakterkészletek kozotti konverzid, beagyazott
tranzakciok, stb.).

A primitiv tipusok mellett, 6sszetett struktlrak tarolaséara is alkalmas, mint példaul a datum
és i (Date/Time), tomb (Array), UUID, de dokumentumok JSON, XML vagy kulcs-érték
paros formatumban, valamint geometriai alakzatok is eltarolhatéak a segitségével Mindezek

mellett, a felhasznal6 sajat 6sszetett tipusokat is de nialhat.

3.1.4. ASP.NET Core Identity

Az ASP.NET Core Identity [11] egy keretrendszer, amely karbantartja a szoftver
felhasznaldit. Egyrészt kezeli a rendszer felhasznaldinak az adatait (felhasznalénév, jelszo,
tokenek, szerepkorok, stb), masrészt leegyszerusiti a regisztraciét, a bejelentkezést, a
kijelentkezeést, valamint a bizonyos funkciokhoz valo hozzaférést.

Az ldentity lehebséget nyujt hagyomanyos regisztraciora (személyes adatok megadasa),
valamint egy kile eszk6z segitségével torenegisztraciora is (pl. Google- 6k, Facebook,
Twitter, Instagram Ok altal). Sikeres regisztracio esetén, altaldban a rendszer egy adatbazisban
tarolla a felhasznalok adatait, majd az ldentity segitségével kdnnyen megvalésithatd a
bejelentkezés, mely soran a felhasznaldnak hitelesitenie kell magat (autenthication). A sikeresen
bejelentkezett felhasznélok szamara a rendszer egy-egy tokent generél, amelyet egy sutibe tarol.
Ezt a sitit elkdldi a kliens béngésignek, majd a késbbi kérések esetén ennek segitségével

azonositja magat a kliens.
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3.2. Kliensoldali technologiak

A kliensalkalmazas TypeScript nyelvben irédott, Reactot hasznal a felhasznaléi felllet
felépitéséhez, tovabba Material Ul-t a kinézet biztositasahoz. A tovabbiakban ezen technologiak

kertlnek targyalasra és bemutatasra.

3.2.1. React

A React egy Faccebook altal fejlesztett, nyilt forraskdédu JavaScript konyvtar,
melynek segitségével egyszeruen lehet felhasznaldi felllettel rendelketzalkalmazasokat
|étrehozni. Komponens alapu, vagyis dnalléan mukdeymastél kilonallé programegységek
meghatarozasat teszi lebeé. Egy ugynevezett virtualis DOMDpcument Object Modgl
segitségével koveti a komponensek allapotainak valtozasat és csak ezen valtozasok alapjan
maodositja a béngésben hasznalt valédi DOM-ot.

A React magaba foglalja azt a tényt, hogy a kirajzolasi logika eleve tarsul a felhasznaloi
felilet logikajaval, ezért egy JSX-nek (JavaScript XML) nevezett szintaxist vezet be a
komponensek gyors meghatarozasa érdekében. Szintaxisa hasonlit a HTML kodhoz, illetve
lehebvé teszi komponensek egymésba agyazéasét, igy egyszeru komporwnisakiplex
szerkezetet lehet kialakitani. A kompilalasi fazis soran a JSX-ben de nialt kodrészek

atalakulnak bongészmotra szamara is értelmezbeavaScript kodda.

3.2.2. TypeScript

A TypeScript [19] egy Microsoft altal fejlesztett és karbantartott programozasi nyelv, mely
a JavaScript nyelvet terjeszti ki. Mivel a mar hasznalatbao i&elvre épitkezik, ezért meggi
a szabvannyal valé kompatibilitast, akarcsak a tébb platformon val6 tamogatast. A TypeScript
egy vegyesen tipusos nyelv [17], ami azt jelenti, hogy a dinamikusan tipusos JavaScript valtozok
mellet statikus tipusozast is lebgé tesz.

A TypeScript végs soron JavaScriptre transzpilalodik, hogy a bdongksm futtathato
legyen. Az ehhez kapcsoldédd kon guraciottacon g.json faj tartalmazza. A JavaScript
alapu konyvtarak hasznalatdhoz olyan allomanyok sziikségesek, amelyekben az objektumok
struktdrajanak tipusleirdsa szerepel.

A csapat azért hasznalt TypeScriptet a fejlesztéshez, mert a széles korben elterjedt és a
csapattagok altal is ismert JavaScript mellett olyan kiegészitéseket tartalmaz, amelyek a helyes

és konnyebben karbantarthatd kéd irdséat teszik éeléde 3].

24



3.2.3. Material Ul

A Material Ul [13] egy gyakran hasznalt, nyilt forraskédu kényvtar, amely megkonnyiti
a felhasznaldi felllet kinézetének megvalésitasat. Segitségével a weboldal vizualis elemei
készithebek el és szabhatéak személyre. Az alkalmazas am ale nialt komponensek
egymasbaagyazasaval nyeri el w@gkinézetét, emellett a szinténoet meghatarozott
szinskélak alapjan sajat stilusokat alakit ki egyes komponenseknek.

A konyvtar altal biztositott komponensek tervezésikben hasnolitanak egymashoz, igy
konzisztens megjelenitést biztositanak az alkalmazasnak. Hasznalatukhoz nem sziikséges az
egész konyvtarat egy egységként kezelni, elegeata a csoportra hivatkozni, amihez a
felhasznaland6é komponens tartozik. Példaul a szovegdobozok és leplisti egy csoportba
tartoznak, mint bemeneti mek és elegena a @material-ui/coret importalni, mig az ikonok

esetében @material-ui/iconcsoportot lehet hasznalni.

3.2.4. Axios

Az axios [3] egy promise-alapu, HTTP kommunkéciéval rendedkklizensalkalmazasok
fejlesztéséhez haszndlt keretrendszer, mely boogész futtatva XMLHttpRequest
objektumokat hasznalva lép interakcioba a szerverrel. 1zomorf tulajdonsagabdl addédoan
egyarant hasznalhaté szerver- és kliensoldalon is. A kliensalkalmazasban az axios hasznalata
az APl modulban szerepl aszinkron kérések megfogalmazasat segitette reldukéalta a
forraskdd hosszat és megoldotta a konverziot a kéréstorzsben szémémimacio és a
typescript objektumok kozott.

Hasznalata olyan ehyokkel jar, mint a régebbi bongése tAmogatasa, az automatikus
CSRF elleni védelem, illetve az automatikus JSON formatumba valo szerializacio és

deszerializacio.

3.3. Felhasznalt eszkdzok

Az aldbbiakban a szoftverfejlesztés folyaman felhasznalt fontosabb eszk6zok kertlnek
bemutatasra, részletezve azok szerepét a fejszlesztés soraroségkgyelésben kliens
oldalon a Yarn, szerveroldalon a NuGet nyujtott segitséget, valamint a verziékdvetés a Git
szoftverrendszer segitségével valdsult meg, felhasznélva a Gitlab projektmenedzsment eszkoz

altal nyujtott lehebségeket.
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3.3.1. Yarn

A Yarn egy nyilt-forrdsk6du csomagkemetendszer, amelyet a Facebook JavaScript és
TypeScript nyelvekben megirt programok egyszerubben toréegalkotasahoz fejlesztett ki.
Nagyrészt az NPM (Node Package Manager) csomagkeeeidszerre alapszik, de sokkal
nagyobb teljesitménnyel és magasabb foku biztonsaggal rendelkezik [5].

A Yarn lehebvé teszi kille csomagok beillesztését a projektbe. Ezek a csomagok egy
koézponti taroloban talalhaté bizonyos problémak megoldasara implementalt kodrészletek,
amelyek alkalmazasa megkonnyitik a fejledgamnunkajat, idt és energiat spérolvan szamukra,
valamint atlathatébba teszik a kodot.

A Yarn leiro allomanya gackage.jsonamely tartalmazza a projektben hasznalt 6sszes
flggoség nevét és verzioszamat. Emellett, a rendszer automatikusgaregpck newvu fajlt
general, amely minden fliggég esetén a verzioszadm mellett egy URL cimet (ahonnan az
adott csomag letdlthe}, egy integritast véahash értéket (biztositja, hogy a letoltétt fiogég
allomanyai nem valtoztak) tarol, valamint az alfiogégek listajat tartalmazza. Ez a fajl

biztositja a fejlesztknek, hogy mindegyikik a fuggégek azonos verzidjat hasznalja [10].

3.3.2. Git

A Git egy nyilt forrask6du osztott verziokowet amely bként a forraskod tarolaséért,
megosztasaért, a kédban tomémaltozasok monitorizalasaért fads, igy megkonnyiti a
csoportban tortém szoftverfejlesztés folyamatat. Lebséget nyudjt arra, hogy egyten
tobb fejleszd is dolgozhasson ugyanazon a projekten, majd egyesitse az altaluk megirt
kodrészleteket.

LA fejlesztok a sajat gépikdn nem csak a repository-ban (taroléban) Iévo legfrissebb
allapotat taroljak, hanem az egész repot. ... A Git repository minden egyes példanya — akar
local, akar remote — rendelkezik a projekt teljes térténetével, igy egy teljes, elszigetelt fejlesztoi
kornyezetet biztosit minden fejleszto szamara, hogy szabadon kisérletezzenek U0 funkcidk
fejlesztésével mindaddig, amig egy tiszta, publikalhato verzidét nem képesek eloa|tieéini”

Hasznalatanak egyik legnagyobboeye, hogy nyomon koveti fajlrendszerben tédeén
valtozasokat, valamint barmikor vissza lehet térni egy@lallapotba.,Mivel minden egyes
fejleszto Iényegében teljes biztonsagi masolattal rendelkezik az egész projektrol, ezért a szerver
meghibasodasanak, a tarol6 megseérilésének vagy barmilyen bekdvetkezo adatvesztésnek a

kock&zata sokkal kisebb, mint a kdzpontositott rendszerek altal tamasztott pont-hozzaférés
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esetében.T18] Tovabba, szinkronizalni tudja a projekt kilonlmbgépeken lew valtozatait,
megprobalva integralni a valtozasokat. Barmilyen kon iktus fellépése esetén jelzi a fejleszt

szamara, hogy mely médositasokat nem sikertlt betéez projektbe.

3.3.3. Gitlab

A Gitlab az egyik legnépszerubb, széles korben elterjedt projektmenedzsment rendszer,
amely Git-et hasznal. A nyilt forraskédu szoftvert 2014-ben publikaltak, megalkotdja egy ukran
es egy dan fejlesatvolt. Lehebséget teremt a projektben tortént valtozasok monitorizalasara,
az integracio nyomon kovetésémerge request-ek létrehozasara, masok altal megirt kodok
felllvizsgalatara (review), valamint olyan tablak (boardok) |étrehozaséara, amelyek a fejlesztési
folyamat adminisztraciéjat segitik @l Ezek segitségével Utemterveket lehet megvaldsitani,

konnyen atlathatova valik a fejlesztés jelenlegi allapota, valamint a cédistiaja.

3.3.4. NuGet

A NuGet a Microsoft és a .NET Foundation altal kifejlesztett, nyilt forraskodu
fuggoségmenedzsment eszkoz, melyet eredetileg a VisualStoditntényeként vezettek be
2010-ben. Célja, hogy a fejlesikt megoszthassak egymassal bizonyos problémat megoldo
kodjukat és felhasznalhassak masok altal mar megirt isdwathegoldasokat. Elab kifolyolag
a NuGet csomagok Ujrahasznalhat6 kodokat tartalmaznak. A fejlefethasznalhatjak ezeket,

de 0j csomagokat is hozzaadhatnak a kbzponti taroléhoz.
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4. Munkamodszerek

Egy szoftvertermék ehllitasanak Iépései nagyjabél minden esetben hasonlo
részfeladatokat és problémakat foglalnak magukba, illetve meghatarozhatéak olyan
kulcspontok, amelyek minden fejlesztési folyamatban megtalalhatdak.

A projekt elkészitése soran az @lgpés a munkamddszer meghatarozasa volt: a csapat
kivalasztotta azt a modszert, amelyet a leghatékonyabbnak gondolt a probléma megoldasara.

Ezen fejezet a fejlesztési folyamat mozzanatait €s az alkalmazott médszereket ismerteti.

4.1. Scrum

A Scrumegy olyan keretrendszer, amely segitségével komplex problémakat lehet adaptiv
maddon kezelni,,A Scrum a tapasztalason alapul6 folyamatellenorzési elméleten, vagy mas
néven empirizmuson alapul. Az empirizmus azt allitja, hogy a tudas a tapasztalatokbdl és az
adott ismereteken alapulé dontésekbol erdd?]

A Scrum egy inkrementalis és iterativ fejlesztésen alapulé modell, melyben a csapat, a
kilbnbdo szerepkorok, a jol meghatarozott események és szabalyok egyarant hozzajarulnak
a hatékony fejlesztéshez. Asbihalak szoftverrendszer fejlesztéSprint -nek nevezett, két-,
majd harom héten at tarto iteraciokra, azaz fejlesztési ciklusokra bonthato. Az iteraciok elején
egy un.planning , azaz tervezési fazis alatt a kdvetelmények megfogalmazasa keril sorra. A
felhasznal6 perspektivaja alapjan megfogalmazott kovetelmémek story -k formajaban
keriilnek tarolasra eggroduct backlog -nak nevezett listAban. A csapat egy becslés alapjan
az egy sprint alatt lefejlesztratek itélt funkcionalitAsokat 6sszegyuijti innen egy masik listaba,
amitsprint backlog -nak neveznek.

A csapattagok a sprint alatt napi megbeszéléseken vesznek részt, anselyghamaster
szerepkorrel rendelkezszemély koordinal. A megbeszélések alatt a csapat felméri a haladas
mértékeét, illetve technikai kérdéseket vitat meg, adott esetekben komolyabb ddntéseket hoz a
kovetelményeket illeten. A kérdések megvalaszolasa és a felneepiibblémak megvitatasa
altal a csapattagok megosztjak egymassal a szemléletmddjukat az adott témarol, ezaltal
konnyebben talalnak megoldast az esetlegesen felmbitihkra, elakadasokra.

A fontosabb eseményeken, mint példaul a sprint kezdete és vége, részt szokott venni a
product owner szerepkodrrel rendelkezaltalaban a csapaton kivili személy, aki a végtermék

TP Y4

ertékének maximalizalasaért és a fejlesesapat munkajaert feled. Az alkalmazas fejlesztése
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alatt az Ebihalak egyesilet és a fejlesatsapat kdzti kapcsolattartasért és a kdvetelmények
pontos megfogalmazasaért felelproduct owner a scrum altabéit esemeények mellett szamos
napi megbeszélésen is részt vett.

A sprintek végén tortémesemény az elkészult feladatok bemutatasat szolgaljaemy
keretein belll. Ezt kdveen pedig egy visszatekim{retrospective ) keril megrendezésre,
amely sordn minden csapattag kiemel néhany pozitivumot €s negativumot az alapjan, amit
az iteracié soran tapasztalt, tovabba javaslatok fogalmazd6dnak meg a koveixeatre

vonatkozéan.

4.2. Feladatok kbvetése

Egy feladat a rendszeren belll egy funkcionalitast reprezental6é entitds, mely dnmagaban
értéket képvisel. A feladatok kovetésének célja az, hogy a munka allapotanak informaciéjat
gyorsan és atlathatban megossza a csapat minden tagjaval. Ennek érdekében a munka fazisai
egy vizudlisan konnyen és gyorsan attekinbfetileten jelennek meg.

A projekt fejlesztése sordn hasznalt tabla a 8. abran tekmtimety, tovabba feladatok

ciklusai a kovetkea szakaszokon haladtak at:

Open: aproduct backlog feladatainak megfelellista;

To Do: asprint backlog feladatait tartalmazza,

Doing: a jelenleg fejlesztés alatt all6 feladatok listaja;

Review: az elkészilt, felllvizsgalatra varakozo feladatok;

Merged: az adott sprint alatt elkészilt feladatokat sorakoztatja fel;

Closed az ebzo sprintek alatt elkészilt 6sszes feladatot magaba foglalja.

A projekt a GitLab eszkozeit hasznalja a feladatok dokumentalasara és a sprintek
kovetésére, mint példaul laoards, a milestones és awiki . Ezek az eszk6zok 6tvozik a
Scrum és a Kanban modszereit azéltal, hogy tablakban koeetimetinkafolyamat, mely fazisai
termékenként és csapatonként el lehetnek. Egy masik GitLab nyujtotta eszkowiai
amely lehebséget nyujt arra, hogy ne a kézporgpository féjljai mellet hanem egyazon
projekten bellil més helyen téroljon informaciot. A wiki a dokumentacionak, az adatmodellhez
elkészitett diagramoknak, a kovetelményekkel kapcsolatos kérdéseknek, illetve csapaton belili

kodolasi és elnevezési konvencidknak adott helyet a fejlesztés soran.
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8. &bra. Feladatok kovetésé&itLab Issue boards tablazat segitségével.

4.3. Elagazasi stratégia

A verzibkovetésnél alkalmazott elagazasi stratégia, vagyiarch-ek kezelése &itFlow
[7] mbdszerein alapszik. A verziograf k&t &ggal rendelkezik: enaster, amely a kitelepiésre
alkalmas stabil verziokat képviseli ésdevelop amely a fejlesztés soran hasznait 4g.
A funkcionalitdsok és hibajavitasok kulon agakon térténnek. Miutdn megtorténik a kédbazis
felllvizsgalata, az Uj funkcioknak megfedebgakon szereplcsomopontok egy csomépontta
tomorilve équash) épllnek be adevelop agba, igy a kidolgozott funkcionalitdsok

elkészilésik sorrendjében olvashatdak a fejlesztési agon (lasd 9. abra).

9. abra. A backend verziografjabol egy részlet. A feladatoknak megfetaiziok linearisan
olvashat6ak a develop 4gon a rebase és a squash kovetkeztében.
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4.4. Kodellerorzés

A modern fejlesai kornyezetben hasznalt statikus kodelemzés teigeteszi, hogy a
fejleszb a program végrehajtasa nélkil értesiljon a szintaktikai hibak pontos tlelgzzel
gyorsitva a programozas folyamatat.

A manudlis kbdellearzés felllvizsgalat Review) altal valésul meg, melynek célja az
automatikusan nem detektalhat6 logikai hibdk megtalalasa. A projekt esetében ezen hibakra
a felllvizsgald mentor és egy masik csapattag megjegyzései hivjak fel a gyelmet és
javitasuk utan ismét atnézésre kertl a kdd, amig helyessé nem valik. A fejlesztésnél a GitLab
merge request newu beépitett eszkdze kerllt felhasznalasra, amely debeteszi a kézi

kodellerorzést.

4.5. Folyamatos integracio és kitelepités

Az alkalmazéas fejlesztése soran minden Ujabb verzié integraldsakor szlkséges
ellerorizni, hogy az alkalmazas kompilalhato és futtathatd allapotban legyen. ADlé
folyamat automatizaldsa a GitLab altal nyujtott CI/CD rendszernek koszdnlaehely
pipeline -oknak nevezett, bizonyos események bekdvetkezésekor automatikusan végrehajtédéd
tevékenységsorozatokbol all [9].

Amikor egy Uj valtoztatas alevelop agba kertl, akkor végrehajtodikkauild és deploy
folyamat, amely csak akkor ér véget sikeresen, ha az alkalmazas kompilalhd&pldy
hataséra az alkalmazBscker segitségévemage-ket készit, amelyeket a GitLabGontainer
Registry newu privat tarolojaba tolt fel. A docker imagek altal meghatarozott, mukédésben lév
futasi kérnyezetet konténernek nevezik.

A szervernek és a kliensnek megfelekonténerek egyuttes mukddését, kon guracio
alapjan, abocker Composdeszi lehebvé azaltal, hogy egy belshalézaton kommunikalnak
egymassal és a kilvilag csak egy meghatarozott utonalon keresztil fér hozza a
kliensalkalmazashoz.

A projekt fejleszetése soran az egyes funkcionalitasok integraldsai minden esetben maga
utan vontak a kitelepitési folyamatot, amely egy tesztszerverre tortént. Hasznalataval a csapat
tagjai direkt modon ellesrizhették, hogy a megvaldsitott funkcionalitdsok megfelelnek-e az

elvart kovetelményeknek.
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5. Az Ebihalak szoftverrendszer mukodése

Az elkdvetkezendkben az Ebihalak szoftverrendszer mukodésének a bemutatasara kerl
sor. A fejlesztés soran kilén gyelem szemdbtt arra, hogy a megjelenités reszponziv legyen,
vagyis a képernyn megjelen nézetek igazodjanak a kulonkmeszk6zok méreteihez: asztali
szamitdgépeken, tablagépeken, valamint kiildalméretu telefonokon is ugyanazt az élményt
nyujtsak a felhasznalok szamara.

A kezdooldalon, a menisavban megjetdranguage (Nyelv) -re kattintva bedllithaté az
oldal nyelve. Alapértelmezetten az oldal ®lsetdltésekor angol nyelven jelenik meg, de ez
barmikor atallithaté magyar nyelvre, igy az oldal teljes szovege automatikusan lefordul. Az
egyszeruség es kozertbstg kedvéért a fejeztben hasznalt képeken az oldalak magyar nyelven
jelennek meg és ehhez alkalmazkodva a magyarazatban is a magyar nyelvu megnevezések
vannak alkalmazva.

A szoftverrendszerbe valo bejelentkezés utan, ha egy felhasznal6é olyan url-cimet prébal
elérni, amelyhez nincs jogosultsdga vagy nem létezik, akkor automatikusaltalfa iranyitja
arendszer, mig ha a latogaté nincs bejelentkezve és igy prébal olyan url-cimeket elérni, amelyek
bejelentkezést igényelnek vagy nem léteznek, akkor automatikusan a bejelentkezeési oldalra
dobjaoket a rendszer.

Sikeres bejelentkezés esetén a felhasznalok a szerepkoriuknek nodgfekeionalitasokat

érhetik el, amelyek a mentsorban jelennek meg.

5.1. Szlbi szerepkorhoz tarsitott funkcionalitAsok mukodése

Kezdetben a szit a bejelentkezési oldal fogadja. Itt a mar regisztralt felhasznaldk
bejelentkezhetnek, megadva email cimiket és a jelszavukat. Hacanséginem regisztralt az
Ebihalak szoftverrendszerbe, akkor ezt adetentisor jobb oldalan talalhat@ok meniupontra
kattintva és &Regisztracid opciét kivalasztva teheti meg. A regisztraciés urlapban meg kell
adnia a teljes nevét, email cimét, telefonszamat vagy mas alééugtt, valamint egy jelsz6t
kell valasszon maganak. Ez a jelsz0 legalabb 8, legfennebb 32 karakter hosszuséagu kell legyen,

tartalmaznia kell legalabb egy szamjegyet, egy specialis karaktert, valamint az abécé legalabb

10. abra. Szidi szerepkdorrel bejelentkezett felhasznalo esetén megjebemi webes nézetben.
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11. abra. Hozzaadott személyek listdzasa.

egy kis- és egy nagybetujét. Minden noekitdltése kotelea, valamint a rendszer ellerei
az email formatumanak a helyességeét, illetve a megadott telefonszam formai helyességét.
Szubi felhasznéaloval valé bejelentkezést ke a menisor kvl azokkal a funkciokkal,
amelyekhez a szdknek hozzaférésuk van (lasd 10. abra).

A Személyek menipont Személy hozzaadasa opcidjara kattintva a bejelentkezett
felhasznal6 Uj személyeket vezethet be a rendszerbe, akil@tlkésnfolyamokra irathat fel.
A személyek bevezetésekor szilkséges megadni a nevét, sziletési datuméat, valammt a szl
jelezheti az oktatok felé ha a gyereknek van egészségugyi probléméja, amely befolydsolna az
uszasoktatason valo részvételt.

A szilb az altala bevezetett gyerekeket &zemélyek menlpont Személyek
megtekintése opciéra kattintva listazhatja ki (11. abra). Itt, a listAban megjelen

O0sszes személy esetén Mddositds gombra kattintva egy urlap jelenik meg, ahol a

12. dbra. Meghirdetett tanfolyamok megtekintése lista nézetben.
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