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Kivonat

Az Ebihalak projekt célja megkonnyiteni egy uszasoktatdssal foglalkozo egyesiilet
adminisztrativ iigyeinek intézését. Egy kozos feliileten elvégezhetéek az olyan, amuigy
id6igényes feladatok, mint példaul a jelentkezések kezelése, az edzések beosztdsa, illetve a
jelenléti lista €s a fizetések nyilvéantartdsa. Lehetdséget nyujt 1j tanfolyamok meghirdetésére,
valamint a didkokkal, a tanfolyamokkal, az edzésekkel és potlasokkal kapcsolatos informéacidok
taroldsara, megjelenitésére és napirenden tartdsara. A gyerekiiket vagy mas hozzétartoz6jukat
uszé6tanfolyamra frat6 sziil6knek is konnyen kezelhetd, felhaszndldbarét feliiletet biztosit az
iratkozashoz, hidnyzasok eldrejelzéséhez és ezek potldsanak megjeldléséhez.

A szoftverrendszer két f6 részbdl all: egy kozponti szerverbdl, valamint egy interaktiv webes
feliiletbdl, amely egyarant hasznalhat6 asztali szamitogépen és mobileszk6zon is.

A dolgozat részletes leirdst tartalmaz az Ebihalak szoftverrendszer megvaldsitasdhoz
hasznalt technoldgidkrdl, az alkalmazds felépitésérdl, a fobb komponensek megvaldsitdsardl

és miikodésérdl. Végiil pedig egy utmutatast nyujt az alkalmazas hasznélatahoz.
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Bevezeto

A kolozsvari Ebihalak egyesiilet! tszédsoktatdssal foglalkozik. Az oktaték kiilonbozé
korosztalyoknak uszotanfolyamokat tartanak, amelyek heti rendszerességii edzésekbdl allnak.
Foként kisebb és nagyobb gyerekek szamadra hirdetnek meg tanfolyamokat, de felnStteknek
sz016 képzések is szerepelnek a kindlatban. A gyerekek 3 éves kort6l vehetnek részt az
edzéseken, abban az esetben, ha a valltél lefele mért magassdguk eléri a 80 cm-t és megfeleld
fizikai és szellemi dllapottal rendelkeznek. Minden jelentkezd, a kezdd szinttdl, a haladoéig,
kordnak és képességeinek megfeleld 1épésekben sajatithatja el az dszdstechnikékat.

A tanfolyamokra val6 jelentkezés feliratkozds alapjan torténik. Jelenleg, hogyha egy
személy be szeretné iratni a gyerekét, egy csalddtagjat, egy baratjat vagy sajat magat egy adott
tanfolyamra, akkor erre csak ugy van lehetdség, ha személyesen bemegy az egyesiilethez vagy
telefonon felveszi a kapcsolatot egy oktatéval. A jelentkezési id6szak lejarta utdn az oktatd
visszajelez minden sziilonek, kozolvén veliik, hogy a jelentkezést jova hagytdk vagy sem.
Tovabba, ha a sziil6 elbre jelzi az oktato felé a gyereke egy edzésrdl valé hidnyzdsat, lehetdsége
nyilik egy masik alkalom kivalasztdsara, amikor gyerek az elmaradt alkalmat p6tolhatja. Ezek
és mas adminisztrativ tigyek intézése jelenleg személyesen, telefonon, e-mailben vagy egy
kozosségi média portdl feliiletén létrehozott zart korl csoportban zajlik.

A sok jelentkezést, a didkokkal kapcsolatos adatokat, a hidnyzdsokat, a befizetéseket és a
tanfolyamokkal kapcsolatos adatokat Excel tdbldzatokban tartjdk nyilvan. A 1étszamnovekedés
sordn ezek az adatok egyre nehezebben atlathatévd vdlnak, illetve az adminisztrativ iigyek
intézése jelentSs id6t vesz igénybe az egyesiilet vezetdi szdmdra. Ezért valt sziikségessé egy
olyan feliilet 1étrehozasa, amely segitségével egy helyen, konnyen és atldthatéan lehet kezelni
az adatokat és kiillonb6zd adminisztrativ feladatokat lehet végrehajtani, ezaltal idot takaritva
meg az oktatoknak €s a sziil6knek egyarant.

Osszegyfijtve és elemezve az egyesiilet 4ltal megfogalmazott kovetelményeket, észrevehetd,
hogy mas sportoktatdssal foglalkozé szervezetek is szembesiilhetnek hasonlé adminisztartiv
problémadkkal. A projekt célja, hogy ezeket a hidnyossdgokat pétolja és egy olyan dltaldnos
szoftverrendszert valositson meg, amely barmely sportoktatdssal foglalkoz6 szervezet szamara
megkonnyiti a tanfolyamokkal kapcsolatos adminisztrativ iigyek intézését és az ezekhez
kapcsolddo adatok nyilvantartdsat.Jelen formdjaban, a szoftverrendszer az Ebihalak egyesiilet

szdmdra késziilt, azonban kOnnyen testre szabhat6 mads, hasonld tevékenységeket folytatod
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szervezet szamara is.

A rendszert haszndlva, a sziild informdacidkat kap a meghirdetett tanfolyamokrodl, gyereke
beiratatdsakor nem sziikséges személyesen felkeresnie az oktatdkat, telefonhivast spérolhat a
hidnyzdsok jelzése esetén, valamint a potlds idOpontjainak kivalasztasakor. Ugyanakkor, az
oktatok egy helyen, rendszerezve tarolhatjdk a didkokkal és a tanfolyamokkal kapcsolatos
adatokat, valamint jéval kevesebb idejiiket koti le a sziilokkel valé kapcsolattartds, akik az
altaldnos tigyeket a rendszeren keresztiil végezhetik. Konnyen meghirdethetik az adott évben
indul6 tanfolyamokat, figyelemmel kovethetik az iratkozasokat, jelezhetik a sziilok szdmadra
a jelentkezés elfogaddsat vagy visszautasitdsat. Tovabbd, nem kell 6k kezeljék a véarakozasi
listakat, hiszen ha egy kurzus betelt, akkor a rendszer automatikusan hozzarendel egy
varakozasi listdt, hogy esetleges visszamondasok esetén legyen masnak lehetdsége elfoglalni az
tiresedett helyet. Ugyanakkor, ha az edzés bizonyos okokbdl kifolyélag elmarad, ezt egyszertien
jelezni tudja a sziil6k felé, anélkiil, hogy egyesével korbetelefondljon minden érintett személyt.
A rendszer segitségére szolgal az edzésekhez tartozo jelenléti lista kitoltésében és a didkok havi
befizetéseinek a nyilvantartdsdban is.

A dolgozat a fent emlitett szoftverrendszert mutatja be részletesen, kitérve a felépitésére,
megvaldsitdsdra és milikodésére is. A bevezetSt a két szerepkorhoz tartozé funkcionalitdsok
bemutatdsa koveti. A 2. fejezet a szoftverrendszer felépitését és megvalositasat tartalmazza,
kitérve az alkalmazasszerver és a kliens oldal szerkezetére egyarant. A 3. fejezetben az el6bb
emlitett két rész megvaldsitdsdban hasznalt technol6gidkrol és eszkozokrdl van sz6, mig a 4.
fejezet a munkamddszereket targyalja, amelyeket a fejlesztok a projekt kivitelezése sordn
alkalmaztak. Az 5. fejezet egy részletes bemutatast tartalmaz a rendszer hasznalatardl, mindkét
szerepkoOr funkcionalitdsait kiilon targyalva. Végiil, az utols6 fejezetben a célkitlizések és a
tovabbfejlesztési lehetdségek mellett, a fejlesztok kovetkeztetései olvashatdak.

A szoftverrendszer a kolozsvari Ebihalak egyesiilet szamdra késziilt, fejlesztése 2021-ben
kezdddott, a nyéri szakmai gyakorlat sordn a Codespring” szoftverfejlesztdi mentorédldsdval,
majd az egyetemi tanév kezdetével a csoportos tantargy keretein beliil folytatédott. A szerzdk
koszonetiiket szeretnék kifejezni vezetStandruknak, dr. Sulyok Csabanak, mentorainknak:
Mithé Orsolydnak, Mikl6és Botondnak és Rdduly Sandornak, akik nélkiil ez a projekt nem
valésulhatott volna meg. Tovabba koszonik didktarsaik hozzdjarulasat is, akikkel a csoportos

tantargy keretein beliil egyiitt dolgoztak.
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1. Funkcionalitasok

A rendszert két szerepkorben lehet haszndlni: adminisztrator és egyszerli felhasznalo.
Mivel legtobb esetben az adminisztrator fiokot az oktatok hasznéljak, az egyszertiség kedvéért
a tovdbbiakban az adminisztritor szerepkorben bejelentkezett felhasznédlokat oktatéknak
nevezzilk. Hasonléan, mivel a tanfolyamok nagy része gyerekeknek van meghirdetve,
akiket a sziilok frathatnak fel, ezért ezentil, az egyszerl felhaszndloval bejelentkezett
személyeket sziiloknek nevezziik. Ezeknek megfelel6en, a sziil6k és az oktaték kiilonbdzo
miiveletek elvégzésére jogosultak. A weboldalon mindig csak az adott szerepkornek megfeleld

funkcionalitasok érhetbek el.

1.1. Sziiloi szerepkor jogosultsagai

Egy sziild regisztracié sordn létrehozhat egy fiokot magdnak a rendszerben, majd
bejelentkezés utdn elérhetdvé valnak szamara a szerepkorének megfelelé funkcionalitdsok.

Mint ahogy az 1. dbrén is l4thatd, a sziil6 megtekintheti a meghirdetett tanfolyamokat lista
formdjdban, valamint egy Orarendszer(i tdbldzatban is. Az utébbi dtlathatdéan jeldli, hogy a
tanfolyamok mely napokon és milyen iddintervallumban vannak megtartva. Kivalasztva ezek
koziil egyet, az adott tanfolyamrdl részletes informaciok is lathatova valnak.

Ahhoz, hogy a gyerekét vagy egy hozzitartozdjat felirathassa egy tanfolyamra, el8szor
az adott személyt be kell vezetnie a rendszerbe, megadva személyes adatait, valamint ha
rendelkezik olyan betegséggel, amely bdrmilyen szinten befolydsolja az edzéseken vald
részvételt. Az 4altala bevezetett személyek listajat megtekintheti, valamint ha az adatok
beirdsakor hibét ejtett, akkor lehetdsége van modositani azokat.

Ezt kovetden a bevezetett személyeket felirathatja a meghirdetett tanfolyamokra. Abban
az esetben, ha az adott tanfolyamon még nem teltek be a helyek, akkor a feliratni kivant
személy a jelentkezOk listdjara keriil, majd az oktatok dontenek a jelentkezés elfogaddsarol
vagy visszautasitdsarol. Ha beteltek a helyek, akkor a sziil6 a gyerekét vardlistara {rathatja és
ha id6kozben szabadul fel hely, akkor az oktatdk értesitik a sziil6t, hogy gyerekének lehet6sége
nyilt a tanfolyamra val6 csatlakozdshoz.

A szoftverrendszer megkonnyiti a hidnyzasok jelzését és nyomon kovetését is. Ha egy
gyerek el6re lathatéan nem tud részt venni egy edzésen, akkor a sziilének ezt jeleznie kell az

oktatok felé a rendszeren keresztiil egy bizonyos idével az edzés kezdete el6tt. Ha ezt megtette,



oy személy adatainak
szerkesztése
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Be-/kijelentkezés

Egy személy pétlasi
alkalmanak megjeldlése

SZULO

Regisztracié
1. dbra. A sziil6i szerepkorhoz tartoz6 funkcionalitasok.

akkor a hidnyzds ,,igazoltnak™ tekinthetd és a gyereknek lehetGsége van az edzést potolni, egy
mas csoport edzésén vald részvétellel. Ezt a p6tlasi szandékot a sziilének eldre jeleznie kell,
kivélasztvan azt az edzést, amely id6pontja megfelel a gyerek szaméara. Ellenkezd esetben, ha a

hidnyzast nem jelzik elére az oktatdk felé, akkor ez ,,igazolatlannak™ mindsiil.

1.2. Oktatoéi szerepkor jogosultsagai

Az oktaték nem rendelkeznek sajat felhaszndl6i fidkkal, hanem egy k6zos fidkot hasznélnak,
melyhez nem sziikséges regisztracio.

F6bb funkcionalitdsok kozé tartozik a tanfolyamok létrehozdsa, amint azt a 2. dbra is
szemlélteti. A 1étrehozashoz meg kell adni a tanfolyamhoz tartoz6 0sszes adatot egy {rlapon,
amelyet feltoltve minden informécié lathaté lesz a sziil6k szamara is. Egy tanfolyam hetente,
egy adott id6pontban ismétl6dd €s meghatarozott ideig tarté oktatdst jelent az év egy adott
periddusdban, korldtozott 1étszdmu csoportoknak. Legtobbszor igazodnak az iskolai tanév
szerkezetéhez, igy példdul szeptember 13-t6l junius 10-ig minden szerddn fél négytdl ot
ordig tarté periddust, amelyen részt vehet tiz gyerek, tanfolyamnak neveziink. A 1étrehozasnal
sziikséges megadni a tanfolyam tipusat, azt, hogy a hét melyik napjan lesz megtartva, hany

oratdl kezdddik és ér véget, illetve két datumot melyek kozt az 6rdk meg lesznek tartva.
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Szemeélyek megtekintése

Feliratkozdsok kezelése
elfogadasielutasitas

Tanfolyamok listdjanak
megtekintése

Tanfolyam tipus
|étrehozasa

Jelenlét kivetése

Uszasbra elhalasztasa

Tanfolyam részleteinek
meagtekintése

Tanfolyam létrehozdsa Fizetések nyilvantartdsa

OKTATO Uszasbrak kovetése

naptarnézetben

Be-fkijelentkezés

2. dbra. Az oktatéi szerepkorhoz tartozé funkcionalitasok.

A megadott két ditum kozott a rendszer minden hétre automatikusan le fogja generdlni a
tanfolyamhoz tartoz6 edzéseket a kivélasztott id6pontban. Meg kell még adni a felirathaté
gyerekek maximadlis 1€tszdmadt, illetve hogy azon feliil hdny p6tlé vehet még részt az 6rén.

Az oktaténak lehetGsége van megtekinteni a létrehozott tanfolyamok listdjat, valamint
az 6rék heti iitemezését. Itt az idépontok konnyed attekintését helyezi el6térbe a rendszer,
ezért kevesebb informdciot tartalmazé nézetekbe rendezddik az informécid. Kivélasztva
egy tanfolyamot részletesebb informécidk tehinthetéek meg a réla. Az oktaté ugyanakkor
bongészheti a részletes leirds mellett a tanfolyamra feliratott gyerekek neveit, illetve, hogy mar
jova lettek-e hagyva az iratkozdsok, vagy még fiiggében vannak.

A tanfolyamokra torténd feliratkozdsok kezelésére is lehetdséget nyudjt a rendszer. Az
oktaténak ki kell vélasztania elsGsorban, hogy mely tanfolyamokra tortént iratkozdsokat
szeretné karbantartani. Ezt kdvetéen minden iratkozds bdévebb leifrdsdt megtekintheti, amely
a relevidns adatokat tartalmazza a feliratott gyerekr6l és a gyerek sziilejér6l. Az oktatd
két opcié koziil vdlaszthat: elfogadja vagy elutasitja az iratkozast. Elfogadds esetén a
tanfolyam edzéseihez tartozé névsor aktualizdldédik, mig elutasitds esetén az iratkozdshoz
tartozo bejegyzés torlédik a rendszerbdl.

A tanfolyamokhoz automatikusan létrejonnek a csoportok jelenléti ivei is. Az oktatd

kovetheti az ordk iitemtervét és szerkesztheti az egyes ordkhoz tartozé jelenléti listat.



Amennyiben egy hidnyzdst potolni szdndékozé gyerekek is részt vesznek az oOrdn, Ok is
szerepelnek rajta. Maximum akkora 1étszdmmal vehet részt p6tl6, amennyi hely fent van tartva
a potlasra.

Egy edzés lemondhatd, ha az oktaté megad egy okot, hogy miért lesz elhalasztva. A rendszer
generdl egy hidnyzdst az Osszes potencidlis résztvevonek, amihez a sziil§ vélaszthat potlasi
id6épontot. Ha egy edzés lemonddasra keriil, akkor a rendszerben meg lesz kiilonboztetve a tobbi
edzéstdl €s lathatova valik az oktaté dltal megadott indok is.

Az oktat6 listdzhatja az Osszes sziilo dltal felvezetett Osszes gyerek nevét és sziiletési
datumat egy listdban, emellett azt is, hogy mely tanfolyamokra jar a gyerek és, hogy az adott
tanfolyambdl hany hénap van kifizetve. Mivel a fizetés honapokra lebontva torténik, ezért az
oldalon is ennek megfelelden lehet nyomon kovetni. A tanfolyamok koézt tipusuk alapjan, mig

a gyerekek kozt a sziil6 neve alapjan kereshet az oktato.



2. Az alkalmazas felépitése

Az Ebihalak szoftverrendszer szerkezetileg két f6 részbdl all. A backend rész egy
szerver, amely kapcsolatban van az adatforrassal €s a REST (Representational State Transfer)
architekturalis minta alapjdn kommunikdl a frontend résszel, kiszolgdlvdn ennek kéréseit.
A frontend rész egy feliiletet nyujt, amely segitségével megjelenithetdek az informécidk a
felhaszndl6 szamdara. Mindkét rész megvaldsitdsa esetén tobbrétegl architektira alkalmazdsa
figyelhetd meg. Ez alapjdn, igy a backend, mint a frontend rész tobb, jol meghatdrozott
szereppel rendelkez6 komponensre, igynevezett rétegekre bomlik. Ezek egymastdl fiiggetlen
feladatokat l4tnak el. Minden réteg mds-mds miivelet végrehajtasaért felelés, majd az
egymadssal folytatott kommunikacié sordn megosztjdk az altaluk elvégzett miiveletek sordn
kapott eredményeket. Ezen rétegek egy hierarchikus rendszert alkotnak, amelyben sajatos
kommunikdciot folytatnak: egy réteg csak a szomszédos rétegekkel kommunikélhat, mégpedig
ugy, hogy kérést csak a folotte levs rétegnek kiild, ettdl var valaszt, mig 6 az alatta 1€vé rétegtol
fogad kérést és vdlaszt is csak neki kiild. A tobbrétegli architektura hasznélatdval a rendszer

konnyebben karbantarthatéva vélik, konnyen skdldazhaté lesz, a felmeriild rendellenességek

esetén gyorsabban megtaldlhatéak a hiba forrdsai, valamint egyszer(ibb ki is javitani azokat.

2.1. Alkalmazasszerver

Az alkalmazdsszerver a fentebb emlitett tobbrétegii arhitechtirara épiil, mint azt a 3. dbra
is szemlélteti. F6 feladata, hogy fogadja a kliens oldal kéréseit, feldolgozza azokat, majd
kiszolgdlja 6ket. Ezeket a kliens irdnydbdl érkezd, REST konvenciora €piil6 HTTP kéréseket
a Controllers mappa osztdlyainak metédusai fogadjak kiilonb6z6 endpointokon keresztiil.

A szoftverrendszerben megjelend entitisokat a Models mappa modellosztilyai
reprezentdljadk. Azonban, a kérésekben beérkezd adatok legtobb esetben nem tartalmazzak
a modell osztalyok Osszes attributimat, igy a rendszerben a DTO (Data Transfer Object)
tervezési minta haszndlata figyelhet6 meg. A DTOs mappdban taldlhat6 adatatviteli
objektumokat reprezentdlé osztdlyok a modellosztalyok részleges informdcidit tartalmazzdk.
Ezeket a DTO-kat a rendszer a Mappers mappdban levé mapper-ek segitségével alakitja 4t
modellosztalyok objektumaiva. Ezt kovetGen a kontrollerek a kérést a service osztdlyok felé
tovabbitjdk, majd a vélaszt mapperek segitsével kimend adatitviteli objektumokkd (outgoing

Data Transfer Objects) alakitjak és visszakiildik a kliens szamara.
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3. dbra. Az alkalmazdasszerver felépitése.

A Service mappa osztélyai felel6sek a szerver lizleti logikdjanak megvaldsitdsaért. Fogadjak
és feldolgozzdk a kontrollerek kéréseit, illetve az adatok taroldsdval kapcsolatos miiveleteket
tovabitjdk a Repositories mappdban taldlhaté osztilyok felé. Az utébb emlitett osztalyok
kozvetlen kapcsolatban dllnak a perzisztens taroldval, ahol csak irasi €s olvasdsi miveletek
keriilnek megvaldsitasra. Feladatuk az adatok lementése, lekérése, modositdsa vagy torlése

bizonyos kritériumok alapjan, nem pedig a dontéshozatal.

2.1.1. Adatmodell

Az szoftverrendszer entitdsait a 4. dbra szemlélteti. Ezek koziil az egyik legfontosabb
entitds a felhaszndl6, amely adatait a User tdbla tarolja. Minden regisztralt felhaszndlonak
nyilvéantartdsba keriil a neve, az email cime, telefonszdma, az egyedi azonositéja (ID), melyet a
rendszer generdl szamara €s a jelszava enkriptalt formaban.

Az 1. fejezetben mar emlités esett a felhaszndldk kiilonbozé szerepkoreire, melyeket kiilon
tdblaban tdrol a rendszer. A Roles tabldban taldlhatéak a rendszerben hasznélt szerepkorok,
melyek egy-egy névvel és a rendszer dltal generdlt egyedi azonositéval rendelkeznek. Egy
kapcsolattablaban (UserRole) megtaldlhaté az is, hogy a regisztralt felhaszndlok milyen
szerepkorrel rendelkeznek. Ennek az dbrazolasmdédnak legnagyobb el6nye az, hogy barmikor

bevezethetd egy Uj szerepkor, anélkiil, hogy az eddigi adatokat médositani kellene.
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4. dbra. A szoftverrendszer egyed-kapcsolat diagramja.

A sikeresen regisztrélt és bejelentkezett sziil6k azokat a gyerekiiket, hozzatartozoikat, akiket
be szeretnének iratni egy tanfolyamra, be kell vezessék a rendszerbe. Ezeknek a személyeknek
az adatait a Person tdbla tdrolja. Itt megtaldlhatéak a sziilo édltal megadott adatok: néyv,
sziiletési datum, valamint azok az egészségiigyi megjegyzések, amelyek befolydsoljak a gyerek
uszasoktatason valo részvételét.

Ahhoz, hogy egy oktaté tanfolyamot hirdethessen meg a regisztralt sziilok 4ltal bevezetett



személyek szdmdra, tanfolyamtipusokat kell 1étrehoznia. Minden tanfolyam egy-egy bizonyos
kategdridba tartozik, melyet a résztvevOk korosztdlya és képességeik hataroznak meg. Jelenleg
korosztdly szerint a tanfolyamok két nagy csoportra osztdédnak: gyerekeknek és felnStteknek
sz0loak, de ezen belill megkiilonboztethetéek kezddk, kozéphaladok és haladok szamara
sz0l16 képzéseket is. Ezek a csoportositdsok kombindcidi képezik a tanfolyamtipusokat
(gyerek-kezdd, gyerek-kozéphalado, stb.). Ezeket a kategdridkat, tanfolyamtipusokat az oktatok
vezetik be és a CourseType nevii tabldban lesznek eltirolva. Igy lehetSség nyilik arra, hogy a
meglévs osztalyozast barmikor lecseréljék, dj kategdridkat hatdrozzanak meg.

A Course tédbla tartalmazza az oktaték altal meghirdetett tanfolyamokat. Egy tanfolyam
heti edzésekbdl épiil fel, amelyeket egy hét bizonyos napjan meghatdrozott iddintervallumban
tartanak az oktatok. A Course tdblaba nyilvantartdsba keriil az, hogy melyik tanfolyamtipushoz
tartozik, a hozz4 tartozé edzéseket a hét mely napjén tartjdk, és ezek az edzések kezdeti és végsd
id6pontja. Tovabba, minden tanfolyam esetén ismert, hogy mely datumtél kezdédik, meddig
tart, legtobb hdnyan iratkozhatnak fel r4, valamint az, hogy egy edzésen maximum hany olyan
személy vehet részt, akik hidnyzast pétolnak.

Egy tanfolyamhoz tartozé tréning lényegében egy pontos daitumon levd edzést jelol. Ezeket
az edzéseket a Training tdbldban tartja szdmon a rendszer, tirolva egy egyedi azonositot
szdmukra, a tanfolyam egyedi azonosit6jit, amelyhez az edzés tartozik, ennek pontos datumat,
valamint azt, hogy jelen pillanatig hdny olyan hely szabad még, amelyeket a p6tl6 személyeknek
tartanak fent. Ha egy oktat6 valamilyen okbdl kifolydlag torol egy edzést a rendszerbdl, akkor
valdjdban ez nem kertiil torlésre, mivel a késdbbiekben sziikség lesz annak ismeretére, hogy
kik azok a személyek akik erre az edzésre jéttek volna egy elmaradt edzést pétolni. Igy, egy
mezbben egy logikai érték segitségével szamon tartja, hogy az adott edzést torolték-e vagy
sem.

A ParticipationInfo nevii tabla egy személy egy edzésen vald részvételérdl tdrol
adatokat. Az oktatok jelenlétet {rnak, igy a rendszer az isThere oszlopban egy-egy logikai érték
segitségével tarolja, hogy az adott edzésen az adott személy részt vett-e, valamint a replacement
oszlopban szintén egy logikai érték jelzi, hogy a személy adott edzése egy p6tlasi alkalom vagy
sem.

Az iratkozasok az Enrollment tdbldban vannak nyilvantartva. Ez tarolja minden iratkozas
esetén a sziil6t, aki feliratta gyerekét, a gyerek egyedi azonositéjét, aki részt szeretne venni

7 oz

a kurzushoz tartoz6 edzéseken, valamint a notes oszlop a sziild altal adott megjegyzéseket
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tartalmazza. Itt megadhaté az, ha a feliratott személy olyan betegségben szenved, amely
befolydsolhatja az edzéseken vald részvételt, vagy akar barmilyen mas személyes probléma,
ami hatdssal lehet az uszasoktatasra. Ezeket az iratkozasokat az oktatoknak jova kell hagyniuk.
Azt, hogy egy iratkozas jova volt-e hagyva vagy sem, az accepted oszlop tartalma jelzi egy-egy
logikai érték segitségével.

Ha egy tanfolyam helyei megteltek, vagyis a maximalis 1étszamu személy feliratkozott mar
rd, akkor a sziil6knek lehetdségiik van a gyerekeiket vardlistdra iratni. Ezeket a vardl6listas
iratkozdsokat a WaitingList tdbldban tartja szdmon a rendszer, ugyanazokat az adatokat
tarolvan, mint az egyszerd feliratkozdsok esetén, kiegészitve a feliratkozds datumaval, hogy
késdbb az oktatdk tudjak a feliratkozds idSbeli sorrendjét.

A sziilok dltal el6rejelzett hidnyzdsok az Absence tdbldba mentddnek. Ennek a
absenceTrainingID sora tartalmazza, hogy mely gyerek mely edzésrdl hidnyzik, valamint a
recuperationTrainingID sor jelzi, hogy a hidnyzast mely mésik edzésen szeretné potolni.

A sziil6knek az edzéseket havonta kell fizetniiik. A befizetéseket a Payment tdbla tarolja az
aldbbi médon: egy sora tarolja, hogy egy adott tanfolyamra feliratkozott gyerek szdmara egy
adott hénapban (month: itt egy szam jeloli a honap sorszamat) a tandij be volt-e fizetve vagy

sem. Ezt az isPaid oszlopban tarolt logikai érték segitségével tartja szamon.

2.1.2. Adatelérési réteg

A héaromrétegli arhitechtira azon rétegét, amely kapcsolatot biztosit a szerver és az
adatforras kozott adatelérési rétegnek (Data Access Layer) vagy perzisztencia rétegnek nevezik.
Ehhez a réteghez tartozik az adatbdzissal valé6 kommunikécid: az adatforrdshoz val6 hozzaférés,
adatmanipulaciés miiveletek végrehajtasa, valamint a lekérdezések eredményeinek tovabbitdsa
az tizleti logikai réteg felé.

Az alkalmazdsszerver az adatmodellek reprezenticidit a Models mappédban tdrolja.
Ezek a modellosztalyok segitségével, egy objektum-reldcids leképez6 (Object—Relational
Mapping) keretrendszer, az Entity Framework automatikusan kigenerdlja az adatbdzist
az osztilyok alapjidn, valamint a modell osztalyok objektumaiban megdrzott adatokat az
adatbdzisban tdarolandé adatokka konvertdlja. Ezaltal, az osztidlyok az adatbdzis tablaiva,
mig ennek attributumai a tabldk oszlopaiva képezddnek le. Ebben segitségére szolgdl az

EbihalakContext osztily, amely egy leirdst tartalmaz az adatbazis szerkezetérdl, leirja, hogy

mely modell osztdlyokat képezze le a keretrendszer automatikusan.
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Visszafele is az atalakitds hasonlé6 moédon torténik: ha az adatbazisbdl adatok keriilnek
lekérésre, a keretrendszer automatikusan dtalakitja Oket az objektum-orientdlt nyelv altal
hasznalt objektumokk4, jelenleg a modelleket reprezentdl6 osztalyok objektumaiva.

Az adatlekérdez6 és az adatmanipuldcids miveletek a Repositories mappa osztilyaiban
vannak definidlva. Itt minden modell szdméra egy-egy kiilon repository interfész és egy-egy
ezeket megvalOsité repository osztdly taldlhaté, amelyek az adott modellekhez tart6zé

adatelérési €s adatmanipulaciés miiveleteket foglaljak magukba.

2.1.3. Uzleti logika réteg

A szoftverrendszer iizleti logika, vagy masnéven szolgéltatdsi rétegét (Business Logic
Layer) a Service mappdban taldlhat6 osztilyok alkotjdk. Minden modell osztdly szdmadra létezik
egy neki megfeleld iizleti logikat megvaldsité interfész, €s egy azt megvaldsitd service osztaly.
Az interfészek meghatarozzdk a service osztdlyok metddusainak sablonjt, amelyeket a folotte
1év{ réteg ismer, ellenben a konkrét implementacié azok moddditasa nélkiil cserélhetdvé valik.

A service osztdlyok feldolgozzdk a kontroller osztdlyok &ltal tovabbitott kéréseket, ha
ehhez sziikségiik van bizonyos miiveletek elvégzésére az adatforrdsban tarolt adatokkal
kapcsolatosan, akkor a megfelel6 repository osztalyokon keresztiil megteszik azokat. Ezek
birtokdban el6allitjdk a sajat vdlaszaikat és visszakiildik az ket meghivé félnek, a kontroller
osztalyoknak. gy, a service osztilyok kapcsolatot teremtenek a kontroller osztilyok és az
adatelérési réteget megvalosito repository osztilyok kozott. Ha a folyamatban hiba 1épett fel,
a service osztdly ServiceException kivételt dob. Tovdbb4, ez a réteg valdsitja meg az lizleti
logikaval kapcsolatos miiveleteket.

Egy adott példat szemléltet az 5. dbra, amikor a TrainingController arra kéri

CancelledTrainig
Repository

TrainingController TrainingService TrainingRepository

request | CancelTraming Asyne
o i ZAS]

(long trammingld, String reason) ! o
> CancelTraining Asyne

(long trainingld, String reason)

InsertCancelled Training Async
(CancelledTraining training)

callback . callback

return callback
et |

5. ébra. Egy tanfolyam id6pontjanak torlése (bejelentése, hogy elmarad).
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a TrainingService osztdlyt, hogy torolje a trainingld egyedi azonositéval rendelkezd
edzést egy, az oktaté 4ltal megadott indok miatt (reason). Igy meghivédik az iizleti
logikdt implmenentdl6, ITrainigService interfészt megvalositd TrainigService osztily
CancelTrainingAsync metddusa. Ez a fiiggvény két paramétert kap: a torolni kivant edzés
egyedi azonositdjat, valamint az oktaté dltal megfogalmazott indokot. A szolgaltatdsi réteg
metodusa el6szor kérést kiilld a perzisztencia rétegnek, hogy jelolje meg az adott edzést
toroltként, valamint egy masodik kérést is elkiild, hogy az adott edzés lemondasdnak az
indokat is mentse le az adattaroléba. Ha barmilyen jellegli probléma 1ép fel, a service osztily
ServiceException kivételt dob valaszként az 6t meghivd kontroller felé, kiilonben jelzi, hogy

sikeresen végrehajtotta a kérést.

2.14. API

A szoftverrendszer szerver- és kliensoldali részei a REST architektirdlis mintat felhasznalva
kommunikdlnak egymadssal. Ezt szoftverarchitektira tipust Roy Fielding alkotta meg és
2000-ben publikélta a hiressé valt disszertacidjdban. [8]

A REST egységes HTTP iizenetek kiildésére teremt lehetdséget a kliens és a szerver
kozott, megvaldsitvdn a kettejilk kozotti kommunikaciot. A HTTP kérések és vélaszok
testében is egységes adatreprezenticid figyelhet6 meg. Itt az adatok kiilonb6z6 formaban
tovabbitodhatnak: JSON tipusd objektumok formdjaban, XML formatumban, egyszeri szoveg
(plain text) fromdjdban, vagy mds média tipusokat (media types) alkalmazva. Tovabbd, a
REST egységes URI (Uniform Resource Identifier)-k haszndlatit irja el6. Az ttvonalak
részei fonevekbdl épiilnek fel, melyek az alkalmazds entitdsaira utalnak. Szabdlyszerlien az
entitdsokbdl alkotott kollekcidkat tobbes szammal jelolik, mig ha a felhaszndlé egyetlen
objektummal szeretne dolgozni, az entitdsnak megfelel6 kollekciébdl egyedi azonositd alapjan
hivatkozhat rd. Egy tobb szintes, hierarchikus URI felépitésével lehet6ség nyilik az entitdsok
kapcsolatok altali elérésére is. [16]

Az Ebihalak szoftverrendszer esetén, a kliens alkalmazas altal kiildott kéréseket a
Controllers mappéban taldlhaté kontrollerek fogadjdk. Mindegyik modellhez tartozik egy
kontroller osztdly, amely a hozza kapcsol6d6 kéréseket fogadja a kliensalkalmazastol. Ezek
a ControllerBase osztilybdl szarmaznak, amely adattagjai €s metddusai a HTTP kérések
és valaszok feldolgozasdban nyujtanak segitséget. Az ApiController attribitum jelzi, hogy

az adott osztdly metédusai HTTP API kéréseket szolgédlnak ki, valamint a Route attribitum
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segitségével megadhatd, hogy az adott osztdly metédusait milyen REST szabvanyainak
megfeleld ttvonalra érkezd hivdsokhoz rendelje hozza a rendszer.

Egy kontroller osztdly minden metédusa el van ldtva egy attribitummal, amely jelzi, hogy
az adott kodrészlet milyen tipusi HTTP hivast fogad és szolgal ki: GET, POST, PATCH vagy
DELETE. Tovabba, minden metddus esetén, az kontroller osztdly elején megadott ttvonal
kiegészithetd djabb REST szabvanynak megfelel6 URI-kal, valamint megadhatéak query
paraméterek is.

A kérések fogaddsa utdn, a rendszer ellendrzi a paraméterek helyességét. Ha helytelen
paraméter érkezett, akkor a hibdnak megfeleld statuszkodu vélaszt kiild. Kiilonben, a kontroller
tovdbbitja a kérést a service rétegnek. A service osztdlyok vélaszdt feldolgozva, eldallitja
megfeleld6 HTTP vdlaszt és elkiildi ezt 6t meghivo fél, a kliensoldal szdmara.

A beszirési és modositasi miiveleteket igényld kérések esetén a kérés testében (request
body) nem a modell osztdly sémdjanak megfelelé objektumok érkeznek. A kérésben beérkezd
objektumok nem tartalmaznak minden adattagot, amelyeket a modellosztdlyok el6irnak.
Léteznek olyan adattagok, amelyeket a rendszer generdl (példdul egyedi azonositok), fiiggenek
egy rendszerbedllitastol (példaul mivelet végrehajtdsanak idépontja), vagy més formatumban
érkezik a kliensoldalrol, mint ahogy a szerveroldalon vagy az adatbédzisban eltaroljuk (példaul
képek, fajlok). Ilyen esetekben a rendszer a DTO (Data Transfer Object) tervezési mintat
alkalmazza. A fent emlitett objektumok esetén bejové adatdtviteli objektumokrél van szd,
amelyek a Dto mappa Incoming almappdjaban taldlhatéak meg.

Hasonl6an a bejov6 adatatviteli objektumokhoz, kimend adatatviteli objektumokat is
haszndl a rendszer, amelyek a Dto mappa Outgoing almappdjdban taldlhat6ak. Ezeket
olyankor alkalmazza, amikor nem szeretné, hogy bizonyos informdaciok az adatbazisbdl a
felhasznalo birtokaba jussanak (pl. Felhaszndl6 jelszava) vagy olyan esetekben, amikor egy
modellnek tobb véltozatit szeretné feltarni a kliens felé. Példaul, a tanfolyamok kilistdzasa
sordn a tanfolyamokrdl csupédn részleges informdciot kiild, mig egy tanfolyam adatainak
megtekintése esetén az illetd tanfolyam Osszes adatét elkiildi a vdlaszban. A két esetben, a
tanfolyamokat reprezentdlé modellosztily (Course) két kiilonbozd valtozatat kiildi a szerver
kimené adatatviteli objektumok segitségével.

Ha egy modell esetén a bejové és a kimend adatatviteli objektumok megegyeznek, akkor
ez Osszevondsra keriil és a Mixed almappdban taldlhaté6 meg. Ebben az esetben, ez az osztily

képviseli mindkét adatétviteli osztalyt: a bejovot €s a kimendt is.
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A bejové DTO-k modellosztalyok objektumaiva valé dtalakitdsat, illetve a modellosztalyok
objektumainak kimend DTO-kka val6 konvertdldasit a Mapper mappdban taldlhato

MappingProfile osztily végzi el.

2.1.5. Biztonsag

Az 1. fejezetben ismertetett két szerepkorhoz kiilonbozé jogosultsdgok tartoznak. Ahhoz,
hogy az oktatok és a sziil6k is hozzaférhessenek a szerepkoriikhoz tartoz6 funkcionalitdsokhoz
bejelentkezés sziikséges. A regisztralt felhaszndlok ezéltal igazoljdk személyazonossagukat,
a rendszer igy bizonyosodik meg, hogy a felhaszndlénak valéban joga van a kért tartalom
elérésére.

A regisztricidhoz hasonléan, a bejelentkezést is a Microsoft ASP.NET Core
keretrendszer Identity konyvtara segitségével valdsitja meg a rendszer. A
bejelentkezési kérés fogaddsit kovetGen a controller osztily megfelel6 metddusa a
Microsoft.AspNetCore.Identity.UserManager osztily FindByNameAsync metédusdval
ellendrzi, hogy a beirt e-mail cimmel van-e regisztralt felhaszndlé a rendszerben. Ha taldlt,
a Microsoft.AspNetCore.Identity.SignInManager osztily PasswordSignInAsync
metddusdval ellendrzi, hogy a beirt jelsz6 megegyezik-e a felhasznal6 regisztraciokor megadott
jelszavaval, vagyis a felhaszndlonév-jelszé paros megegyezik-e a beirt adatokkal. Kiilonben, ha
az adott e-mail cimmel nem taldlt regisztralt felhaszndl6t, vagy a felhaszndlé helytelen jelszot
adott meg a szerver 401-es statuszkodi Nem azonositott (Unauthorized) hibatizenetet dob.

Sikeres hitelesités esetén a rendszer egy egyedi tokent generdl a felhaszndlé szdmara,
amelyet egy siitibe (authentication cookie) tarol el. Ez a siiti egy meghatdrozott ideig vagy
a felhaszndl6 kijelentkezéséig lesz érvényes. A tovabbiakban, a szerver ennek a tokennek a
segitségével azonositja a felhasznalét.

A bejelentkezési HTTP kérés vélaszanak fejlécében a szerver elkiildi a kliens szdmara
az alatala eléallitott siitit. A kliens bongészdje eltarolja, majd minden HTTP kérés fejlécébe
beilleszti azt, igazolvén a bejelentkezett felhaszndl6 személyazonosséagat. A szerver rész, a kérés
kiszolgalasa el6tt ellendrzi a siitiben tarolt token segitségével, hogy a felhaszndl6 jogosult-e az
adott miivelet végrehajtasara vagy sem.

A Kkontroller osztdlyok azon metddusai, amelyek csak bizonyos szerepkorl felhasznalok
szdmara elérhet6 HTTP hivdsokat dolgoznak fel, az Authorize attribitummal vannak

ellatva. Megadhat6, hogy pontosan mely szerepkorhoz tartozd felhaszndlok rendelkeznek
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hozzaférési  jogosultsidggal: ~Authorize( Role = ,Normal”) (sziil6i szerepkorrel
bejelentkezett felhaszndlé) vagy Authorize( Role = ,,Admin” ) (oktatéi szerepkorrel
bejelentkezett felhaszndld). Ha az Authorize attribitumnak nincs megadva a szerepkor,
akkor minden bejelentkezett felhaszndlé hozzaférhet az adott funkcionalitishoz. Ha a
felhaszndlo szerepkorébdl adédéan nem jogosult a kivant mivelet végrehajtdsdhoz, a rendszer

Unauthorized hibat dob.

2.2. Kliensalkalmazas

A webes kliensalkalmazds architektirdja hét komponensbdl tevodik ossze (lasd 6. dbra).

A Types modulban a kliens oldalon haszndlt entitdsok szerkezetei vannak definidlva, mint
tipusok. Ezen entitdsok mellett jelen vannak olyan DTO tipusok is, amelyek a szerveroldali
DTO-k megfeleltetései. Emellett a modul tartalmaz olyan tipusokat is, amelyeknek a

felhaszndl6i feliileten torténd megjelenitéssel kapcsolatos informacidkat tarolnak.

A Components modul olyan React komponenseket tartalmaz, amelyek Onalléan is

Client J
/ AP
z]

Q |
Stores
z | 2 |

Components Pages

M ]
Assets

Locales

Al

Types

6. abra. A webes kliensalkalmazas felépitése.
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hasznalhat6 funkcionalitdssal birnak. Céljuk szerint alcsomagokba vannak osztdlyozva:

* A menu alcsomag tartalmazza a navigéicidval kapcsolatos elemeket, mint példdul a
navigdcids meniisdvot. Ezek a komponensek felelések azért, hogy a felhaszndldé a

jogosultsaganak megfeleld tartalmakhoz férhessen hozza.

* A forms alcsomagban az adatbevitelhez sziikséges (rlapok kapnak helyet, olyan
komponensek tarsasdgdban, amelyek ezeken az {irlapokon helyezhetdek el, mint példaul

7 2z

datum- és idovalasztd parbeszédablakok.

* A dataDisplay alcsomag tartalmazza a feliilet nagy részét kitoltd, adatmegjelenitésért
felelSs és az ezek vezérlését lehetdvé tevé komponenseket. Adatmegjelenitést vezérld
komponens példaul egy keres6 mez8, amely egy listdin megjelend adatokat szabélyozza,

vagy egy kapcsold, amivel bizonyos nézetek kozt lehet valtogatni.

A Pages modul olyan komponenseket tartalmaz, amik a Components modul elemeit rendezetten
€s Osszefiiggden jelenitik meg a rendeltetésiiknek megfelel oldalakon. Példdul a feliratkozasok
kezelését megvaldsité oldalon csak olyan komponensek kapnak helyet, amelyek ehhez a
funcktionalitdshoz tartalmaznak implement4ciot.

Az Assets modul az alkalmazdsban leggyakrabban el6forduld stilusokat tartalmazza, mint
példdul témak, szinkombinacidk, ikonok és képek megjelenitésére vonatkozé bedllitasokat.

A Locales modul az alkalmazdsban megjelenitett szovegeket, cimeket, iizeneteket foglalja
magéba, jelenleg angol és magyar nyelven. Ezek az lizenetek a nemzetkoziesitést megvaldsitd
konyvtar segitségével vannak definidlva, amely a kés6bbiekben lehetdséget nyujt mas nyelvekre
valé forditasban is.

Az API modulon haszndlata 4ltal kommunikal a kliensalkalmazds a szerverrel. Aszinkron
fliggvények segitségével érhetdek el a szerver nyujtotta adatok, miiveletek, igy az oldal
dinamikusabba vélik: a vélasz érkezése alatt folyamatos visszajelzések értesitik a felhasznalot
a miveletek 4llapotairdl.

A Stores modul kezeli az alkalmazason beliil 1étez6 kozponti entitdsok dllapotait. Az entités
adatait lekér6 és modositdo miiveleteket gytijti 0ssze és teszi elérhetévé az 6sszes komponens

szamara.
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2.2.1. Utvonalvalasztas és jogosultsag ellengrzés

Egyoldalas alkalamazdsnak vagy SPA-nak (Single Page Application) nevezziik az olyan
webalkalmazdsokat, amelyek a felhaszndl6i interakcié hatdsdra dinamikusan irjdk at az oldal
tartalmat a szervert6l szarmazo adatokkal, elkeriilve a teljes oldal Gjratoltését [22]. A React
kliensalkalmazds els6 megnyitdsakor a bongészd megkapja a HTML, CSS és JavaScript
forraskddokat, amelyeket az alkalmazas miikodése sordn nem fog tobbszor betolteni.

Az alkalmazdasszerverrel torténd kommunikacié sordn adatcsere valésul meg, mely maga
utdn vonja a felhaszndl6i feliilet valtozasit. Az adatok lathatdsdga az elérési utvonalakon
keresztiil, a jogosultsdgnak megfelelden van szabdlyozva. Elkiilonithetdek szabad ttvonalak,
amelyeket bejelentkezés nelkiil is el lehet érni (példaul regisztracid), kozos utvonalak,
amelyeket barmilyen bejelentkezett felhasznélé elérhet, tovdbba olyan utvonalak amelyeket
csak a sziilok, illetve csak az oktatok érhetnek el. Minden utvonalnak megfelel egy egyedi
komponens a Pages modulbdl.

Az 1. kédrészlet szemlélteti az ellendrzésnek megfeleld dontéshozatalt. A MenuBar
komponens a Link komponenst hasznédlva navigdlja a felhaszndl6ét a kivélasztott opcidnak
megfeleld ttvonalra. Ezek az opcidk a MenuOptions komponensben jogosultsdg alapjan
ellendrzésre keriilnek. A kliensalkalmazas ilyenkor lekéri a bejelentkezett felhasznél6 adatait, a
return introspectionState.state === State.DONE ? (

<Router>
<MenuBar currentUser={currentUser} isLoggedIn={checkLogin()} />
<Switch>
{freeRoutes}

{checkLogin() && simpleRoutes}
{authorize(Role.ADMIN) ? (

adminUserRoutes
) : authorize(Role.NORMAL) ? (
normalUserRoutes
)+ (
<Redirect to="/login" />
)}
<Redirect to="/" />
</Switch>
</Router>
) = (
<LoadingSnackBar />
)

1. kédrészlet. Példa jogosultsdg alapu dtvonalvalasztdsra a MenuOptions komponensbdl.
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szerepkor alapjdn tovabbengedi a felhaszndl6t a kért ttvonalra, ellenkezd esetben visszairdnyitja
a fooldalra. Az atirdnyitdshoz a Route és a Switch komponensek felelosek. A felhasznalt
komponenseket a react-router-dom [15] csomag tartalmazza, amely egy gyakran hasznalt

megoldas kindl az utvonalvéilasztds megvaldsitisara.

2.2.2. Kommunikacio a szerverrel

A webalkalmazas és az alkalmazdsszerver kozti kommunikacié REST alapa HTTP kérések
kiildésén €s fogaddasan keresztiil valosul meg. A kérések kiildéséért és fogaddsaért, tovabba a
komponensek éltal hasznélt objektumok és a JSON formédtumu iizenetek kozti konverziéért az
API modul felel6s. A lekérd és modosité miveletek entitdsonként kiilon forrasfajlban kapnak
helyet. A modul a kommunik4ciét az axios konyvtar segitségével valdsitja meg.

A kliens kommunikdciét kezdeményezhet a szerverrel az adatok lekérése érdekében. A
sziikséges adatot JSON formdtumban kapja meg, amely a szerkezetének megfeleld tipusu
objektummd konvertdlédik és a Store modul tdrol6jain keresztiil valik haszndlhatéva az
alkalmazasban. Ha a felhaszndl6i feliileten valamilyen adatlétrehozé vagy mdédosité mivelet

hajtodik végre, akkor a perzisztencia megdrzése érdekében a kliens a médosult adatokat elkiildi

a szervernek.

2.2.3. Allapotmenedzsment

Az rendszerben definidlt React komponensek olyan dinamikusan véltozé belsd adatokkal
rendelkeznek, amelyek az alkalmazds miikodésének egy adott pontjan reprezentdljadk egy
komponens dallapotat. Az dallapot (state) nem mds, mint olyan adatstruktirdba csomagolt
informdcid, amely véltozdsa a komponens djrarajzolasit vonja maga utdn. Ha a felhaszndl6
interakcidéba 1ép a feliiletet alkoté komponensekkel, akkor megvéltoztatja a komponensek
allapotait.

A sok komponenssel rendelkezd React alkalmazdsok esetében, mint amilyen az Ebihalak,
a komponensek kozott megosztott dllapotok kezelése komplex feladat, mert a fiiggdségek
szamdnak novekedésével egyre nehezebbé vilik az allapotok véltozdsit kovetni. Emiatt vélt
sziikségessé egy allapotmenedzsmenttel foglalkozé konyvtar hasznélata.

Az unstated-next konyvtar [20] a React Context API-ra épill ¢és mads
allapotmenedzsmentet kindlé eszk6zokhoz hasonldan, egy kozponti adatstruktdrdba gyfjti

Ossze a state-ket. Ez a fajta kozpontositds lehetové teszi, hogy a komponensek anélkiil
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export interface EnrollmentStoreResult {
enrollmentCreationState: RequestResult;
getEnrolledPersonsState: RequestResult;
findAllEnrollmentsState: RequestResult;
findEnrollmentsByCourseldState: RequestResult;
acceptEnrollmentState: RequestResult;
rejectEnrollmentState: RequestResult;

enrolledPersons: PersonDto[];
allEnrollments: EnrollmentDto[];
enrollmentsForCourse: EnrollmentDtol[];

createEnrollment (enrollment: EnrollmentCreationDto): Promise<void>;
getEnrolledPersons(courseld: number): Promise<void>;
findAl1Enrollments(): Promise<void>;
findEnrollmentsByCourseld(courselId: number): Promise<void>;
acceptEnrollment (enrollmentId: number): Promise<void>;
rejectEnrollment (enrollmentId: number): Promise<void>;

2. kodrészlet. A feliratkozasok kezeléséhez sziikséges tarolo interfésze.

férhessenek hozza az édllapotokhoz, hogy méds komponensekkel kellene kommunikalniuk.

A Stores modul minden entitdsdhoz tartozik egy kozponti objektum, amely a hozzi
kapcsolddo allapotokat tdrolja. Egy ilyen a tdrolé kapcsolatot teremt az API modul és a
komponensek kozott. Nem csak egy komponens két kirajzoldsa kozt tekinthetdek dllandénak
az allapotok, hanem a kliensalkalmazds Ujrainditdsa utdn sem vesznek el, mivel a szerverrel
torténd kommunikécié biztositja, hogy az entitdsok adatai, amiket a komponensek allapotként
felhaszndlnak mindig jelen legyenek a Stores modulban. A kliensbeli kézponti taroldk akkor
toltédnek fel el6szor adattal, amikor egy komponens, aminek az dllapota az ott reprezentalt
entitastol fiigg, eloszor kirajzolodik. Mivel minden entitds kiilon taroléval rendelkezik (2.
kodrészlet), ez megkonnyiti funkcionalitdsok szétvélasztisit, tovabba az dllapotok kozponti
taroldsa olyan elényoket hoz magdaval, mint skdldzhat6sag, karbantarthat6sag és hatékonysag.

A tdrolok minden metddusdhoz tartozik egy objektum, amely magdba foglalja a hédlézati
kommunikdcié végrehajtdsi éllapotat reprezentdlé informdciot, vagyis, hogy a miivelet
fliggbben van-e vagy mar lezarult. Ezt az objektumot figyelve a felhaszndldé folyamatosan

dinamikus visszajelzést kap a halézati aktivitasrol.
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3. Felhasznalt technolégiak és eszkozok

Jelen fejezet az Ebihalak szoftverrendszer fejlesztése sordn haszndlt fontosabb
technoldgidkat €és eszkozoket mutatja be, részletezve azok tulajdonsdgait és szerepét mind a

szerver-, mind a kliensalkalmazas megval6tasanak érdekében.

3.1. Szerveroldali technologiak

A szerver rész C# programozasi nyelvben irodott felhaszndlva az ASP.NET Core
keretrendszer altal nyujtott lehetdségeket. Az adatok taroldsa €s feldolgozasa a PostgreSQL
adatbézis-kezel6 rendszer segitségével valésul meg, az objektum-reldcids leképezésre az
Entity Framework keretrendszer nyujt segitséget, illetve a felhaszndlok regisztracidjara és

bejelentkezésére az Identity konyvtar haszndlata nyujt lehetdséget.

3.1.1. ASP.NET Core

Az ASPNET Core [4, 2] az ASPNET web keretrendszer tjabb verzidja, mely a
NET Core [21, 1] keretrendszer alapjaira épiil. Az ASP.Net a Microsoft altal fejlesztett
ingyen igénybe vehetd, nyilt forrdskodd, platformfiiggetlen (cross-platform) keretrendszer,
amely webalkalmazasok, 10T alkalmazdsok, valamint telefonos applikdciok backendjének
létrehozasara alkalmas.

Egyik legnagyobb elonye az elddjéhez képest (ASP.NET) a platformfiiggetlenség, amely
lehetové teszi haszndlatit Windows, macOS, valamint Linux operdcids rendszereken is,
valamint lehet8séget nyujt egy program futisara webes kornyezetben, asztali alkalmazdsként
és telefonos applikacioként is.

A NET Core tulajdonsdgaibdl kiindulva, az ASP.NET Core is moduldris felépitést, azaz
az alapbedllitasok kiilonbozd specifikus funkcidkkal (features) bdvithetbek NuGet csomagok

(NuGet packages) hozzdadasaval (lasd a 3.3.4 részben).

3.1.2. Entity Framework

Az Entity Framework [6] egy nyilt-forrdskodi ORM (Object—Relational Mapping)
keretrendszer, amely egy objektum-orientdlt nyelv objektumai és egy reldcids adatbazis altal

tarolt adatok kozotti formai kiilonbségeket segit athidalni.

21



i Entity Framework Context és Entitas
Adattablak A
Core osztalvok

Adatbazis

Relicios adathdzis adatainak objelitum erientdlt programezdsban haszndlt esztdlyokkd vald leképezése

Modell osztlyok Eathy Nk Adattablik
L Core

Adatbazis

Objektum orientdlt programezdsban haszndlt esztilyok reldciés adatbdzis adataivd vald leképezése

7. abra. Az objektum-orientdlt programozdsban haszndlt osztilyok és a reldcids adatbdzis
entitasai kozotti konverzid.

Az objektum-relacids leképezd keretrendszer az objektum-orientdlt kéd modell osztdlyai
alapjan automatikusan létrehozza a reldciés adatbizisban a nekik megfeleld tabldkat. A
leképezés sordn, az adatbdzist az ObjectContext osztdly irja le (esetiinkben ez az
EbihalakContext.cs). Ebben jeloli a fejlesztd, hogy mely modell osztilyokat szeretne leképezni
adatbdzisban tdrolt entitdsokkd. Az osztilyokbdl tabldk generdlédnak, melyek attribitumai
oszlopokkd vallnak, mint ahogy ezt a 7. dbra is illusztrdlja. Ez a leképezés forditva is
kivitelezhetd: ha a fejlesztd az adatbazist hozza létre el6szor, az Entity Framework-ot
felhaszndlva lehetdsége nyilik kigenerdlni azt a kédot, amely a modell osztdlyokat hozza 1étre
a tablak adatai alapjén.

Megfeleld kodbeli jelolések esetén, az Entity Framework az objektumok kozotti
kapcsolatokat is felismeri és az adattdbldk létrehozdsakor automatikusan a kozottik 1€vo
kapcsolatokat is 1étrehozza, valamint automatikusan constraint-eket rendel a tdbla mezdihez,
a kodban megfelel beallitdsok alapjdn. Mindezek mellett, az Entity Framework felel6s az

objektum-orientalt nyelvben megirt lekérdezések SQL lekérdezésekké val6 alakitasaért is.
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3.1.3. PostgreSQL

A PostgreSQL [14] egy nyilt forraskédu, paltformfiiggetlen reldcidsadatbazis-kezeld
rendszer (Object-Relational DataBase Management System), amely az SQL nyelv alapjait
egésziti ki olyan funkcidkkal, amelyek lehetévé teszik az adatok biztonsdgos taroldsat €s a
skalazhatosagot bonyolult adatszerkezeket esetén is. Az adatbdsikezel6-rendszer képes nagy
mennyiségli adatot tdrolni és tobb bejelentkezett felhaszndl6t is kiszolgdlni egyszerre. A
hagyomanyos SQL lekérdezdnyelv mellett sok mds specidlis funkcionalitdssal kiegészithetd,
amelyek kiilonbozd extra szolgdltatdsokat nydjtanak (példdul: id6ponthoz kotott helyredllitas,
naplézds, online biztonsdgi mentések, karakterkészletek kozotti konverzid, bedgyazott
tranzakciok, stb.).

A primitiv tipusok mellett, Osszetett strukturdk taroldsara is alkalmas, mint példaul a datum
és 1d6 (Date/Time), tomb (Array), UUID, de dokumentumok JSON, XML vagy kulcs-érték
paros formatumban, valamint geometriai alakzatok is eltdrolhatak a segitségével Mindezek

mellett, a felhaszndl6 sajat osszetett tipusokat is definidlhat.

3.1.4. ASP.NET Core Identity

Az ASPNET Core Identity [11] egy keretrendszer, amely karbantartja a szoftver
felhasznaloit. Egyrészt kezeli a rendszer felhasznédldinak az adatait (felhasznalonév, jelszo,
tokenek, szerepkorok, stb), madsrészt leegyszer(isiti a regisztracidt, a bejelentkezést, a
kijelentkezést, valamint a bizonyos funkciékhoz val6é hozzaférést.

Az Identity lehet&séget nytjt hagyomdnyos regisztracidra (személyes adatok megaddsa),
valamint egy kiilsd eszkoz segitségével torténd regisztraciora is (pl. Google-fidk, Facebook,
Twitter, Instagram fidk dltal). Sikeres regisztracio esetén, altaldban a rendszer egy adatbdzisban
tarolja a felhaszndlok adatait, majd az Identity segitségével konnyen megvaldsithaté a
bejelentkezés, mely sordn a felhasznalonak hitelesitenie kell magét (autenthication). A sikeresen
bejelentkezett felhaszndlok szdmadra a rendszer egy-egy tokent generdl, amelyet egy siitibe tarol.

Ezt a siitit elkiildi a kliens bongész6jének, majd a késébbi kérések esetén ennek segitségével

azonositja magat a kliens.
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3.2. Kliensoldali technologiak

A kliensalkalmazéds TypeScript nyelvben irédott, Reactot haszndl a felhaszndl6i feliilet
felépitéséhez, tovabba Material Ul-t a kinézet biztositdsdhoz. A tovabbiakban ezen technoldgidk

keriilnek targyaldsra és bemutatdsra.

3.2.1. React

A React egy Faccebook aéltal fejlesztett, nyilt forraskéda JavaScript konyvtér,
melynek segitségével egyszeritien lehet felhasznal6i feliilettel rendelkezd webalkalmazdsokat
létrehozni. Komponens alapd, vagyis ondlléan miikodd, egymastdl kiilondllo programegységek
meghatdrozasat teszi lehet6vé. Egy ugynevezett virtudlis DOM (Document Object Model)
segitségével koveti a komponensek dllapotainak valtozasat €s csak ezen valtozdsok alapjan
modositja a bongészében hasznalt valédi DOM-ot.

A React magéba foglalja azt a tényt, hogy a kirajzolasi logika eleve tarsul a felhasznal6i
feliilet logikdjaval, ezért egy JSX-nek (JavaScript XML) nevezett szintaxist vezet be a
komponensek gyors meghatdrozdsa érdekében. Szintaxisa hasonlit a HTML kdédhoz, illetve
lehetdvé teszi komponensek egymdsba dgyazdsit, igy egyszerli komponensekbdl komplex
szerkezetet lehet kialakitani. A kompildldsi fazis sordn a JSX-ben definidlt kdédrészek

atalakulnak bongész6 motra szdmara is értelmezhetd JavaScript kodda.

3.2.2. TypeScript

A TypeScript [19] egy Microsoft altal fejlesztett és karbantartott programozasi nyelv, mely
a JavaScript nyelvet terjeszti ki. Mivel a mar hasznélatban 1€v6 nyelvre épitkezik, ezért megdrzi
a szabvannyal valé kompatibilitdst, akdrcsak a tobb platformon valé tdimogatast. A TypeScript
egy vegyesen tipusos nyelv [17], ami azt jelenti, hogy a dinamikusan tipusos JavaScript valtozok
mellet statikus tipusozast is lehetdvé tesz.

A TypeScript végsd soron JavaScriptre transzpildlédik, hogy a bongészdben futtathatd
legyen. Az ehhez kapcsol6dé konfigurdciot a tsconfig.json fdj tartalmazza. A JavaScript
alapu konyvtarak hasznélatdhoz olyan dllomédnyok sziikségesek, amelyekben az objektumok
struktdrdjanak tipusleirdsa szerepel.

A csapat azért haszndlt TypeScriptet a fejlesztéshez, mert a széles korben elterjedt és a
csapattagok altal is ismert JavaScript mellett olyan kiegészitéseket tartalmaz, amelyek a helyes

7 2z

és konnyebben karbantarthat6 kod irasat teszik lehetévé [23].
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3.2.3. Material Ul

A Material Ul [13] egy gyakran haszndlt, nyilt forrdskéda konyvtar, amely megkdnnyiti
a felhaszndl6i feliilet kinézetének megvaldsitasat. Segitségével a weboldal vizudlis elemei
készithetéek el és szabhat6ak személyre. Az alkalmazas az el6re definidlt komponensek
egymdsbadgyazdsaval nyeri el végsd kinézetét, emellett a szintén elére meghatarozott
szinskdldk alapjan sajat stilusokat alakit ki egyes komponenseknek.

A konyvtar altal biztositott komponensek tervezésiikben hasnolitanak egymashoz, igy
konzisztens megjelenitést biztositanak az alkalmazdsnak. Haszndlatukhoz nem sziikséges az
egész konyvtarat egy egységként kezelni, elegendd arra a csoportra hivatkozni, amihez a
felhaszndlandé komponens tartozik. Példdul a szovegdobozok és legordiild listdk egy csoportba
tartoznak, mint bemeneti mez6k és elegendé a @material-ui/core-t importélni, mig az ikonok

esetében a @material-ui/icons csoportot lehet hasznélni.

3.2.4. Axios

Az axios [3] egy promise-alapi, HTTP kommunkdcioval rendelkezd kliensalkalmazdsok
fejlesztéséhez haszndlt keretrendszer, mely bongészben futtatva XMLHttpRequest
objektumokat hasznédlva 1ép interakciéba a szerverrel. Izomorf tulajdonsagdb6l adédoan
egyarant haszndlhatd szerver- €s kliensoldalon is. A kliensalkalmazédsban az axios haszndlata
az API modulban szerepld aszinkron kérések megfogalmazdsat segitette eld, redukdlta a
forrask6d hosszat és megoldotta a konverziét a kéréstorzsben szereplé informécié és a
typescript objektumok kozott.

Hasznélata olyan elényokkel jar, mint a régebbi bongészOk tdmogatdsa, az automatikus
CSRF elleni védelem, illetve az automatikus JSON formatumba vald szerializacié és

deszerializacio.

3.3. Felhasznalt eszkozok

Az aldbbiakban a szoftverfejlesztés folyaman felhasznélt fontosabb eszkozok keriilnek
bemutatdsra, részletezve azok szerepét a fejszlesztés sordn. Filigg&ségkezelésben kliens
oldalon a Yarn, szerveroldalon a NuGet nyujtott segitséget, valamint a verzidkovetés a Git
szoftverrendszer segitségével valosult meg, felhaszndlva a Gitlab projektmenedzsment eszkoz

altal nyujtott lehetdségeket.
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3.3.1. Yarn

A Yarn egy nyilt-forrdskédu csomagkezeld rendszer, amelyet a Facebook JavaScript és
TypeScript nyelvekben megirt programok egyszer(ibben torténd megalkotdsdhoz fejlesztett ki.
Nagyrészt az NPM (Node Package Manager) csomagkezel$ rendszerre alapszik, de sokkal
nagyobb teljesitménnyel és magasabb foku biztonsdggal rendelkezik [5].

A Yarn lehet6vé teszi kiils6 csomagok beillesztését a projektbe. Ezek a csomagok egy
kozponti taroléban taldlhaté bizonyos problémdk megolddsara implementdlt kédrészletek,
amelyek alkalmazdsa megkonnyitik a fejleszt6k munkdjat, id6t €s energidt spérolvan szamukra,
valamint atlathatobb4 teszik a kodot.

A Yarn leiré dllomanya a package.json, amely tartalmazza a projektben haszndlt dsszes
fliggdség nevét €s verzidszamat. Emellett, a rendszer automatikusan egy yarn.lock nevii fajlt
generdl, amely minden fiiggdség esetén a verzioszam mellett egy URL cimet (ahonnan az
adott csomag letolthetd), egy integritast véd6 hash értéket (biztositja, hogy a letoltott fliggdség

allomanyai nem vdltoztak) tdrol, valamint az alfiiggéségek listajat tartalmazza. Ez a f4jl

biztositja a fejlesztéknek, hogy mindegyikiik a fiiggdségek azonos verzidjat haszndlja [10].

3.3.2. Git

s 22z

A Git egy nyilt forrdskédi osztott verzidkovetd, amely foként a forrdskdd tdroldsdért,

s 22 z. 2 s 22

megosztasaért, a kddban torténd valtozasok monitorizalasaért felelds, igy megkonnyiti a
csoportban torténd szoftverfejlesztés folyamatit. Lehet6séget nyujt arra, hogy egyidében
tobb fejlesztd is dolgozhasson ugyanazon a projekten, majd egyesitse az dltaluk megirt
kodrészleteket.

LA fejlesztok a sajdt gépiikon nem csak a repository-ban (tdroloban) lévd legfrissebb
dllapotdt taroljdk, hanem az egész repot. ... A Git repository minden egyes példdnya — akdr
local, akdr remote — rendelkezik a projekt teljes torténetével, igy egy teljes, elszigetelt fejlesztoi
kornyezetet biztosit minden fejleszté szdamdra, hogy szabadon kisérletezzenek iij funkciok
fejlesztésével mindaddig, amig egy tiszta, publikdlhato verziot nem képesek elddllitani.” [18]

Haszndlatdnak egyik legnagyobb elénye, hogy nyomon koveti féjlrendszerben torténd
véltozasokat, valamint barmikor vissza lehet térni egy el6z6 allapotba. ,, Mivel minden egyes
fejlesztd lényegében teljes biztonsdgi mdsolattal rendelkezik az egész projektrdl, ezért a szerver

meghibdsoddsdnak, a tdrolé megsériilésének vagy bdrmilyen bekovetkezé adatvesztésnek a

kockdzata sokkal kisebb, mint a kozpontositott rendszerek dltal tamasztott pont-hozzdférés
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esetében.” [18] Tovabbd, szinkronizdlni tudja a projekt kiilonbozd gépeken levd valtozatait,
megpréobdlva integrdlni a valtozdsokat. Barmilyen konfliktus fellépése esetén jelzi a fejlesztd

szdmdra, hogy mely médositdsokat nem sikeriilt beleszénie a projektbe.

3.3.3. Gitlab

A Gitlab az egyik legnépszeriibb, széles korben elterjedt projektmenedzsment rendszer,
amely Git-et hasznal. A nyilt forrdskédu szoftvert 2014-ben publikaltak, megalkotdja egy ukrdn
és egy dan fejleszt6 volt. Lehetdséget teremt a projektben tortént valtozdsok monitorizaldsara,
az integracié nyomon kovetésére, merge request-ek létrehozasira, méasok altal megirt kddok
feliilvizsgdlatara (review), valamint olyan tdblak (boardok) 1étrehozésara, amelyek a fejlesztési
folyamat adminisztraciéjat segitik eld. Ezek segitségével iitemterveket lehet megvaldsitani,

konnyen atlathatova valik a fejlesztés jelenlegi dllapota, valamint a teenddk listdja.

3.3.4. NuGet

A NuGet a Microsoft és a .NET Foundation dltal kifejlesztett, nyilt forraskéda
fliggdségmenedzsment eszkoz, melyet eredetileg a VisualStudio bévitményeként vezettek be
2010-ben. Célja, hogy a fejlesztok megoszthassdk egymdssal bizonyos problémét megold6
kodjukat és felhasznalhassak masok altal mar megirt ismétl6dé megolddsokat. Ebbdl kifolydlag

a NuGet csomagok djrahaszndlhat6 kédokat tartalmaznak. A fejleszt6k felhaszndlhatjak ezeket,

de 4j csomagokat is hozzdadhatnak a kézponti taroléhoz.

27



4. Munkamodszerek

Egy szoftvertermék elGallitisanak 1épései nagyjabol minden esetben hasonld
részfeladatokat és problémdkat foglalnak magukba, illetve meghatdrozhatéak olyan
kulcspontok, amelyek minden fejlesztési folyamatban megtaldlhatéak.

A projekt elkészitése sordn az elsd 1€pés a munkamddszer meghatdrozdsa volt: a csapat
kivélasztotta azt a mddszert, amelyet a leghatékonyabbnak gondolt a probléma megoldasara.

Ezen fejezet a fejlesztési folyamat mozzanatait és az alkalmazott modszereket ismerteti.

4.1. Scrum

A Scrum egy olyan keretrendszer, amely segitségével komplex problémdkat lehet adaptiv
modon kezelni. ,,A Scrum a tapasztaldson alapulo folyamatellendrzési elméleten, vagy mds
néven empirizmuson alapul. Az empirizmus azt dllitja, hogy a tudds a tapasztalatokbol és az
adott ismereteken alapulo dontésekbdl ered.” [12]

A Scrum egy inkrementdlis és iterativ fejlesztésen alapulé modell, melyben a csapat, a
kiilonboz6 szerepkordk, a jol meghatdrozott események és szabdlyok egyardnt hozzédjarulnak
a hatékony fejlesztéshez. Az Ebihalak szoftverrendszer fejlesztése Sprint-nek nevezett, két-,
majd harom héten at tarté iteraciokra, azaz fejlesztési ciklusokra bonthatd. Az iteracidk elején
egy un. planning, azaz tervezési fazis alatt a kovetelmények megfogalmazdsa keriil sorra. A
felhasznal6 perspektivédja alapjan megfogalmazott kovetelmények user story-k forméjaban
keriilnek taroldsra egy product backlog-nak nevezett listdban. A csapat egy becslés alapjan
az egy sprint alatt lefejleszthetdnek itélt funkcionalitdsokat 6sszegyjti innen egy masik listaba,
amit sprint backlog-nak neveznek.

A csapattagok a sprint alatt napi megbeszéléseken vesznek részt, amelyet a scrum master
szerepkorrel rendelkezd személy koordindl. A megbeszélések alatt a csapat felméri a haladas
mértékét, illetve technikai kérdéseket vitat meg, adott esetekben komolyabb dontéseket hoz a
kovetelményeket illetéen. A kérdések megvélaszoldsa és a felmeriild problémak megvitatdsa
altal a csapattagok megosztjdk egymadssal a szemléletmddjukat az adott témardl, ezéltal
konnyebben taldlnak megoldast az esetlegesen felmeriil6 hibdkra, elakaddsokra.

A fontosabb eseményeken, mint példdul a sprint kezdete és vége, részt szokott venni a
product owner szerepkorrel rendelkezd, dltaldban a csapaton kiviili személy, aki a végtermék

értékének maximalizalasaért €s a fejlesztSi csapat munkajaért felelds. Az alkalmazas fejlesztése
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alatt az Ebihalak egyesiilet és a fejleszt6i csapat kozti kapcsolattartasért €s a kovetelmények
pontos megfogalmazdsiért felelds product owner a scrum 4ltal eldirt események mellett szimos
napi megbeszélésen is részt vett.

A sprintek végén torténd esemény az elkésziilt feladatok bemutatdsat szolgalja egy demo
keretein beliil. Ezt kovetéen pedig egy visszatekintd (retrospective) keriil megrendezésre,
amely sordn minden csapattag kiemel néhdny pozitivumot és negativumot az alapjin, amit
az iterdcid sordn tapasztalt, tovdbba javaslatok fogalmazddnak meg a kovetkezd sprintre

vonatkozdan.

4.2. Feladatok kovetése

Egy feladat a rendszeren beliil egy funkcionalitdst reprezentald entitds, mely dnmagédban
értéket képvisel. A feladatok kovetésének célja az, hogy a munka éllapotanak informécidjat
gyorsan és atlathatéan megossza a csapat minden tagjaval. Ennek érdekében a munka fazisai
egy vizudlisan konnyen €s gyorsan dttekinthet6 feliileten jelennek meg.

A projekt fejlesztése sordn haszndlt tdbla a 8. dbrdn tekinthetd meg, tovabba feladatok

ciklusai a kovetkez6 szakaszokon haladtak at:

* Open: a product backlog feladatainak megfeleld lista;

To Do: a sprint backlog feladatait tartalmazza;

Doing: a jelenleg fejlesztés alatt 4116 feladatok listdja;

Review: az elkésziilt, feliilvizsgalatra varakoz¢é feladatok;

Merged: az adott sprint alatt elkésziilt feladatokat sorakoztatja fel;

Closed: az el6z06 sprintek alatt elkésziilt 6sszes feladatot magaba foglalja.

A projekt a GitLab eszkozeit haszndlja a feladatok dokumentdldsara és a sprintek
kovetésére, mint példaul a boards, a milestones és a wiki. Ezek az eszkozok otvozik a
Scrum és a Kanban mdédszereit azéltal, hogy tdblakban kovethetd a munkafolyamat, mely fazisai
termékenként és csapatonként eltéréek lehetnek. Egy masik GitLab nyujtotta eszkoz a wiki,
amely lehet6séget nyujt arra, hogy ne a kézponti repository féjljai mellet hanem egyazon
projekten beliil més helyen taroljon informéaciét. A wiki a dokumentacionak, az adatmodellhez
elkészitett diagramoknak, a kovetelményekkel kapcsolatos kérdéseknek, illetve csapaton beliili

kddolési €s elnevezési konvencidknak adott helyet a fejlesztés soran.
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8. abra. Feladatok kovetése a GitLab Issue boards tablazat segitségével.

4.3. Elagazasi stratégia

A verziokovetésnél alkalmazott eldgazasi stratégia, vagyis a branch-ek kezelése a GitFlow
[7] médszerein alapszik. A verzidgraf két f6 dggal rendelkezik: a master, amely a kitelepiésre
alkalmas stabil verzidkat képviseli €s a develop, amely a fejlesztés sordn haszndlt 6 4g.
A funkcionalitasok és hibajavitasok kiilon dgakon torténnek. Miutdn megtorténik a kodbézis
feliilvizsgdlata, az dj funkcidknak megfeleld dgakon szerepldé csomdpontok egy csomdponttd
tomoriilve (squash) épiilnek be a develop dgba, igy a kidolgozott funkcionalitdsok

elkésziilésiik sorrendjében olvashatdak a fejlesztési 4gon (14sd 9. dbra).

4Dbacklog#39 Sign up person to recuperate an absence
backlog#dz Open enrollments

backlog#d@ Create waiting list for courses
Dbacklog#BS API route fix

backlog#BS View all trainings per week
backlog#Bz Save attendance for a particular training

Dbacklog#B? Add payment info for a person

| Dbacklog#% Save absence in db

9. dbra. A backend verzidgrafjabol egy részlet. A feladatoknak megfeleld verzidk linedrisan
olvashatéak a develop dgon a rebase és a squash kovetkeztében.
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4.4. Kodellenorzés

A modern fejleszt6i kornyezetben hasznalt statikus kodelemzés lehetévé teszi, hogy a
fejlesztd a program végrehajtasa nélkiil értesiiljon a szintaktikai hibak pontos helyérdl, ezzel
gyorsitva a programozas folyamatat.

A manudlis kédellen6rzés feliilvizsgalat (Review) dltal valésul meg, melynek célja az
automatikusan nem detektalhat6 logikai hibak megtaldldsa. A projekt esetében ezen hibakra
a feliilvizsgdld mentor és egy madsik csapattag megjegyzései hivjdk fel a figyelmet és
javitasuk utan ismét atnézésre keriil a kod, amig helyessé nem valik. A fejlesztésnél a GitLab
merge request nevil beépitett eszkoze keriilt felhasznéldsra, amely lehet6vé teszi a kézi

kédellenbrzést.

4.5. Folyamatos integracio és kitelepités

Az alkalmazds fejlesztése sordn minden Udjabb verzié integraldsakor sziikséges
ellendrizni, hogy az alkalmazds kompildlhat6 és futtathaté allapotban legyen. Az ellendrzési
folyamat automatizdldsa a GitLab daltal nytjtott CI/CD rendszernek koszonhetd, amely
pipeline-oknak nevezett, bizonyos események bekovetkezésekor automatikusan végrehajtédo
tevékenységsorozatokbdl all [9].

Amikor egy 0j véltoztatds a develop dgba keriil, akkor végrehajtodik a build és deploy
folyamat, amely csak akkor ér véget sikeresen, ha az alkalmazds kompildlhat6. A deploy
hatdsédra az alkalmazds Docker segitségével image-ket készit, amelyeket a GitLab a Container
Registry nevii privit taroldjaba tolt fel. A docker imagek dltal meghatdrozott, miikodésben 1év6
futasi kornyezetet konténernek nevezik.

A szervernek és a kliensnek megfeleld konténerek egyiittes miikodését, konfigurdcié
alapjan, a Docker Compose teszi lehet6vé azdltal, hogy egy belsé hdl6zaton kommunikalnak
egymdssal és a Kkiilvildig csak egy meghatdrozott ttonalon keresztiill fér hozzd a
kliensalkalmazashoz.

A projekt fejleszetése sordn az egyes funkcionalitdsok integrdldsai minden esetben maga
utdn vontdk a kitelepitési folyamatot, amely egy tesztszerverre tortént. Hasznélataval a csapat
tagjai direkt mdédon ellendrizhették, hogy a megvaldsitott funkcionalitdsok megfelelnek-e az

elvart kovetelményeknek.
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5. Az Ebihalak szoftverrendszer miikkodése

Az elkovetkezendSkben az Ebihalak szoftverrendszer miikodésének a bemutatdsara keriil
sor. A fejlesztés soran kiilon figyelem szentel6dott arra, hogy a megjelenités reszponziv legyen,
vagyis a képernyon megjelend nézetek igazodjanak a kiilonbozd eszkdozok méreteihez: asztali
szamitogépeken, tiblagépeken, valamint kiillonbozé méreti telefonokon is ugyanazt az élményt
nyujtsdk a felhaszndlok szdmadra.

A kezd6oldalon, a meniisdvban megjelend Language (Nyelv)-re kattintva bedllithat6 az
oldal nyelve. Alapértelmezetten az oldal elsd betdltésekor angol nyelven jelenik meg, de ez
barmikor atallithat6 magyar nyelvre, igy az oldal teljes szovege automatikusan lefordul. Az
egyszerliség €és kozérthetdség kedvéért a fejeztben hasznalt képeken az oldalak magyar nyelven
jelennek meg és ehhez alkalmazkodva a magyardzatban is a magyar nyelvli megnevezések
vannak alkalmazva.

A szoftverrendszerbe valé bejelentkezés utdn, ha egy felhaszndl6 olyan url-cimet probal
elérni, amelyhez nincs jogosultsdga vagy nem létezik, akkor automatikusan a f6oldalra irdnyitja
arendszer, mig ha a latogat6 nincs bejelentkezve és igy probél olyan url-cimeket elérni, amelyek
bejelentkezést igényelnek vagy nem léteznek, akkor automatikusan a bejelentkezési oldalra
dobja Oket a rendszer.

Sikeres bejelentkezés esetén a felhasznédlok a szerepkoriiknek megfeleld funkcionalitasokat

érhetik el, amelyek a meniisorban jelennek meg.

5.1. Sziil6i szerepkorhoz tarsitott funkcionalitasok miikodése

Kezdetben a sziilot a bejelentkezési oldal fogadja. Itt a mar regisztrdlt felhasznilok
bejelentkezhetnek, megadva email cimiiket €s a jelszavukat. Ha a sziil6 még nem regisztralt az
Ebihalak szoftverrendszerbe, akkor ezt a fels6 meniisor jobb oldaldn taldlhaté Fiék meniipontra
kattintva és a Regisztracié opciot kivalasztva teheti meg. A regisztracids trlapban meg kell
adnia a teljes nevét, email cimét, telefonszdmat vagy més elérhet6ségét, valamint egy jelszot
kell vélasszon maganak. Ez a jelsz6 legaldbb 8, legfennebb 32 karakter hosszusagu kell legyen,

tartalmaznia kell legaldbb egy szamjegyet, egy specialis karaktert, valamint az d4bécé legalabb

Ebihalak FOOLDAL TANFOLYAMOK SZEMELYEK F NYELV e KISS PISTA

10. abra. Sziil6i szerepkorrel bejelentkezett felhaszndlo esetén megjelend menii webes nézetben.
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Sallai Helga MODOSITAS  HIANYZASOK
Sztiletési datum: 2021. 12. 13

Juhos Elemer MODOSITAS ~ HIANYZASOK
Sziletési datum: 2007. 07. 24

Kiss Kinga MODOSITAS  HIANYZASOK
Sziiletési datum: 2015. 01. 09

Nagy Andras MODOSITAS  HIANYZASOK
Sziiletési datum: 1999. 04. 15.

Csabai Hunor MODOSITAS  HIANYZASOK
Sziiletési datum: 2008. 03. 10

Acs Jolan MODOSITAS  HIANYZASOK
Sziiletési datum: 2012. 10. 08

© SZEMELY HOZZAADASA

11. dbra. Hozzdadott személyek listdzésa.

egy kis- és egy nagybet(ijét. Minden mezd kitoltése kotelezd, valamint a rendszer ellendrzi
az email formatumdnak a helyességét, illetve a megadott telefonszdm formai helyességét.
Sziil6i felhaszndléval valé bejelentkezést kdvetGen a meniisor kibdviil azokkal a funkcidkkal,
amelyekhez a sziil6knek hozzaférésiik van (14sd 10. dbra).

A Személyek meniipont Személy hozzaaddsa opcidjara kattintva a bejelentkezett
felhaszndl6 4j személyeket vezethet be a rendszerbe, akiket kés6bb tanfolyamokra irathat fel.
A személyek bevezetésekor sziikséges megadni a nevét, sziiletési datumat, valamint a sziild
jelezheti az oktatok felé ha a gyereknek van egészségiigyi problémdja, amely befolydsolnd az
Uszasoktatdson val6 részvételt.

A sziild6 az 4dltala bevezetett gyerekeket a Személyek meniipont Személyek

megtekintése opcidra kattintva listizhatja ki (11. &bra). Itt, a listdban megjelend

Osszes személy esetén a Modositas gombra Kkattintva egy (Grlap jelenik meg, ahol a

Gyerek kezdé csoport
Hétfé 09:00 - 10:30
Feliratkozasok: 2/20

Feln6tt kozéphaladd csoport
Hétfé 10:00 - 11:30
Feliratkozasok: 4/15

Feln6tt haladd csoport
Kedd 08:00 - 09:30
Feliratkozasok: 6/25

Gyerek haladé csoport
Kedd 10:30 - 12:00
Feliratkozasok: 3/15

12. dbra. Meghirdetett tanfolyamok megtekintése lista nézetben.
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Felnétt halad... Gyerek kozép... Felnétt halad...
8:00 - 9:30 8:00 - 9:30 8:00 - 9:30

Felndtt kezdé...

° 8:30 - 10:00 0
Gyerek kezdb... Felnott kezd... Felnétt halad...
9:00 - 10:30 9:00 - 10:30 9:00 - 10:30

Felnott kozé... Gyerek kezdb...
10:00 - 11:30 0 0 10:00 - 11:30

Gyerek halad... Gyerek kozép...
10:30 - 12:00 o 10:30 - 12:00

Gyerek kezdb...
11:00 - 12:30

13. dbra. Meghirdetett tanfolyamok megtekintése naptdrnézetben.

szl megvéltoztathatja a gyerek adatait.

A Tanfolyamok meniipont Tanfolyamok megtekintése opcidja segitségével a sziill6k
megtekinthetik a meghirdetett tanfolyamokat. A rendszer két nézetet timogat, amelyek kozott
a felhaszndlo, a nézet jobb felsd sarkdban megjelend kapcsold segitségével valtogathat.
Alapértelmezetten a tanfolyamok egyszer(i lista formdban jelennek meg (12. dbra), de a
felhaszndl6 a naptarnézetre (13. 4bra) is vélthat.

A Lista tartalmazza meghirdetett tanfolyamok tipusit, azt hogy a hét mely napjan
és milyen idGintervallumban van a hozzd tartozé edzés megtartva, valamint mér a listabdl
kiolvashat6, hogy az 6sszes helybdl hanyat foglaltak el az adott pillanatig.

A Naptarnézet segitségével a felhaszndlok konnyebben atlathatjdk az egyesiilet altal
meghirdetett tanfolyamokat idérendbeli elhelyezés szerint. A nézetbdl leolvashatd, hogy az
edzések a hét mely napjan és milyen id6pontban vannak megtartva.

A lista nézetben egy tanfolyamot kivalasztva €s arra kattintva, vagy a naptarnézetben egy
tanfolyamhoz tartoz6 informdciés gombra kattintva az adott tanfolyam részletes informécidi
és az erre vald feliratkozds lehet6sége tdrul a felhaszndl6 elé (14). Az oldal bal oldaldn levd
Részletek sav tartalmazza az adott tanfolyammal kapcsolatos 0sszes informaciot: a tanfolyam
tipusat, a heti edzések napjat és idopontjat, a tanfolyam kezdeti és zard datumadt, a feliratkozott
személyek szamat, valamint a maximum létszdmot, ahdnyan legtobben részt vehetnek egy
edzésen.

A jobb oldali Feliratkozas részben, egy legordiild listdban megjelennek azok a
személyek, akiket a sziil§ felhaszndlé bevezetett a rendszerbe, de még nem iratta fel az adott

tanfolyamra. Ezek koziil vélaszthatja ki, hogy kit szeretne feliratni az adott tanfolyamra, majd
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Részletek

Felnétt kozéphaladd
csoport

Feliratkozas

Tanfolyam tipusa:

Személy v
Nap: Hétfo
Kezdeti id6pont: 10:00 Megjegyzések
Végsé idépont: 11:30
Kezdeti datum: 2022-04-15
Végsé datum: 2022-12-31
Feliratk tt 5 o
S 4 Feliratkozott személyek
személyek szama:
Sallai Helga @Elfogadva
Maximum létszam: 151 Kiss Kinga (D Fiiggdben
Gergely Hanna (f) Faggében

14. dbra. Egy tanfolyam részleteinek megtekintése és az erre val6 feliratkozas.

az alatta levé szovegdobozba megfogalmazhatja az iratkozdssal kapcsolatos megjegyzéseit.
A Felirat gombra kattintva véglegesitheti a feliratds folyamatat. Ezt kovetden, a feliratott
személy neve automatikusan megjelenik az oldal jobb als6 részében taldlhaté Feliratkozott
személyek nevii listdban. Ebben a listdban szerepelnek azok a személyek, akiket a sziilo
az adott tanfolyamra feliratott. Itt minden személy esetén jelzi a rendszer, hogy az oktatok
elfogadtik-e a személy jelentkezését, vagy a jelentkezés még fiiggében van.

Abban az esetben, ha a tanfolyamra meghirdetett helyek beteltek, akkor a rendszer
lehetdséget nyujt varakozasi listara vald feliratkozdsra. Ilyenkor a Feliratkozds oszlopban egy
figyelmeztetd ilizenet jelenik meg: ,,A tanfolyam megtelt, azonban lehetéség van a vdroslistdra
valo feliratdsra.” és a gomb is jelzi, hogy az iratkozds a vardlistdra torténik. Késébb, ha egy
hely felszabadul, akkor az oktatok a vardlistan levd személyek egyikének adnak lehetséget a
tanfolyamon valé részvételre.

A sziilének lehet6sége van legaldbb 48 ordval az edzések el6tt jeleznie az oktatdk felé,
ha a gyereke nem tud részt venni az edzésen. A személyek listdjabol a kivalasztott gyerekhez
tartoz6 Hianyzasok gombra kattintva az adott személy hidnyzdsaival és a p6tlasi alkalmakkal
kapcsolatos adminisztraciés iigyek intézhetdek (15. dbra). Egy legordiild listdban jelennek
meg azok a tanfolyamok jovobeli edzései, amelyekre a gyerek fel volt fratva. A listdn

taldlhaté edzések koziil egyet kivdlasztva, majd a Hozzdadas gombra kattintva, a sziil6 jelzi
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Uj hianyzas Hianyzas részletei
) Valasszon ki egy hianyzast vagy hozzon létre egy Ujat
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Felnétt kozéphaladé csoport - 2022. 04. 18.

HOZZAADAS

Hozz&adott hidanyzasok

e Felnétt kezdd csoport

e 2022. 05. 25. 8:30

15. dbra. Egy személy hidnyzdsanak eldrejelzése, valamint a p6tlds idopontjanak kivéalasztdsa.

az oktatok felé, hogy a gyerek az adott edz€srdl hidnyozni fog. Ez az edzés automatikusan
felkeriil a Hozzaadott hianyzdasok nevi listdra, igy ezek igazolt hidnyzasoknak mindsiilnek,
koziiliikk egyet kivdlasztva és rdkattintva, lehet6ség nyilik a po6tlds alkalmanak kivélasztaséra.
A Hianyzas részletei oszlopban, egy legordiild listdban megjelennek azok az edzések,
amelyekbdl a sziil6 kivdlaszthatja a p6tlds alkalmat.

Ha az oktaté mond le egy edzést, minden didk automatikusan egy potlasi lehetGséget
kap. A lemondott edzés megjenelik a Hozzdadott hianyzdasok oszlopban, erre kattintva
megtekinthetd a lemondds indoka is, valamint a sziil§ kivdlaszthatja az id6pontot, amikor

gyereke potolni szeretné ezt.

5.2. Oktatok altal elérheto funkcionalitasok miikodése

Az oktatd szdmdra a meniisdv tobb opcié kivdlasztdsat teszi lehet6vé, mint a
sziilok esetében. A Tanfolyamok meniipont alél a megtekintés mellett lehetdség adodik
tanfolyamtipusok lértrehozdséra (példaul haladé csoport gyerekeknek), a tanfolyamok, tovabba
feliratkozdsok kezelésére. A menii ezen elemeit az 16. dbra szemlélteti.

A tanfolyam létrehozdsa el6tt az oktaténak tanfolyam tipusokat kell felvezetnie a
Tanfolyam tipus létrehozdasa opciét kivdlasztva. Miutdn ezt megtette, a Tanfolyam
létrehozdasa opcidra kattintva arra az oldalra navigdlhat, ahol a sziikséges informdcidkat

megadva meghirdetheti a tanfolyamot. A rendszer az el6z6leg megadott tipusok kivalasztasat

legordiild lista éltal teszi lehetévé, akdrcsak az edzés napjanak esetén, mig a tobbi informéciét
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Tanfolyam létrehozasa
MA < > 18-24202%
Tanfolyam tipus létrehozésa

H
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, Feliratkozasok

16. dbra. Az oktatdi fiok esetén megjelend meniisdv a tanfolyamhoz tartozé opcidkkal.

egyszer szoveges mezdk és felugré ablakok segitségével viheti be az oktatd. A kiildés gomb
csak akkor valik elérhetdvé, ha minden mezd ki van toltve, tovabbd a kezdeti és a végsd datumok
és id6pontok idérendben helyesen kovetik egymadst.

Az oktat6 szintén a Tanfolyamok meniipont aldl vdlaszthatja ki a Feliratkozasok opcidt,
amely arra a kezel6feliiletre navigalja, ahol a gyerekek tanfolyamokra torténd iratkozésait lehet
jovdhagyni vagy elutasitani. Ennek a kezelofeliiletnek a szerkezetét a 17. dbra szemlélteti.
Az els6 oszlop tartalmazza a tanfolyamok egyszerdsitett listdjat a tipussal, nappal és a
kezdeti id6ponttal. Rékattaintva egy tanfolyamra a mdsodik oszlop automatikusan feltoltédik
a hozza4 tartoz¢ feliratkozdsi adatokkal és a harmadik oszlopba betoltédik az aktudlis névsor a
tanfolyamhoz. A feliratott gyerekek adatai és az iratkozasndl opciondlis megjegyzések a ,,tobb
informécid” szoveget tartalmazoé sdvra kattintva vélnak olvashatéva. Ha az oktat6 elfogadja az
iratkozdst, akkor a gyerek neve dtkeriil a harmadik oszlopbeli névsorba, ugyanakkor a 14. dbrdn
illusztralt oldalon is frissiilnek az iratkozdsok dllapotai. Elutasitds esetén a bejegyzés torlédik a

rendszerbdl. A tanfolyamok listdjaban lehet&ség van tipus szerinti keresésre, mig az iratkozasok

oszlopédban a feliratott gyerek neve alapjan lehet keresni.

Q, Search by name...

Halado tanfolyam 6 Gergely Anna Kiss Kinga
Day: Friday Added by: Kiss Alpar
Start time: 18:00

Halado tanfolyam More info ﬁ. A
Day: Friday

Start time: 16:00
- Notes: Hamar ki szokott

faradni
Halado tanfolyam
Day: Saturday

Start time: 13:00

Haladé tanfolyam gyerekeknek
Day: Monday
Start time: 16:00

ACCEPT REJECT

6 3allai Hanga

17. abra. A feliratkozasok kezelési feliiletének kinézete.
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Kezdé tanfolyam gyerekeknek
2022. aprilis 30., szombat

@ 14:00 - 15:00

Lemondva: Az oktaté el lesz utazva.

Halado¢ tanfolya...
16:00 - 17:30

Kezdb tanfolyam
gyerekeknek

Lemondva

18. dbra. A naptarnézetben lathatéak a kiilonboz6 hattérszinnel megkiilonboztetett 6rdk. A
panelen egy lemondott 6ra informdcioi olvashatdak.

A Személyek meniipont alatti Személyek megtekintése opciot kivélasztva az oktatd
az Osszes sziilo altal felvezetett Osszes gyerek listdjat veheti szemiigyre. Az ebben a listiban
szerepld nevekre kattintva egy olyan oldal valik elérhetové, amely lehetdvé teszi az oktatds
kifizetésének kovetését. A fizetések havonta torténnek minden egyes tanfolyam esetén. Az
oktaténak annyit kell tennie, hogy amikor a sziild kifizet egy oktatdsi honapot a gyerekének,
akkor a megfeleld tanfolyam alatt, a kifizetett hénap neve melletti jelolénégyzetet kipipdlja
és a modositdsok mentése (Save Modifications) gombra kattint. Ha tobb hénapot fizetnek
ki egyszerre, akkor elegendd a legvégén elmenteni a kijelolt hénapokat. Ezt kovetden a
jelolénégyzetek permanensen bejeldlve maradnak.

Az oktat6 szdmdra a Féoldal megjelenit egy naptarnézetet, amelyben vildgos kék hattérrel
rendelkeznek az iitemezett edzések, sotét hattérrel a jelenleg folyamatben 1évok, tovabba
sziirkével a lemondottak (18. dbra). A lemondds funkcié ebbdl a naptarbdl érhetd el az
edzésekre kattintva. A kattintds hatdsdra megjelenik egy kiegészitd informdacidkat tartalmazé
panel, ahonnan megnyithat6 egy felugr6 ablak a lemondas gombbal. Itt az oktat6 megadhatja
az okot, amely miatt nem lesz megtartva az edz€s. A lemondott edzések igazolt hidnyzasként
vannak szdmontartva, igy az dsszes résztvevonek lehetdsége van p6tlasi idépontot valasztani.

A naptdrnézetben minden edzésnél a bal felsd sarokban megjelenik egy kerek ikon, melynek
szerepe, hogy az oktatét a jelenléti listdhoz navigalja. A jelenléti lista (19. dbra) fejlécében
olvashat6 a tanfolyam tipusa, amelyhez az edz€s tartozik, a ditum és a kezdeti idSpont. Minden

sorban megjelenik egy gyerek neve és egy jelenlétet reprezentdld jelolénégyzet. Azoknak a
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Kezdo6 tanfolyam gyerekeknek 2022. 06. 04.

Résztvevdk Jelenlét
-.‘ Nagy Adam D
Potlo
2 Széva Elemér O
:. Kiss Kinga D

MENTES

19. abra. Jelenléti lista a 2022.06.04-ére iitemezett kezdd gyerek csoportnak, egy potld
részvételével egyiitt.

gyerekeknek a nevei mellett, akiknek az adott edzést valasztottdk potlasi idépontak, megjelenik
a potlo felirat. Az 6ra kezdete utdn az oktaté egyszeritien bejeloli a négyzeteket minden jelenlévd

esetén majd elmenti a jelenléti listat.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

Jelen dolgozat az Ebihalak szoftverrendszer felépitését, miikodését, a megvaldsitdsdhoz

felhasznalt technoldgidkat és eszkozoket, valamint a fejlesztés folyamatat mutatja be. Ez a

szoftverrendszer a kolozsvari Ebihalak, tiszasoktatassal foglalkoz6 egyesiilet szdmara késziilt

annak érdekében, hogy az oktatok és a sziillok a tanfolyamokkal kapcsolatos adminisztrativ

tigyeket egy helyen tudjak intézni.

A szoftverrendszer tobb funkcionalitdst is magaba foglal (lasd 1. fejezet), azonban a kliens

kérései alapjan és a fejlesztési folyamat kozbeni Otletborzék sordn tobb tovabbfejlesztési

lehet6ség felemeriilt:

Jelenleg az 6sszes oktatonak egy fiokhoz van hozzaférése, az oktatéi szerepkorhoz tartozo
tigyeket csak ezzel a felhaszndl6i fidkkal érhetik el. Elonyos lenne, hogy az egyesiilet
vezetdi és az oktatok kiilon fiokokkal rendelkezzenek, egy kozponti adminisztrator kiilon

fiokokat hozhasson 1étre az oktatok szdmadra, illetve feliigyelje azokat;

Lehetdséget teremteni, hogy a sziilék online kifizethessék a tanfolyamokon val6

részvételi dijakat;

Az egyesiilet versenyeket is szokott szervezni a didkjai szdmdra. Hasznos lenne, ha az
oktatok a szoftverrendszerben vezethetnék a versenyeken val6 jelenlétet, valamint be

tudnék vezetni a didkok eredményeit;

Statisztikdk, diagramok, kimutatasok készitése az oktatok szamadra a tanfolyamokra val6
iratkozdsok szdmdarol, a hidnyzasokrdl, a versenyekre vald jelentkezésekrdl, a didkok

egyéni fejlodésérdl a versenyeken elért eredményeik alapjan;

Az egyesiilet nydron uszotaborokat, télen sitdborokat szervez. Szeretnék, hogyha a
szoftverrendszer lehetGséget nyijtana a tdborok szervezésével kapcsolatos adminisztrativ

tigyek intézésére is (tdborba vald beiratkozas, részvételi dij kifizetése, stb.).
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