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Kivonat

Az Athletimeter projektet a székelyudvarhelyi Torok Béla Atlétika Emlékverseny
inspirdlta. A verseny lebonyolitdsdhoz sziikséges adatok kezelése eddig "papiron” tortént, ami
megnehezitette a szervezdk €s a néz6k szamara az eredmények kovetését. A projekt célja, hogy
ezt a folyamatot digitalizélja, ezéltal megkonnyitve az adatok feldolgozasat.

A szervezOknek lehet6ségiik van egy webes és mobiltelefonos alkalmazdson keresztiil
versenyszamok, versenyzok és eredmények felvezetésére és kezelésére. A mobilalkalmazas egy
beépitett stopperorat és egy QR kdd olvasét is biztosit, ezzel megkonnyitve az eredmények
rogzitését, illetve a versenyzdk azonositasat.

A verseny nézdinek lehetdségiik van valds iddben ldtni a kiilonboz6 versenyszdmok
jelenlegi allasat a webes alkalmazas megfelel6 oldaldn, vagy a verseny helyszinén kivetitve.

A szoftverrendszer hdrom részre oszthaté: egy mobil alkalmazasra, egy webalkalmazdsra,
illetve egy felh8ben futé szerverre.

A dolgozat bemutatja az alkalmazds mikodését, részletezve a funkcionalitdsait,
architektirdjat és kiillonbozé komponenseit, valamint ismerteti a felhasznalt technolégidkat és

eszkozoket.



Tartalomjegyzék

Bevezeto

1. Az Athletimeter alkalmazas

I1.1.

1.2.

Szerepkorok €s funkcionalitdsok . . . . . . .. ..o
1.1.1. Vendégfelhaszndldé . . . . .. ... .. ... ... ... ... ...
1.1.2. Szervezd . . . . . . . . . e
1.1.3. Adminisztrdtor . . . . . . . . ...
Kommunikdciésmodell . . . . . . ... .. ... o o

2. Az alkalmazas felépitése

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.

3.2
3.3.

Alkalmazdsszerver . . . . . . . . .. L
2.1.1. Szerver struktirdja . . . . . . . . . . . . . e
2.1.2. Szerver architektdrdja . . . . . . . .. .. ... Lo
2.1.3. Szerverhez érkezd kérések feldolgozdsa . . . . . . . . ... ... ...
Webkliens. . . . . . . ..
2.2.1. Akliensstruktdrdja . . . . . . . . ...
2.2.2. Architektdra . . . . . .. ... Lo e
223, Komponensek . . . . . . ... . ... ...
2.24. Horgok . . . . . . . e
225, EBISHrisstés . . . . o oo
22.6. Biztonsag . . . . . ...
Mobil kliens . . . . . . . . .o
2.3.1. A mobil kliens struktirdja . . . . .. .. ... .. ... ...,
2.3.2. Kommunikdcié aszerverrel . . . . ... ... ... ...
2330 Navigdci® . . . . . . o o e
234, BiztonSag . . . . . . .. e e e e

Technolégiak és eszkozok

Azure felh8szolgdltatds . . . . . . . . .. L Lo
3.1.1. Osszehasonlitds mas felhdszolgdltatokkal . . . . . . .. .. ... ...
Szerver technologidk . . . . . . . . . ... .

Web technoldgidk . . . . . . . oL L Lo

~N O B W W W

o

11
12
12
12
14
15
15
18
19
20
20
21
22
22



3.4. Mobil technolégidk . . . . . . ... ... . 27

3.5. ESzKOZOK . . . . . s 28
4. Az alkalmazas miikodése 29
4.1. Szerver belizemel€se . . . . . . . .. 29
4.2. Webkliens mikodése . . . . . . . . . 29
4.3. Mobil kliens mkodése . . . . . . . .. 33

Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek 37



Bevezeto

Az atlétika futo, ugrd, dobd, gyaloglé vagy 16kd sportdgakat magaba foglald sportesemény
csoport. A motorikus képességek és kapcsolodo készségek fejlesztését célzo sportag-csoport
elénye, hogy versenyei egyszerien megszervezhetdek, nem sziikséges draga felszerelések
beszerzése. [15] A dobd vagy ugrd sportdgak eredményeit adott szdmu prébalkozasbol a
legnagyobb tdvolsdg képezi, mig futds vagy gyaloglds esetén a mért id6, vagy a célba
érés sorrendje hatdrozza meg a helyezést. Az atlétikaversenyek, mozgdsanyaguknak és
egyszeriiségiiknek koszonhetéen, nagy népszerliségnek orvendenek, ezért szamos ilyen jellegi
eseményt szerveznek meg minden évben, amelyeken gyerekek és felnSttek egyardnt részt
vesznek, hogy kiprébaljak magukat a kiilonb6z6 versenyszamokban.

A Torok Béla Atlétika Emlékverseny Székelyudvarhelyen keriil évente megrendezésre,
keretében kiilonboz6 helységekbdl érkezd gyerekek mérkdznek meg egymassal. A versenyzdk
korosztalyuknak megfelel6en vesznek részt a kiilonbozd versenyszdmokban. A sportold futdsi
idejét vagy az ugrdason, dobdson elért tdvolsdgat a hozz4 rendelt szervezd méri, majd egy papirra
jegyzi fel ezt. Ezutdn a résztvevl feladata elmenni a megfeleld pulthoz, és megmutatni az
eredmények tiblazatba foglalasaért felel6s szervezdnek a papirra irt értéket. Miutdn minden
esemény lezajlott, a kitoltott tablazatokat szétosztjdk a gyerekekért felelds képviselknek.
Ez a médszer eddig sok szervezot igényelt, megnehezitette szdmukra az adatok kezelését és
archivalasat, valamint a nézdk szdmdra az eredmények kovetését, rdaddsul a szervezés sordn
el6fordult emberi hibdk szama is jelentds volt.

Az Athletimeter szoftverrendszert a Torok Béla Atlétika Emlékverseny inspiralta, és célja a
szervezOk munkdjanak megkonnyitése, amelyet az adatok digitalis feldolgozasédval valdsit meg.
Az alkalmazds harom alkotéelemre bonthat6: egy webes feliilet az adatok megtekintésére és
kezelésére, egy mobiltelefonos applikdcié az eredmények gyors felvezetésére, valamint egy
felhd alapu szerver, amely a verseny idGtartama alatt lesz elérhetS, és feladata az emlitett
platformok adatokkal valé kiszolgélésa.

A szervez0k a webes alkalmazdson keresztil konnyen meg tudjdk valdsitani
versenyszdmok, versenyzOk és eredmények karbantartdsit. Az adatok hosszd tdvd
megbrzésének céljabol a feliilet kiillonbozd formdtumba valé mentést biztosit, amelyeket
kés6bb a szervezOk tovabbithatnak vagy kiilonbozd statisztikdkat készithetnek beldlitk. Mivel
a rendszer szervere a verseny elStt keriil betizemelésre, a szervez6k megfeleld formatumu

adathalmazok feltoltésével képesek olyan, esetleg kordbbi atlétikaversenyekrdl szarmazd



adatok gyors hozzdaddsdra, amelyek kiilonb6z6 versenyek esetén is ugyanazok lehetnek,
mint példdul a korosztdlyok vagy a versenyszdmok. A webalkalmazds segitségével a verseny
nézbinek lehetdségiik van az eredmények valds idejl kovetésére, amely akdr a helyszinen is
kivetitésre keriilhet.

Az eredmények hatékony felvezetéséhez a szoftverrendszer mobilos alkalmazdsa jdrul
hozza. Az alkalmazds egy QR! kéd olvaséval van elldtva, ezdltal a szervezdk a ruhdra
felragasztott kod beolvasdsaval azonositani tudjak a versenyzot. Megfeleld feliileten lehetdség
van az eredmény megaddsdra, illetve idében mérendd versenyszdmok esetén egy beépitett
stopperérat lehet haszndlni, amelynek ledllitdsat, és a sportold beazonositidsdt kovetSen
automatikusan menti a rendszer az eredményt.

A dolgozat hétralevd tartalma 5 {6 fejezetre tagolhatd: az 1. fejezet bemutatja a
szoftverrendszeren beliill meghatdrozott felhasznédl6i szerepkoroket és az ezekhez tartozd
funkcionalitdsokat, valamint attekintést nytjt a projekt kommunikéaciés modelljérol. A 2. fejezet
részletesen targyalja az alkalmazés architektirdjinak kiilonb6z6 komponenseit. A 3. fejezet
ismerteti a felhaszndlt technoldgidkat és eszkozoket. A 4. fejezet az alkalmazas betizemelését és
miikodését szemlélteti, az utols6 fejezetben pedig kovetkeztetések €s néhany tovabbfejlesztési
lehetdség keriil megfogalmazasra.

A projekt fejlesztése 2021 jdliusdban, a U-hub Mentorprogram? keretén beliil, a Codespring
cégnél végzett nydri szakmai gyakorlat ideje alatt kezd6dott. A 2021-2022-es egyetemi tanév
elsé félévében, a csoportos projekt keretén beliil a fejlesztés tovabb folytatddott. Koszonet illeti
mindazokat, akik segitségiinkre voltak: témavezetd tandrunkat, Dr. Simon Karoly egyetemi
adjunktust a szakmai irdnyitdsért, Hegediis Hunor és Szdsz Erika szoftverfejlesztoket a
mentordldsért, valamint Bartus Levente szoftverfejleszt6t a Codespring részérdl a projekt
otletéért. Tovabba koszonet Erdei Csongornak és Parajdi Zoardnak, akik a csoportos projekt

alatt jarultak hozza az alkalmazds megvaldsitdsahoz.

'Quick Response - Kétdimenzi6s vonalkéd, amely informaciétaroldsra hasznlt.
2U-hub Mentorprogram oldala: https://u-hub.ro/mentorprogram/
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1. Az Athletimeter alkalmazas

Az Athletimeter szoftverrendszer egy atlétikaverseny adatainak digitdlis kezelését a
weboldalon és a mobilalkalmazadson keresztiil biztositja, amelyek egy felhdben futé szerverrel
allnak kapcsolatban.

A rendszer funkcionalitdsai, valamint komponenseinek kommunikdiciéja az els6 fejezetben

keriil részletes bemutatasra.

1.1. Szerepkorok és funkcionalitasok

A rendszerben hiarom kiilonb6z6 szerepkor hatdrozhaté meg: vendégfelhaszndld, szervezd
¢és adminisztrator.

A rendszer webes feliiletén keresztiil azoknak az adatoknak a karbantartdsa valdsithaté meg,
amelyekre egy atlétikaverseny épiil. Az adminisztrator a platformon keresztiil szervezdket tud
hozz4adni a rendszerhez. Ezek szamara lehetGség van korosztalyok, résztvevok, versenyszamok
€s az ezekhez tartozé eredmények felvezetésére €s kezelésére. Tovabbd a weboldal a szurkol6i
élmény fokozasat is biztositja az eredmények valds idejli kovetésének lehetdségével. Ezeket a
szolgdltatasokat a harom szerepkor szerint lehet csoportositani.

A mobilalkalmazas az eredmények hozzdadasara nyujt hatékony alternativat. Ebben az
esetben a funkcionalitdsok kizdrdlag regisztrdlt felhasznalok szdmdra érhetdek el, akik a
szervezOk szerepét toltik be.

A felsorolt szerepkorok kozott kiillonbség all fenn jogosultsagok terén. A vendégfelhasznald
rendelkezik a legkevesebb joggal, ezt koveti a hierarchidban a szervezd, a legtobb

funkcionalitast pedig az adminisztritor képes hasznalni.

1.1.1. Vendégfelhasznal6

A vendégfelhaszndlok nem tudjak haszndlni a mobilalkalmazds szolgaltatasait, azonban a
weboldal biztosit néhany funkcionalitast szamukra. Ezeket a 11. dbra szemlélteti.

Bejelentkezés vagy regisztracié nélkiil a felhasznalok vendégnek tekinthet6ek, és kizardlag
nézoként tudjdk hasznélni a weboldalt.

Lehet6ségiik van az oldal nyelvének megvéltoztatasara, amely jelenleg a magyar és angol
nyelvet timogatja.

Megtekinthetik az informacids oldalt, amelynek segitségével a versenyélldsok kialakuldsa



Nyelw

21 i Vendegfelhasznalo

1. dbra. Vendégfelhasznalok szamdra elérhetd funkcionalitdsok a webalkalmazasban.

figyelhetd meg. Kivdlaszthatjdk azt a versenyszamot, amelyben érdekeltek, majd ezt kdovetSen
egy lista formdjdban lathatjdk a mar megsziiletett eredményeket. Ha a megtekintés ideje alatt
egy Uj eredmény keriilt be a rendszerbe, a lista automatikusan frissiil. Bizonyos esetekben az
4j eredményekrdl értesitéseket is kaphatnak, és ezéltal konnyebben nyomon tudjak kdvetni az

allasokat.

1.1.2. Szervezo

Egy atlétikaverseny folyamdn a szervezOk feladata az adatok megfeleld felvezetése a
rendszerbe €s karbantartdsa, valamint az eredmények gyors és helyes elmentése. Ezek
teljesitésére, a webes feliileten, a vendégfelhaszndlok jogai mellett, Uj szolgdltatdsokat is
elérnek, emellett hozzaférésiik van a mobil alkalmazashoz is.

A weboldalra szervez6ként bejelentkezett felhaszndlok szamédra a 2. 4brdn lathato
funkcionalitdsok vannak biztositva.

Kezelni tudjdk a korosztdlyokat, listazhatjdk vagy torolhetik azokat, vagy l1étrehozhatnak
Ujakat, megadva egy egyedi nevet €s egy kor intervallumot, amelyre az adott korosztily
érvényes. Egy helyes JISON® dllomdny megaddsdval tobb korosztalyt egyszerre hozz4 tudnak
adni a rendszerhez.

Emellett résztveviket, versenyszamokat és eredményeket is karbantarthatnak. Listdzhatjdk
ezeket, és szfirni tudnak kiilonb6zé kritériumok szerint, valamint PDF* és JSON formatumba
valé exportdldsra is lehetdségiik van. Létrehozhatnak 4j versenyzoket és versenyszamokat,

vagy modosithatnak 1étezdket. Egyez6 nem és korosztily esetén egy adott résztvevohoz és

3JavaScript Object Notation - Szabvédnyos szovegalapd formatum, amelyet adattdroldsra és adatszallitdsra
hasznalnak.
“Portable Document Format - F4jlformatum, amely dokumentumok taroldsara alkalmas.
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2. abra. Szervezdk szamara elérhetd funkcionalitasok a webalkalmazasban.

versenyszdmhoz eredményt vezethetnek fel. Az esemény mértékegységének fiiggvényében,
az eredmény egy méterben vagy id6ben kifejezett érték, amelyet késdbb sziikség
esetén feliilithatnak. Hasonléképpen, a versenyzokre, eseményekre és eredményekre JSON
formatumbdl valdé importdlast is végrehajthatnak. Emellett inaktivvad tehetik 6ket, azonban
versenyek és eredmények esetén ez csak akkor megengedett, ha a miiveletet végrehajtani kivano
szervez6 hozta 1étre el6zbleg az adott versenyszamot.

A profiloldalon a felhaszndldjukhoz tartozé informacidkat kezelhetik. Megtekinthetik a
felhasznaloneviiket, szerepkoriiket és az altaluk felvezetett versenyszamokat. Mindemellett
modosithatjdk a teljes neviiket és jelszot is cserélhetnek.

A mobilalkalmazas a 3. dbran szemléltetett funkcionalitdsokat nyujtja a szervezok szdmara.

A platform, a webes feliilethez hasonléan, timogatja a tobbnyelviiséget, igy a szervezdk
barmikor médosithatjdk a nyelvet (jelenleg a magyar és angol nyelvek tdimogatottak).

A megfeleld oldalon listdzhatjdk a versenyszdamokat, és kiillonb6z6 opcidk kivalasztasaval

tudjak szikiteni a taldlatokat. Megtekinthetik egy versenyszam részleteit egy kiilon ablakban,
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3. abra. SzervezOk szamara elérhetd funkcionalitdsok a mobilalkalmazasban.

amelyen az eseményhez tartoz6 eredmények is megjelennek.

Az eredmények felvezetését tobbféleképpen is megvaldsithatjdk. Idében mérendd
események esetén az applikdcioba beépitett stopperdrat haszndlhatjak, amelynek ledllitasa utdn
amért id6 egy (irlapot tartalmazé oldalra lesz tovabbitva. Ugyanakkor, az tirlap kézi kitoltésével
is megadhatjdk az eredményt, a versenyszam tipusatdl fiiggetleniil. Az eredmények felvezetését
segitd oldalon egy lenyild listdbol kivalaszthatjdk a versenyszamot €s a versenyzét, akihez
az eredmény tartozni fog, illetve az alkalmazas QR kdd olvaséjat is haszndlhatjdk a sportold
beazonositdsanak érdekében. A rendszerbe bevezetett eredményeket listdzhatjak és sztlirhetik,

torolhetik vagy moédosithatjak.

1.1.3. Adminisztrator

A webalkalmazds esetében az adminisztrator rendelkezik a szervezdk jogaival, emellett
rendelkezésére allnak uj szolgdltatasok is. Ezeket a 4. dbra szemlélteti.

Feladata egy atlétikaverseny szervezOinek kezelése. Megtekintheti az Osszes szervezot,
hozzdadhat a rendszerhez ujakat a megfeleld Grlap kitoltésével, vagy egy érvényes JSON
formatumau allomany megadasaval. Inaktivva tudja tenni 6ket, valamint médosithatja a neviiket
és a felhasznaloneviiket.

A mobilalkalmazdson beliil nincs kiillon adminisztrator szerepkor definidlva. Hozzaférhet az

applikécidhoz és a szervezOk szdmadra elérhet6 funkcionalitdsokat haszndlhatja.
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4. abra. Adminisztrator szamara elérhetd funkcionalitasok a webalkalmazasban.

1.2. Kommunikacios modell

A rendszer kliens-szerver kommunikiciés modellre épiil. A kliens feladata kéréseket
kiildeni a szervernek, és a szervert6l kapott informaciokat megjeleniteni egy felhasznal6i
feliileten, mig a szerver a kapott kérések feldolgozdsaért és a vélasz kiildéséért felelds.

A felhasznalok, szerepkoriikknek megfelelden, a kliens platformokkal allnak kozvetlen
kapcsolatban. Ezek egy React keretrendszerre épiild webalkalmazds, illetve egy React
Native-ban megvaldsitott mobil applikacio.

A rendszer szerverét 6t darab .NET Core-ban implementédlt Azure fliggvényalkalmazas
képezi. Ezek az Entity Framework Core daltal nyujtott szolgéltatisok segitségével dllnak
kapcsolatban az adatokat tdrolé felhGalapdi SQL Server adatbazissal. A rendszerben
meghatédrozott adattipusok kezelésével (versenyzdk, versenyszamok, eredmények, szervezok),
valamint a bejelentkezéssel egy-egy kiilon fliggvényalkalmazas foglalkozik, amelyek egymast6l

fiiggetleniil miikddnek és kiilonboz6 URL’-ken fogadjdk a kéréseket.

A szerver és a web- illetve mobilalkalmazas kozotti adatcsere a HTTP® protokoll szabalyai

SUniform Resource Locator - Szabvdnyositott webcim, amely interneten elérhets erdforrdsok helyére
hivatkozik.
®Hypertext Transfer Protocol - Alkalmazdsi réteg protokoll, amely a kliens-szerver kommunikéciét hatdrozza
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5. dbra. Az Athletimeter szoftverrendszer kommunikéciés diagrammja.

szerint valésul meg. Minden fiiggvényalkalmazds a sajat REST’ API®-jan [54] keresztiil
kommunikal a kliensekkel. Kovetkeztetésképpen egy allapotmentes adatcsere biztositott,
az erOforrdsok szabvdnyos formdban (JSON formédtumban) keriilnek tovédbbitdsra, és jol
meghatdrozott URL-konvencidkon keresztiil érhetdek el, tovabba a HTTP kérések és véalaszok
fejlécei megfeleld médon reprezentaljdk a végrehajtandé miiveletet és ennek eredményét.

Az uj eredmények valds idejii tovabbitasit a weboldalra a Pusher Channels API
[27] val6sitja meg, amely publish-subscribe modellre épiil. Amikor az eredmények
fliggvényalkalmazdsa 1étrehoz6, torl6 vagy moédosité miiveletet hajt végre, a szerver egy
megfeleléen elnevezett esemény formdjdban teszi kozzé az informdcidkat a csatorndn.
Amennyiben a kliensoldal ugyanarra a csatorndra van racsatlakozva, fogadni tudja ezeket az
eseményeket, és igy nem kell az informécids oldalon adatlekérést végrehajtson a szinkronizalas
érdekében.

A bemutatott kommunikacid, valamint a szoftverrendszer komponenseinek architektirdja a

2. fejezetben kertil részletes ismertetésre.

meg.

"Representational State Transfer - Architekturélis minta, amely konvencidkat hatdroz meg kliens és szerver
kozti kommunikdcidra.

8 Application Programming Interface - Szabalyok 6sszessége kiilonboz6 szoftverkomponensek integraciéjara
vonatkozdan.



2. Az alkalmazas felépitése

2.1. Alkalmazasszerver

Az alkalmazdsszerver egy hétteret biztosit a kliens alkalmazasoknak, feldolgozza a bejévo
kéréseket és végrehajtja a sziikséges miiveleteket.
A szervert a Microsoft Azure telhSszolgaltatd, és azon beliil az Azure fiiggvények biztositjak.

2.1.1. Szerver struktaraja

Az alkalmazasszervert két f6 komponensre lehet osztani:

1. az application rész tartalmazza a fiiggvényeket, a hozzdjuk tartozé erdforrdsokat, a
modelleket és a hozzdjuk tartoz6 DTO’-kat, az adatbézishoz t6rténd kapcsoléddshoz

sziikséges er6forrasokat, illetve a miiveletekhez tartoz6 segédosztdlyokat, fiiggvényeket

2. a configuration rész tartalmazza az adatbazist létrehozé és az azt bekonfigurdld

parancsokat
Application E
Main E

DTOs Filters

N

i (SR T Models E

Functions e’:l‘ ______ ] !

Repositories R i’ ------

Utils ’ Validations

6. dbra. Az alkalmazas backend részének felépitése, a komponensek kapcsolatai

Data Transfer Object - A modell kiilonb6z6 reprezenticiéjat képezé objektum, amelyet folyamatok kozotti
adatétvitelre hasznalnak.



Ahogy a 6. dbrdn lathatd, az application rész két f6 komponensre tagolddik, a Functions és
Main komponensekre, amelyek tovabbi alkomponenseket tartalmaznak.

Az alkalmazédsban négy elkiilonithet6 entitds taldlhaté: versenyzd, szervezd, eredmény,
versenyszdm. Mind a négy entitdsért kiilon Azure fliggvényalkalmazds felel, ami tartalmazza
az adott entitdshoz tartozé miveleteket. Ezenkiviil a szervezdk kivételével minden entitdsnal
szerepel egy PDF generdl6, JSON-t 1étrehozo, €és azt exportdld fiiggvény is. A négy entités
kezelésén kiviil, a felhasznalok bejelentkezését is egy kiilon Azure fiiggvény latja el. A
korosztilyok kezelését megvaldsité miiveletekre nincs kiilon fiiggvényalkalmazds definidlva,
ezek elérése a szervezOk, versenyzok, illetve versenyszamok fiiggvényén keresztiil lehetséges.

Az alkalmazédsban implementélva van a Factory'® és Abstract Factory'' tervezési minta,
amelyek - tobbek kozott - az adathozziférésért felelds komponensek cserélhetoségében
jatszanak szerepet. A mdsodik nagyobb komponens a Main, ahol azok a k6zos erdforrdsok,

kédok taldlhatéak, amiket minden fiiggvény hasznal.

1. Models: itt taldlhaté minden entitdsnak a reprezentdcidja a kiilonb6zd tulajdonsdgaikkal
egyiitt. Emellett itt talalhaté az adatbazist konfigurdld, és az adatbézis kapcsolatot

reprezentdld objektumot visszaado factory is.

2. DTOs: a nagyobb biztonsdg és az atkiildendd adatmennyiség minimalizdldsa érdekében
a teljes modellek helyett, DTO-k haszndlatdval, ezek kiilonb6z0 reprezentacioi keriilnek
elkiildésre vagy lekérésre. Az 4talakitiast a modellbdl DTO-ba, és forditva, mapper-ek

végzik.

3. Filters: kiilon komponenseket képeznek a sziir6k, amelyeket entitdsok lekérésekor
lehet megadni. Ezek a fiiggvények az adott entitdsokbol azokat téritik vissza, amelyek

megfelelnek az adott feltételeknek.

4. Repositories: itt taldlhatéak a kiilonboz6 entitdsok CRUD!? miiveleteit implement4ld
osztélyok, két szinten is absztrakcidt haszndlva, ugy interface, mint generikus paraméter

szintjén, igy novelve az dltaldnossagot €s tjrahaszndlhatsagot.

5. Utils: ebben a komponensben olyan 4ltaldnos miveletek taldlhat6ak, amelyek nem

tartoznak egyik entitdshoz sem, mint példaul a jelsz6 hashelés, JWT token generalasa,

10Factory - olyan tervezési minta, aminek segitségével tigy tudunk példanyositani objektumokat, hogy nem kell
tudjuk, milyen implementécié van a hattérben, csak a kdzos interfészt kell ismerniink

11 Abstract factory - Factory tervezési minta tovabbgondoldsa, itt mér a Factory példany is cserélhetd

12Create, Read, Update, Delete - A 4 alapvetd adatkezelési miivelet.
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Pusher rendszer 1étrehozasa és konfigurdlasa stb.

6. Validations: ez a komponens tartalmazza az entitdsokat validalo fliggvényeket, amelyek
leellendrzik, hogy j6 adat érkezik-e meg a szerverhez, és hiba esetén a megfeleld iizenettel

térnek vissza.

Az alkalmazdsszerver masik {6 része a configuration komponens. Ez a komponens felel az

s 22

adatbdzis l1étrehozdsaért, konfigurdldsaért. A tabldk és a koztiik levd kapesolatok felépitését is

z 7

ez végzi, egy megadott .sql kiterjesztésl f4jlbol véve a parancsokat.

2.1.2. Szerver architektiraja

Az alkalmazdsszerver, ahogyan az a 2.1.1. fejezetben emlitésre keriilt, Azure fiiggvényeket
haszndl, amelyek egy REST API-t szolgdlnak ki. Minden fiiggvényalkalmazéason beliil t6bb
fliggvény taldlhatd, amelyek kiillonboz6 dtvonalakra figyelnek, és varjdk a kéréseket. Ezek az
utvonalak megfelelnek a REST szabvéanynak.

Ezenkiviil az Azure fliggvények egy szerver nélkiili (serverless) architekturét biztositanak,
aminek 1ényege, hogy a fejlesztd feltolti a kodjat a felhdbe, megadva bizonyos konfigurdcidkat
(mikor hivédjon meg az adott kdd, a skdldzast, az er6forrdsokat), €s a kéréseknek a tovabbitasit
a felhGszolgdltato biztositja, a konfigurdcioban megadott esemény bekdvetkeztekor meghivva a
programoz06 altal feltoltott kodot.

Igy a fejlesztésben csak a kédra lehet fokuszalni, nem sziikséges azzal foglalkozni, hogy
hogyan jut el a kérés a lekezeld fiiggvényig, mivel ezt megoldja az Azure.

Az Azure fliggvények haszndlatinak egy masik el6nye, hogy nincs sziikség élland6
szerverre, amely folyamatosan er&forrdsokat haszndl, ehelyett a fiiggvények csak akkor
hasznédlnak erdforrasokat, amikor valamilyen kérés érkezik hozzdjuk. Mivel a felh&ben
rendelkezésre 4ll6 szolgdltatdsok nincsenek ingyen, ez azért is elényos, mert igy csak azokért
sziikséges fizetni, amelyek ténylegesen hasznalédnak. Egy hatrany az inditdsi id6 (cold start
time), ami miatt az elsd kérés lassabban lesz kiszolgélva.

Az alkalmazds csak a verseny napjdn van Kkitelepitve, mds napokon nem hasznal
er6forrasokat az Azure-on, igy alacsonyak maradnak a koltségek.

Az Azure a programozé altal megadott konfiguracié alapjan donti el, hogy melyik
Azure fiiggvénynek kell tovabbitania a kérést. A fliggvények egy HTTP objektumot kapnak
paraméterként, és egy loggert, amivel log iizeneteket tudunk megadni. Ezenkiviil meg kell adni

a HTTP kérés tipusat (GET, POST, DELETE, PUT, PATCH) és az utvonalat is.
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2.1.3. Szerverhez érkezo kérések feldolgozasa

A szerverhez érkezd kéréseket, ahogyan az a 2.1.2. fejezetben is elhangzott, a serverless
architektdranak koszonhetden, az Azure felh8szolgaltato juttatja el a megfeleld fiiggvényekhez,
amikor érkezik egy HTTP kérés.

Ezeket a kéréseket a fliiggvények HrtpRequest objektumok formdjaban kapjak meg, ami
tartalmaz minden informéciét, amire sziikség lehet a kérés kiszolgalasdhoz.

Kezdetben a legtobb fiiggvény leellendrzi, hogy a megfeleld jogosultsdggal van-e ellatva
a kérés, pontosabban, hogy bejelentkezett és megfeleld szerepkorrel rendelkezd felhasznal6tol
jott-e a kérés. Ezek a fliggvények a 2. dbran feltiintetett funkcionalitdsoknak felelnek meg.

Ezt kdvetden a bejové DTO-k atalakulnak a megfelel6 modell objektumokba, megtorténik
az adatok validdldsa €és a vdlasz felépitése, figyelve arra, hogy minél kisebb adatmennyiség
keriiljon mozgatdsra.

Miutén a vélasz felépiil, egy IActionResult objektum tériil vissza, amit az Azure HTTP
valassza alakit, és azt kiildi vissza a bongészének.

A hibdk kezelésénél, minden hibédnal, legyen az validélési, szerver oldali, vagy kliens oldali
hiba, mindig a megfelel6 HTTP vdlasz keriil visszakiildésre, ami tiikrozi azt, hogy mi tortént,

figyelve arra, hogy ne jusson ki a kliens oldalra szerver-specifikus informécié.

2.2. Web Kkliens

A szoftverrendszer webalkalmazdsa egy konnyen kezelhetd platformot biztosit a szerver
altal szolgaltatott adatok kezelésére és megtekintésére. Ezt a React.js keretrendszer komponens

alapu technol6gidjdnak alkalmazdsa teszi lehet&vé.

2.2.1. A Kkliens struktiraja

A weboldal struktirjat négy f6 komponensre lehet bontani, amelyek a 7. dbrdn levd
diagrammon l4thatéak. Ez a felépités konnyen kezelhetd és atlaithat6 modulokra bontja a
projektet.

A components réteg magaba foglalja az oldal fejlécét, a navigaciét megvaldsito oldalmeniit,
illetve azokat az elemeket, amelyeket a fO konténer dltal megjelenitett, pages-ben levd
komponensek haszndlnak fel. A components emellett felhaszndlja a config csomagban eldre

definidlt konstansokat, valamint a nemzetkoziesitést a fejlécen levé nyelvcsere biztositdsa
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7. dbra. A frontend felépitése a komponensek kozotti fiiggdségi kapcsolatokkal.

érdekében.

A pages modulban szerepel a frontend f6 konténere, amelynek tartalma az oldalmeniin
kivalasztott opcié alapjan valtozik. Az oldalak, amelyeket a f6 konténer megjelenit, egy-egy
almodulban foglalnak helyet. Ezek magukba foglaljdk a f6oldalt, a bejelentkezési oldalt, a
profiloldalt, a CRUD miiveleteket szolgaltatd felhasznal6i feliileteket, illetve az informdcios
oldalt, amely a f6 konténerrel egy szinten helyezkedik el a komponenshierarchidban. A modul
fligg a service rétegtdl, az oldalak éllapotai a megfeleld service metédusok hivédsa alapjan
frissiilnek.

A service konyvtar felelés a szerverrel valé kommunikdciéért, amely a Fetch API
segitségével valosul meg. Az API lehetové teszi a modulban definidlt fiiggvények szdmara az
erdforrasok aszinkron lekérését. (tovabbi részletek a 2.3.2. fejezetben).

A config csomag fajljai az Ujrahasznositds és a kodismétlés elkeriilése érdekében, olyan
el6re definidlt konstansokat foglalnak magukba, mint példaul a lekérdez6 paraméterek vagy az
elérési utvonalak, amelyeket a pages komponensei, illetve a service metédusai haszndlnak fel.
Emellett a modul tartalmazza a nemzetkoziesitést megvalosito fajlokat is.

A webalkalmazas stilusbedllitdsai az assets csomagban kapnak helyet, illetve egy kiilon

icons modulban talalhatéak a platform kinézetét eldsegitd képek és ikonok.
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8. abra. SPA szemléltetése

2.2.2. Architektara

Az alkalmazds az MVC'" [10] tervezési mintdra épiil. Az 1.2. fejezetben bemutatott
kommunikaciés modell alapjan a weboldal REST API-on keresztiil kommunikal a szerverrel.
Az aszinkron HTTP kérést a paraméterként megadott webcimnek megfeleld API kezeli
le. A szerver kizdrdlag az adatok szolgaltatasaért és kezeléséért felel, a valaszként kapott
informdcidk, illetve a felhaszndl6i feliileten kivéltott események alapjan a megjelenités
frissitését a kliensoldal hajtja végre.

Ezek alapjan elmondhatd, hogy az alkalmazas rich client [S] architektdraval rendelkezik,
hiszen az MVC mintan beliil definidlt megjelenitési és vezérlési komponensek miveletei a
bongészd oldaldn keriilnek végrehajtisra.

Mint ahogyan az el6z0 fejezetben emlitve volt, a webkliens egy MainContainer nevi
komponenssel rendelkezik, amely az oldalmeniin kivélasztott opcié alapjan jeleniti meg a
hozzarendelt elérési dtvonalnak megfeleld pages elemeket. Ezek aldl az informécids oldal
kivételt képez, ugyanis ennek az oldalnak, hasonléan a f6konténerhez, az App komponens a
sziiléje a DOM' hierarchidban, amely kiilonboz3 elérési ttvonalakhoz rendeli a két elemet.

Kovetkeztetésképpen a webkliens egyetlen oldalbdl 4ll, igy SPA' [12] tipusd

13Model-View-Controller - Tervezési minta, amely a megjelenités és vezérlés szétvilasztasara nyijt megoldast.

“Document Object Model - Objektumok dbrdzoldsa, amely egy webes dokumentum szerkezetét szemlélteti.

15Single-Page Application - Webalkalmazas-tipus, amelyen beliil a tartalom egyetlen oldal frissitésével
valtozik.
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alkalmazdsnak tekinthet6. Mint ahogyan a 8. dbra is szemlélteti, a bongészd kizardlag az elsd
betoltéskor kéri le a webszervert6l az alkalmazds egyetlen oldalat képez6 HTML f4jlt, illetve
a hozza tartozo6 statikus CSS, JavaScript dllomanyokat és képeket. Nincs teljes oldal gjratoltés,
ezutdn csak azokat a komponenseket rajzolja ki djra az oldalon, amelyek esetén valtozdst észlelt.

Ezaltal a felhaszndlok szdmdra egy gordiilékenyebb €s élvezhetdbb platform biztositott.

2.2.3. Komponensek

A webalkalmazdson belill meghatdrozott komponensek a components, illetve a pages
modul elemei. A felhasznal6i feliilet egymastdl fiiggetlen, kisebb részekbdl tevddik 6ssze. Az
Ujrahasznositas €s hatékonysag érdekében, azok a komponensek, amelyek tobb, kiillonbozd
oldalon is megjelennek, mint példdul a listizé oldalakon szerepld exportdlast megvaldsitd
gombok, kiilon elemként definidltak. Emellett a bonyolultabb struktirdval rendelkez6 oldalak
egyszerlibben kezelhet§ komponensekre vannak felbontva, hogy egy dtlithaté és konnyen
kezelhetd kodbazis legyen biztositva.

A komponensek .jsx kiterjesztésli dllomanyokban foglalnak helyet, amelyek lehet6vé teszik
HTML koéd irdsat JavaScriptben. Ez azt jelenti, hogy ugyanabban a fajlban szerepelhet HTML
és JavaScript kdd is, és ezek egyiittesen irnak le egy React elemet. A bongészdk viszont nem
képesek ezt a formatumot feldolgozni, ezért a React a Babel [3] nevii fordit6t haszndlja annak
érdekében, hogy a .jsx dllomdnyok JavaScript kédda alakuljanak 4t. A hattérben a fordit6 a
HTML kédot a bongészd dltal megértett React.createElement [46] fliggvény meghivasdval
helyettesiti, amelynek paraméterként megadja a HTML elemet definidlé informaciokat.

Az elemek fiiggvénykomponensként [43] vannak definidlva. Ezek tulajdonképpen olyan
JavaScript fiiggvények, amelyek React elemeket téritenek vissza. A fiiggvények argumentuma
lehet a props objektum, amely a kiils6é komponensek altal dtadott tulajdonsagok elérésére
szolgdl. Az osztdlykomponensekkel ellentétben, fiiggvények esetén nem létezik state objektum,
amelynek moédositdsa maga utdn vonja a komponens udjra renderelését. Ebben az esetben az

allapotvéltozok komponenshez val6 rendelése horgok (hooks) haszndlataval van megvalositva.

2.2.4. Horgok

A React 16.8-as verzidjdban bevezetett Hooks API [47] lehetové teszik a komponensek
allapotanak illetve életciklusdnak kezelését osztalydeklaraci6 nélkiil. Segitségiikkel a webkliens

komponenseit olyan fiiggvények egyiitteseként lehet definidlni, amelyek mindegyikének
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megvan a sajat feladata az allapotkezelési logika végrehajtasaban.

Az allapotvaltozok fiiggvénykomponenshez valé rendelését a useState [53] horog biztositja.
Egy olyan pérost térit vissza, amely a kezdeti értékkel ellatott dllapotvaltozobdl, illetve az
allapot frissitését megvaldsitd fliggvénybdl all. Az allapot értékének feliilirdsa, a fliggvény
meghivasan keresztiil, a komponens frissitését eredményezi.

Komplex allapotlogika esetén a useReducer [52] horog van alkalmazva, amely megkonnyiti
objektumdllapotok esetében az alértékek modositdsat. A kezdeti érték mellett, paraméterként
egy reducer fiiggvény is adott. A metddus egy tiszta fiiggvény [40], ugyanis a végrehajtas
sordn nem lépnek fel mellékhatdsok, és ugyanazokra a bemenetekre mindig azonos kimenetet
térit vissza. Feladata az eddigi édllapotbdl €s a horog dltal visszatéritett dispatcher metéduson
keresztiil atadott action objektumbdl egy 1j éllapot visszatéritése, amelynek hatdsara
megvaldsul a komponens Ujrarenderelése.

A 1. kodrészlet egy példit szemléltet a useReducer horog haszndlatira. A
versenyszdmokhoz tartozé listdz6 oldal dllapotét, illetve az ehhez tartozé reducer fiiggvényt
foglalja magédba. Ezen beliil harom mivelettipus van meghatdrozva, amelyek az oldal

s 7z

betoltésekor fellépd lehetséges fazisokat jelképezik, azaz a betoltésre vald varakozast, a sikeres

const initialState = {
events: [],
islLoaded: false,
error: null,

}s

function reducer(state, action) {
switch (action.type) {
case 'loadEvents':
return { isLoaded: true, events: action.payload, error: null };
case 'loadError':

return { ...state, isLoaded: true, error: action.payload };
case 'load':

return { ...state, isLoaded: false };
default:

throw new Error();

const [data, dispatch] = useReducer(reducer, initialState);

1. kédrészlet. Példakddrészlet, amely a useReducer horog definici6jat szemlélteti.
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adatlekérést, illetve a hiba fellépését. A dispatcher fiiggvény meghivasan keresztiil valdsithat6
meg az allapot alértékeinek a modositdsa, megadva paraméterként az action objektumot, amely
konvenci6 szerint két mezdvel rendelkezik: a type mez6 a mivelet tipusat jelképezi, a payload
pedig azokat az értékeket foglalja magaba, amelyekkel az j dllapot fog rendelkezni.

Az osztilykomponensekkel ellentétben, a komponensek funkciondlis deklardcidja nem
nyujt eldre definidlt fiiggvényeket a kiilonbozd életciklus dllapotok kezelésére. Ennek
megvalositisara a useEffect [50] horog keriil felhasznédldsra, amelynek segitségével
mellékhatdsokat lehet végrehajtani. Elsé paramétere egy callback fiiggvény, amely az elem
kirajzoldsa utdn keriil végrehajtasra, emellett opciondlisan megadhat egy tomb paraméter,
amely a hatds fiiggvény fliggdségeit foglalja magédba.

Ha a horog nem rendelkezik ezzel az argumentummal, akkor a fiiggvény minden
komponensfrissitéskor lefut, mint ahogyan osztilyok esetében a componentDidUpdate [42]
metodus.

Ures tomb esetében a callback fiiggvény a componentDidMount-tal [41] egyenértékii, azaz
kizardlag a legelsd kirajzolaskor hajtodik végre. A webalkalmazasban ez olyan esetekben van
alkalmazva, amikor az aktudlis oldal szervert6l kapott adatokat kell megjelenitsen, mint példaul
az adatmoddosito oldalak vagy a profiloldal esetén.

Ha a tomb tartalmaz allapotvéltozdkat, akkor a mellékhatés csak akkor keriil végrehajtdsra,
ha a felsorolt véltozok valamelyike mdédosult. Példaul listdz6 oldalak esetén, amikor a szlirési
lehetdségeket tartalmazé allapot médosul, az adatok tdjra le lesznek kérve a szervertdl, a
beallitott szliroknek megfeleléen.

Bizonyos mellékhatdsok lefutdsa utdn sziikséges lehet takarité fiiggvények végrehajtésa,
amelyek a komponens DOM-bdl valé eltavolitdsakor futnak le. Osztalykomponensek esetében
ez megegyezik a componentWillUnmount-tal [44], ezzel szemben a horog hasznalatakor ez a
az esetben, amikor a weboldalon oldalvéltds torténik, még miel6tt valasz érkezett volna a
szervertOl, a fetch kérés megszakad, ezt pedig az AbortController [6] signal értékén keresztiil
jelzi, ezéltal biztositva a felesleges kérések megakadalyozasat, illetve a nem 1étezd elemre valé

z. 2

hivatkozds miatt fellép6 hibédk elkeriilését.
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2.2.5. Kl frissités

A Pusher Channels API altal szolgdltatott csatorna lehetové teszi, hogy a weboldal valds
id6ben kapjon értesitést a versenyszdmok sordn kialakult eredményekrdl. Az eredményeket
kezeld fliggvényalkalmazés kiillonbozd tipusu események formdjaban jelzi a csatorndn egy Uj
eredmény elmentését, egy 1étez0 mddositasat, illetve inaktivva véaltoztatasat. Az els6 betdltéskor
a kliensoldal lekéri a kivdlasztott eseményhez tartozd Osszes eredményt, ezutin pedig az (j
informdcidkat a csatorna bind [28] metddusin keresztiil fogadja, amelynek paraméterei az
esemény neve, illetve egy callback tiiggvény, amelyen beliil az események adatai alapjin hajtja
végre a lista megfeleld frissitését megvaldsité metddusokat.

Példaul, amikor egy 1j eredmény keriil be a rendszerbe, a fliiggvényalkalmazds, miutdn
elmentette az Uj adatot, egy ’‘refresh’ eseményt tesz kozzé a Pusher csatorndn, amely az Uj
eredményhez tartoz6 informécidkat foglalja magaba. A kliensoldal fogadja ezt az eseményt,
majd a kiolvasott adatot elhelyezi az eredmények rendezett listdjdban, a megfeleld helyre.

Az eredmények frissitésekor a feliileten egy lista-atrendezést szemléltetd animacié megy
végbe, amelynek célja az informécids oldal dinamikdjinak eldsegitése, és a felhaszndl6i
élmény novelése. Ennek megvaldsitasa a FLIP '© [25] technikéra épiil. A 9. dbran l4thatd
négy lépést hatdrozza meg, amelyek kozvetlen mddon hajtanak végre DOM-moédositast
az elemeken. A useLayoutEffect [51] horog lehet6vé teszi ezek szinkron mdédon torténd
végrehajtasat a legelsd kirajzolaskor. Az elsd 1épés az eredményeket szemléltetd ResultCard
komponensek aktudlis pozicidjdnak meghatarozasabol 4ll. Az eredmények frissitése utdn az
elemek helyzete megvaltozhat, masodik 1€pésben az 1j koordinatdk keriilnek meghatirozasra
a JavaScript altal nyujtott getBoundingClientRect [8] metddus segitségével. Ilyenkor a DOM
hierarchidban a card elemek madr az 0j poziciokban foglalnak helyet, és ezeknek az értékeknek
az ismeretében tudni lehet, hogy a komponensek mennyit és milyen irdnyba keriilnek majd
elmozduldsra a kovetkezd renderelésnél. Ahhoz, hogy az atrendezést vizualizdlé animdacio
végbe tudjon menni, sziikséges megakaddlyozni, hogy a bongészd automatikus poziciovéltisa
hajtédjon végre djrarajzolasndl. Ezért a kovetkezd 1épésben a kiszdmolt eltoldsok inverze keriil
alkalmazasra, és igy a bongész6 szamara az elemek latszolag az eredeti helyiikon maradnak. A
requestAnimationFrame [13] fiiggvény kozvetleniil az djrarajzolds el6tt keriil végrehajtisra, az
utolsé 1épésben a neki paraméterként megadott metddus, egy megfeleld tranzicié bedllitasdval,

befolydsolja az elmozduldsok megjelenését a feliileten.

16First-Last-Invert-Play - Lista-trendezés animdl4s4t megvaldsit principium.
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9. dbra. FLIP technika 1épései

A felhaszndlok egy oldalon maximélisan nyolc eredményt lathatnak. Ahhoz, hogy
megtekinthessék a teljes mezdnyt, lehetdségiik van az oldalak kozott lapozni. A legfrissebb
eredményekrdl val6 lemaradds elkeriilése érdekében, abban az esetben, ha az 1) eredmények
nem a felhasznalé altal latott oldalra keriilnek, a rendszer az informacidkat értesitések
form4jaban kozli.

Az értesitések kezelése egy sajat useNotification Horog hasznélatdval valdsul meg.
Ennek egyetlen paramétere egy milliszekundumban kifejezett ért€k, és megadja, hogy
ezek mennyi ideig lesznek lathatéak a felhaszndlé szamara. Egy fiiggvényt térit vissza,
amely az Uj értesitések létrehozdasdra, illetve a megadott idGtartam eltelte utdn ezek
automatikus eltdvolitdsdra szolgdl. Az értesitésekhez tartozd 4llapotvaltozok kezelése egy
NotificationProvider komponensen beliil torténik és ez a React dltal nyujtott Context API [45]
haszndlatara épiil, amely az dllapotok megosztdsdnak megkonnyitésére szolgal. Az értesitések
kezelését megvalosito fliggvény és az értesitéseket jelképezd dllapot nem props formdjaban jut
el a horoghoz, illetve a értesitéseket tartalmazo konténerhez. A NotificationProvider komponens
két egymdsba dgyazott Provider elembdl all, amelyeken keresztiil ezeket context objektumok
formdjaban teszi kozz€. A komponensek pedig useContext horgon keresztiil kérik le a megfelel

Provider-t6] a szdmukra sziikkséges objektumot.

2.2.6. Biztonsag

Az 1.1 fejezetben emlitve volt, hogy az alkalmazédsban tobb kiilonboz6 szerepkor van, és
ezek kulonbozs funkcionalitasokat, oldalakat érnek el.

A web kliens esetében harom szerepkor van megkiilonboztetve: adminisztritor, szervezd és
vendégfelhaszndld. Minden szerepkor esetén kizardlag a megfeleld oldalak és funkcionalitdsok
érhetbek el, igy sziikséges annak ellendrzése, hogy egy felhaszndl6 be van-e jelentkezve, és ha
igen, akkor milyen szerepkorrel rendelkezik.

A web kliens eldszor elkiildi a felhaszndlonév-jelszé parost a szervernek, amely alapjan
a szerver leellendrzi, hogy a megadott értékparos helyes-e, és ha igen, akkor sikeresnek

tekinti a bejelentkezést. Egy JSON Web Token [21] generdlédik a felhaszndlonak, amely a
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felhaszndlonevét, az azonositéjat €s a szerepkorét tartalmazza, kulcs-érték parosokkal megadva,
és titkositva. A szerver a hdrom értéknek és a generdlt token-nek megfelelden egy objektumot
hoz 1étre, amelyet a web kliensnek kiild el. A web kliens megkapja ezt az objektumot, és a
token-t egy bongészd siitiben (browser cookie) [7] tdrolja el. A siiti a sameSite flag hasznalataval
véd a CSRF tdmaddasok ellen is. Ez a flag mondja meg azt a bongészének, hogy hogyan és mikor
kiildjon siitiket, elsédleges vagy third-party (kiils6) szitudciokban. Ha ezt a flage-t strict értékkel
van elldtva, akkor nem fog kiildeni siitiket a kéréssel, ha az a kérés egy masik oldalrdl érkezett.
Vagyis, ha egy masik oldalrdl lenne elkiildve ugyanaz a kérést, akkor a bongészé nem fogja
hozz4 tarsitani a siitit. Kijelentkezéskor ez a siiti torlodik a bongész6bol, €s a felhaszndlo djra

vendégnek tekinthetd.

2.3. Mobil kliens

A mobil kliens a szerverrel kommunikal, és egy felhasznal6i feliiletet tizemeltet Android
€s 10S rendszereken. A React Native technoldgia lehetdséget ad arra, hogy egyetlen kédbazis
feleljen a megjelenitésért mindkét operdacidés rendszer esetében. A React primitivek nativ
platform-specifikus felhaszndléi feliiletként jelennek meg, ezzel gyorsitva a mobilalkalmazasok
fejlesztési folyamatdt. Bizonyos komponensek mds megjelenitést kapnak a kiilonbozé
platformokon, igy jobban beleillenek a platform esztétikai elvdrdsaiba. Az alkalmazds

elsédleges célplatformja az Android.

2.3.1. A mobil kliens struktiraja

Az alkalmazds kiindulépontja a gyokér mappdban taldlhaté App.js f4jl. Emellett az alap
mappaban megtaldlhaté a package.json féjl, amit minden npm 4ltal menedzselt projekt
tartalmaz. Ez tarolja a projekt meta adatait, példdul a hasznélt fiiggdségeket. Az app.json fajl
konfigurécids kulcs-érték parosokat tartalmaz a projektre vonatkozéan, mint az applikacio neve,
ikonja, verzidja.

A components mappédban taldlhaté fiiggvénykomponensek épitik fel a megjelenitendd
oldalakat. A fiiggvények React Native-ban, a React-hoz hasonldéan valid komponensnek
szamitanak, mivel bemeneti paraméterként egyetlen props tulajdonsidgokat tartalmazé valtozot
kapnak, majd React elemeket téritenek vissza.

A services konyvtar kommunikal a szerverrel. Itt harom kiilonbo6z0 .js kiterjesztést {4jl felel

a kiilonboz6 entitdsokhoz tartozo fetch miveletek elvégzéséért. A harom entitds megfeleltethetd
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a szerveroldali Azure fiiggvényekkel, egyenként felelnek a versenyz6khoz, versenyszamokhoz,
illetve eredményekhez tartoz6 miveletekért. Fliiggvényeket tartalmaznak, melyek fetch kérések
altal lekérik vagy frissitik a mar meglévd adatokat, vagy djakat szirnak be.

A config mappéban taldlhaté konstansok segitségével adddik meg az az IP cim, melyen
elérhetjiik a felhdben tarolt Azure fiiggvényeket, valamint az ip/8Config.js tajl segitségével
itt valésul meg a globalizacid, jelenleg a felhaszndlék az angol és magyar nyelv kozott
valaszhatnak. A locales almappédban taldlhatéak az ezekhez a nyelvekhez sziikséges f4jlok,
melyek tartalmazzdk az alkalmazas szoveges tartalmait az adott nyelven.

Az assets mappaban megtaldlhatéak az alkalmazds dltal hasznalt statikus er6forrasok, képek

ikonok.

Mobile Frontend

]

p—— Components

Backend

]

Services -3 (]

V/

! ]
!.___> Configuration

10. abra. A mobil alkalmazas felépitése

2.3.2. Kommunikacio a szerverrel

Az alkalmazas a Fetch API [9] segitségével kommunikdl a szerverrel. A Fetch 4ltalanos
Request és Response objektumokat szolgaltat, melyek segitségével elérhet6 a szerver oldali
REST API. Fontos tulajdonsédga, hogy igéretekkel dolgozik visszahivasok helyett, igy aszinkron
modon dolgozhatok fel a kérések. A Promise [11] objektum proxy egy olyan értékre, mely

nem feltétlen ismert a meghivas pillanatdban. Egy varakozasban levd igéret, vagy teljesiil, vagy
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hiba esetén elutasitodik, ilyenkor a megfelel6 then vagy catch ag keriil meghivésra. A fetch
metddus elsé paramétere egy URL, a masodik pedig egy JSON objektum, ami tartalmazza a

kérés fejlécét, tipusdt és a kérés torzsét. Valaszként egy JSON objektum lesz visszatéritve.

2.3.3. Navigacio

A navigélast az oldalak kozott a React Navigation [38] kozosségi csomag biztositja. Az
App.js fajlban beburkoljuk az alkalmazas tobbi kodjat egy NavigationContainer komponensbe,
és konfigurdljuk egy Drawer.Navigator tulajdonsidgként a kezdeti elérési tutvonalat, majd
Drawer.Screen-ek tulajdonsdgaként, az Osszes tobbi sziikséges utvonalat. A meglitogatott
oldalak egy verembe keriilnek, melyben kezdetben csak az alapértelmezett oldal utvonala
taldlhaté meg, majd minden navigation.navigate(’route’) hivas utdn az adott fjl elérési utvonala
is bekeriil a verem tetejére. Ennek koszonhetden visszalépéskor konnyen be tudjuk azonositani,

melyik oldalra kell visszatérniink.

2.3.4. Biztonsag

A mobil kliens csak a szervez6k szadmdra elérhet6, nem érhet6 el semmilyen funkcid
mobilon, anélkiil, hogy a felhasznal6 bejelentkezne.

A 2.2.6. fejezetben bemutatott mdédszerhez hasonldan, a platform elkiildi a szervernek az
adatokat, €s ugyanolyan vélaszt kap vissza, mint a web kliens. Azonban, a webes hitelesitéssel
szemben, mobilon a SecureStore [17]-ban térolddik el a szervertdl kapott felhaszndlonéyv,

azonositd, szerepkor és az ezek alapjan kigenerdlt token.
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3. Technolégiak és eszkozok

3.1. Azure felhoszolgaltatas

Ahogy az a 2.1. alfejezetben is emlitve volt, a szerver implementaldsdhoz a Microsft Azure
[36] felhGszolgaltato volt hasznélva.

A Microsoft Azure egy olyan platform, amely felh&szolgaltatasok segitségével megkonnyiti
a fejlesztést. 2010 februdarja ota elérhetd [57] teljes korben, és azdta nagy fejlodéseken ment
at. Sok technoldgia bekeriilt, mint a nagy adat (Big Data) tdmogatds, az intelligens felhd
(Inteligent Cloud), vagy a serverless architektirat megvaldsité Azure Functions. Tarolhatdéak
rajta kiillonboz6 tipusd adatbdzisok is, emellett haszndlhatéak a docker, illetve kubernetes [1]
konténerek is. Kérhetbek és futtathatdak virtudlis gépek, a felhasznal6 hatdrozhatja meg milyen

konfigurécié kell neki, és annak fiiggvényében fizeti az er6forrasokat.

3.1.1. Osszehasonlitis mas felh§szolgaltatokkal

A Microsoft Azure mellett, a mésik két nagy felhészolgaltaté az Amazon Web Services
(AWS) és a Google Cloud. Mindhdrom szolgaltatondl megtaldlhatéak a f6bb szolgéltatisok
(adatbazisok, kiillonbozd serverless technoldgidk, kiilonbozo tarhelyek), és emellett mindhdrom
szolgdltatondl megtaldlhaté valamennyi mesterséges intelligencidn alapulé eszkoz is. A
kiilonbség a szolgaltatdsok szdmdban, az drazdsban, €s az elterjedésben rejlik.

A piac legnagyobb részét az AWS fedi le a maga 32 szdzalékdval, 6 a legrégebbi szolgéltato,
2006-ban jelent meg. A legtobb szolgaltatassal rendelkezik, tobb mint 200 vehetd igénybe
ezekbdl [22].

A Google Cloud egy fiatalabb szolgdaltat, 2011-ben jelent meg [22], és egyre tobb
szolgdltatds elérhet6 rajta. Nagy el6nye az arazdsa [23], felhaszndlobarat, és kiilonb6zo
kedvezmények is igénybe vehetbek.

Az Azure tobb szolgéltatdssal rendelkezik, mint a Google Cloud, viszont kevesebbel
mint az AWS. Nagyon )4l integradlva vannak benne mds Microsoft, illetve nyilt forraskodu
programok, amiket nagyobb véllalatok elGszeretettel haszndlnak. Ilyen szempontbdl, ha
Microsoft technoldgidkkal van fejlesztve egy alkalmazas, akkor az Azure a legkézenfekvbb

megoldas.
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3.2. Szerver technolégiak

ASP.NET Core [14] Az ASP.NET Core egy cross-platform!’, nagy teljesitményd, nyilt
forraskodu keretrendszer, amely lehetévé teszi webalkalmazasok fejlesztését. LehetGséget
nyujt az alkalmazasok felhdbe val6 kitelepitésére, webalkalmazas szolgaltatasok fejlesztésére,
szerverek létrehozdsara. Mindezeket a .NET Core keretrendszer [35] segitségével lehet
futtatni.

Azure Functions Core Tools [30] Az Azure Functions Core Tools egy eszkoz, amellyel
Azure fiiggvényeket lehet karbantartani parancssorbél. Igy az Azure fiiggvények fejlesztése,
tesztelése, debuggoldsa, és a fiiggvények kitelepitése lokdlisan elvégezhetd. Ezeket hozza
lehet rendelni a Microsoft Azure el6fizetéshez, igy sajat kornyezetbdl is elérhetéek az Azure
szolgéltatasai.

Entity Framework Core [32] Az Entity Framework Core egy kiterjeszthetd, konny(
és nyilt-forrdskodd objektum-reldcids leképezé (ORM'®) rendszer. Sok adatbdzist tdmogat:
SQL Database, SQLite, MySQL, PostgreSQL és Azure Cosmos DB. Lehet6vé teszi a
leképezést mindkét irdnyba, azaz modellosztdlyokat lehet generdlni az adatbédzis tabldk
alapjan, illetve a modellosztilyokbdl egy uj adatbazis felépitése is megvaldsithatd. Az
adatokon valé miveletek elvégzése (hozzdadds, torlés, mddositds) a modellosztalyokon
keresztiil, objektumorientalt k6dbdl lehetséges, igy nem sziikséges SQL parancsok irdsa.
Egy specifikus nyelv, a LINQ (Language Integrated Query) [33] biztositott, amely a
modellosztdlyok attribiitumain keresztiil hajtja végre az utasitdsokat. Minden miivelet egy
kontextus objektummal végzddik, amely az adatbézis kontextust teremti meg. Minden kontextus
példanynak van egy ChangeTracker objektuma, amely nyomon koveti az adatbdzisba bekeriild
véaltozdsokat. Ezeknek a véltoztatdsoknak a szinkronizdldsa kodbdl is végrehajthat6 a kontextus
SaveChanges fiiggvényének meghivasaval.

Azure Functions [29] Ahogyan ez a 2.1.2. fejezetben elhangzott, az alkalmazds szerverét
Azure fiiggvények képezik, amelyek egy serverless (szerver nélkiili) architekturat biztositanak.
Karbantartjdk a folyamatosan médosul6 infrastruktudrat, és az erSforrdsokat, igy a programozé
csak a kédra 6sszpontosithat.

JSON Web Token [21] A JSON Web Token (JWT) egy JSON objektum, és az adatok

kiildésének biztonsdgos modjat teszi lehetévé. Az adatok a JWT-ben digitlis aldirdssal

"T6bb platformon fut, pl. Windows-on, Linux-on, Mac-en
80bject-Relational Mapping - Egy programozasi technika, ami lehetévé teszi egy objektum modell
megfeleltetését egy relacids sémaval.
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rendelkeznek, igy a benne levd informacié ellendrizhetd €s megbizhaté. A JWT-nek hdrom
f6 része van Header, Payload, Signature, amelyek egy-egy ponttal elvdlasztva egymastdl,
egymdasutan Osszeflizve jelennek meg. A Header-ben altaldnos informdacidk szerepelnek,
magéaba foglalja a kriptaldsi algoritmust (hash fiiggvény legtobbszor) és a tipust, base64URL
koédoldsra éatirva. A Payload tartalmazza az elkiildésre szdnt tényleges adatokat, szintén
base64URL koédoldsra atirva. A Signature pedig az el6z6 két rész egy ponttal elvalasztott

' felhasznaldsaval van elhashelve.

Osszeflizése, amely egy secre

Azure Sql Database [31] Az Azure Sql Database egy reldcidés adatbazis, ami lehetové
teszi Sql Server adatbdzis taroldsat a felhSben. Az erSforrdsok 1étrehozdskor konfigurdlhatdak,
de emellett automatikusan skalazédik, és 99.995%-os [24] elérést biztosit. A 1étrehozott
adatbazishoz egy ConnectionString-el lehet csatlakozni, ami tartalmazza az adatbazis szerver
minden informéciéjat.

NuGet Package Manager [34] A NuGet Package Manager csomagkezel6 egy Microsoft
altal tdimogatott mddszer arra, hogy fejlesztok kiilonbozd csomagokat, konyvtarakat osszanak
meg egymads kozott. Definidlja a .Net-hez késziilt csomagok 1étrehozasdnak és felhaszndldsanak
modjat és eszkozoket nyujt ezekhez. Egy NuGet package kompilélt kéd és ehhez kapcsol6do
fajlok gydjteménye, amelyek informdcidkat irnak le a csomagrdl. A fejleszték 1étrehozhatnak
csomagokat és megoszthatjdk dket publikus vagy privat platformon.

DinkToPdf [19] A DinkToPdf egy .NET csomag, amelyet a NuGet csomagkezeld
segitségével lehet projektekhez hozzarendelni, és lehetévé teszi HTML oldalak PDF

formatumba valé konvertalasat.

3.3. Web technolégiak

React.js [48] A React.js a Meta Platforms 4ltal fejlesztett JavaScript konyvtar, amely
felhaszndl6i feliiletek fejlesztésére alkalmas. Alapja az tjrahasznosithaté komponensek
haszndlata, amelyeken beliil a renderelési logika elve parosul mds felhasznal6i feliilet logikaval.

A React.js 4ltal biztositott JSX (JavaScript XML) szintaxis a komponensek HTML és
JavaScript egyiittes hasznalataval val6 leirdsat biztositja. Ahhoz, hogy a bongészd képes
legyen ezek megjelenitésére, az eld6feldolgozok (mint példdul a Babel) a leirdst JavaScript

nyelvre forditjdk. A komponensek megjelenitésének hatterét a Virtual DOM képezi, amely

9Ebben az esetben a secret egy titkos és egyedi karaktersort jelent, amelynek publikussd véldsa a hashelt
informacié felfedését okozza.
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a felhaszndl6i feliilet egy virtualizdcidja és amelyet a konyvtir az "eredeti" DOM-mal
szinkronizdl. Segitségével nem sziikséges az oldalak teljes udjratoltése, kizdrdlag azok a
komponensek frissiilnek, amelyek dllapota megvaltozott.

A 16.8-as verzioban bevezetett React Hooks API osztdlyok definidldsa nélkiil valdsitja meg
a komponensek allapot €s életciklus jellemz&inek kezelését. Hook-oknak nevezett fiiggvényeket
biztosit, amelyek lehetové teszik a fiiggvénykomponensek haszndlatat a fejlesztés soran.

Bootstrap [4] A Bootstrap egy nyilt forraskodu CSS keretrendszer, amely reszponziv
felhasznal6i feliiletek fejlesztésére szolgdl. Emellett el6re megirt, ujrafelhasznalhatéd
komponenseket is biztosit, amelyek lehet6vé teszik a fejlesztok szamara egy egységes kinézetd,
praktikus platform 1étrehozasiat. A webalkalmazdsban a ’bootstrap’ és ’react-bootstrap’
csomagok komponensei keriiltek felhasznalasra.

Node Package Manager (npm) [39] Az npm egy nyilt forraskdédi csomagkezeld rendszer,
amely node projektek strukturalt fejlesztésére szolgdl. A projekt illetve a kiilsé fiiggdségek
kezelése az altala nyujtott parancssori utasitdsok segitségével biztositott. A webalkalmazds
projektje a ’create-react-app’ npm parancs segitségével jott 1étre. A kiilonboz6 el6re definialt
komponensek haszndlata, illetve a nemzetkoziesités €s routing megvaldsitdsa érdekében kiilsé
npm csomagok felhasznéldsa volt sziikséges.

Pusher Channels API [26] A Pusher Channels egy hostolt API-szolgaltatas, amely
lehetdvé teszi valds idejli adatok web- és mobilalkalmazdsokhoz valé hozzdaddsit. Egy
valés idejii kommunikacids réteget képez csatorndk formdjdban, amelyeken keresztiil a
szerver rendszer-események forméjdban tud jelezni a kliensalkalmazasnak. A webalkalmazas
informdcids oldala a szervertdl kapott események feldolgozdsaval valdsitja meg az eredmények
val6s ideji frissitését.

Heroku [55] A Heroku egy konténer-alapti PaaS?, amely alkalmazdsok kitelepitésére és
kezelésére nyujt lehetdséget. A platform biztositja az infrastruktira és a szoftver-Osszetevok
karbantartdsat, igy a fejlesztoknek csak a kdédra kell Osszpontositaniuk. A webalkalmazas
kitelepitése a GitLab CI/CD-n beliil definialt pipeline deploy job segitségével van megvaldsitva,
amely master agra valo push esetén a szolgéltatds heroku nevi tdvoli taroldjét szinkronizélja a

projekt aktudlis dllapotdval.

20Platform as a Service - FelhSalapi szdmitdstechnikai modell, amely a felhében hardver- és
szoftverer6forrasokat biztosit a felhaszndlok szamara az alkalmazasok rugalmas fejlesztéséhez.
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3.4. Mobil technolégiak

React Native [49] A React Native a Meta Platforms, Inc. altal fejlesztett, 2015-ben
kiadott nyilt forraskédu JavaScript keretrendszer. Lehet&séget ad Android, i0S, macOs, Web és
Windows platformokra egyszerre fejleszteni. Segitségével az alkalmazas hasznélhatja a React
keretrendszert, és a platform specifikus elemeit. Héttérben a React Native hidakat épit az
applikécié és a célplatform kozott. Ezek a hidak felhasznaljdk a React konyvtarat, és dtadjak
a komponens hierarchidt a mobil eszk6zoknek, meghivjdk a nativ megjelenitd6 API-kat, az
Objective C-t felhasznalva 10S esetén, a Java-t Android esetén. Péld4ul, React Native kédban
egy nézet definidlhaté <View> tag-el, ami a hattérben Android-ra <ViewGroup>-ként, 10S-re

<UlView>-ként, webes kornyezetben pedig <div>-ként forditodik le.

JSON
(ASYNCH)

Native
React Javascript

Platform

JSC Native
moduls

11. abra. Az dbra a React Native kapcsolatdt mutatja be a nativ platformokkal

Expo [16] Az Expo egy keretrendszer, és egy platform, amely segitségével React Native
alkalmazasok fejleszthet6ek, épithetdek fel és telepithetSk ki. Az alkalmazast az Expo platform
konnyen megoszthatova teszi mas fejlesztdkel, ezzel gyorsitja a fejlesztési folyamatot. Két
féle munkafolyamatra ad lehet6séget: menedzselt és tiszta. A menedzselt verzidban az
Expo megprobalja lekezelni az alkalmazds felépitésének a komplexitdsat, és csak egyetlen
JavaScript/TypeScript kédbazis felel mindenért. Ez az egyszerliség viszont néha problémakat
okozhat, ha valamelyik platformon teljes kontrollt szeretne a fejleszt. Ilyenkor a tiszta

munkafolyamat expo prebuild parancsaval nativ projekt generdlhato.

27



3.5. Eszkozok

Git [56] A Git egy nyilt forraskodu osztott verziokovetd rendszer. Koveti a valtozasokat
egy repository-n beliil, igy barmikor visszaallithat6 egy el6z6 verzid, valamint konnyebbé teszi
a k6z0s munkat.

Gitlab [2] A Gitlab egy repository-menedzseld rendszer, mely tdrolja a koédbazist, és segit
kovetni verzidkat, illetve a verziok kozti kiillonbségeket. Emellett lehetdséget nyujt a fejlesztési
folyamat megtervezésére is, beépitett Kanban?! tabldkkal rendelkezik.

Gitlab Continous Integration [20] A Gitlab CI/CD egy szoftverfejlesztési eszkoz, mely
egyesit harom metodoldgiat: folyamatos integricid, kiadds és kitelepités. Célja, hogy a hibdkat
mar a fejlesztési folyamat sordn észre vegye, ezzel garantdlva a kiadott alkalmazas mindségét.

Visual Studio Code [37] A Visual Studio Code egy forraskdd-szerkesztd alkalmazds, mely
szamos nyelvet tamogat, vizualis feliiletet szolgéltat a Git és az Azure termékek hasznalatahoz,
és formdzza a forraskddot. Sok kiegészitd csomag all rendelkezésre, melyek segitségével
teljesen testre szabhat6 az alkalmazas.

ESlint [18] Az ESLint egy statikus kdédellen6rz6, mely analizdlja a kédot és megkeresi
benne a formai és logikai hibakat, ezzel segit abban, hogy a kéd mindségi maradjon a fejlesztés
alatt.

Expo Go Az Expo Go az Expo mobilalkalmazdsa, melynek segitségével fizikai eszk6zokon

tesztelhetjiik a fejlesztés alatt all6 alkalmazdst. Gyorsitja a fejlesztési folyamatot, mivel a

kdédbeli valtozasokkal automatikusan frissiil a telefonon az alkalmazas.

2Kanban - Lean munkamédszer a csoportos munka menedzselésére.
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4. Az alkalmazas miikodése

4.1. Szerver beiizemelése

A szerver, ahogy a 2.1.2. alfejezetben is emlitve volt, csak a verseny napjdn van
kitelepitve. A szerver Kkitelepitése az Azure-re parancssorbdl torténik, a master branch-re
érkez6 push miveleten keresztil. Ez a push elindit egy pipeline-t, ami létrehozza az
er6forrdsokat, igy az adatbazisnak, mint az Azure fiiggvények szamara. Ezt a miiveletet pipeline
job-ok végzik el. El6szor 1étre lesznek hozva azok az Osszecsomagolt fajlok, amelyek a
fiiggvényalkalamzdsokhoz fognak felkeriilni. Ezut4n 1étrejonnek az adatbézis er6forrasai Azure
oldalon, az er&forrds csoport, az adatbdzis szerver és maga az adatbdzis is. Ezt kdvetSen
keriilnek bele az adatbédzisba az entitdsokhoz tartozé tdblak, amelyek egy .NET osztdly és
egy SQL script segitségével allitédnak el6. Az adatbdzis utdn 1étrejon az erdforrascsoport
a fiiggvényalkalmazdsok szdmdra, ahovd minden filiggvényalkalamazas keriil. Mindegyik
fliggvényalkalmazas beallitdsai kozé bekeriil a secret, ami a JWT token generdlasdhoz hasznalt
kulcs, és a ConnectionString, ami az adatbazishoz val6 csatlakozést biztositja.

Az entitdsokhoz tartoz6 Azure fiiggvények, a nekik megfeleld fiiggvényalkalmazasba
vannak kitelepitve, igy nem kell egy entitdshoz kothetd miiveletek esetén az Osszes fiiggvény
aktivédlédjon (cold start), hanem csak azok, amelyek az érintett entitdshoz tartoznak.

Az alkalmazas torlése ugyanigy torténik, mint a kitelepitése. A programoz6 a parancssorbol
hiv egy push miiveletet a delete-resources branchre, ahol ennek hatdsara lefut az Azure

eroforrasokat letorld pipeline. Ezt kdvetden az Azure feliiletén nem marad semmilyen er6forras.

4.2. Web kliens miikodése

A webalkalmazds az 1.1. fejezetben meghatarozott felhasznédl6i csoportoknak nyujt
szolgdltatasokat.

A verseny néz6i vendégfelhaszndloként tudjdk haszndlni a platformot. Bejelentkezés
nélkiil lehetéségiik van az oldal nyelvének megvaéltoztatasara, illetve az informdacids oldal
megtekintésére, amelyen valds id6ben nyomon kovethetik a lenyild listdbodl kivdlasztott
versenyszam eredményeit. A funkcionalitdst megvaldsit6 oldalt a 12. dbra szemlélteti.

Bejelentkezés utdn az oldalmeniin dj szolgaltatdsok vdlnak elérhetévé. Mint ahogyan a
1.1.2. fejezetben is megfogalmazdsra keriilt, a szervez6knek a platform lehetéséget nyujt

egy atlétikaversenyhez tartoz6 informdacidk karbantartdsdra. Az eltarolt adatok listazhatdak,
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1 Athletimeter

junior 1 férfi 50 méteres tavutas x| v

Gj eredmény sziietett

Nagy Marton 00:00:07.001

4 Kis Istvan #17 befejezte a futamot, eredménye: 00:00:09.247

Tamasi Domokos.
13

00:00:07.045

Veres Botond
"

00:00:07.053

Sandor Maté
10

00:00:07.054

Antal Imre 00:00:08.040

Tofh Hunor 00:00:08.045

4

Szabé Csanad
12

00:00:08.095

Pa?rA\adar 00:00:08.485

Page 10f2 Y

12. abra. Az eredmények valds idej kovetését lehetové tevs informacids oldal.

I_Athletimeter W v

> Kezdolap

Versenyzé hozzaadas

> Események

 Versenyzok
S Név
Versenyzs hozziadés
Versenyz6k Kis Istvén
> Eredmények Megye
BH v
Helység
Oradea .
> szervezé.
Nem
> Admin
Férfi v
Korosztaly
Junior 1(12 - 13) e
Sazilletési datum

02/15/2010

A Kivélasztott ditum a mai nap és 1900-01-01 kozott kel legyen

@ Versenyz6 hozzéadasa

Falj hozzaadasa

13. dbra. Versenyz6 hozzdadasara szolgalo oldal.

moédosithatéak, torolhetdek, kibdvithetdek dj adatokkal, valamint a résztvevok, események
és eredmények kiillonbozd formatumba archivdlhatéak. A 13., 14., 15. dbrdk a versenyzdk
kezelésére szolgald oldalakat szemléltetik.

Abban az esetben, ha egy regisztrélt versenyzd, példaul sériilés miatt, nem tudja teljesiteni
a futamokat, lehetGség van a stitusz inaktivra allitasdra. Ilyenkor a teljesitett versenyszamokon
elért eredmények éllapota is megfelelen valtozik. Ehhez hasonldan lehet eljarni események és
eredmények érvénytelenitése esetén is. Mivel egy atlétikaversenyt meghataroz6 adatokrél van
sz0, ez az eljards a torlési miivelet egy biztonsdgos valtozatat jelenti. Korosztdlyok esetében a
hagyomanyos torlési miivelet alkalmazhato.

Egy 4j eredmény felvezetése a 16. dbran lathaté (rlap kitoltésével valdsithaté meg.
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I_Athletimeter W v

? Kezdslap Versenyz6 Részletek ® Versenyz6 hozzéadisa [l B PDF-be exportslss [l B JSON-be exportalés
> Események
 Versenyzok Keresés név szerint Q Keresés helység szerint | Q =Szrés Oldal nagysag ¢
Versenyzék id Nem Korosztily Allapot Mavelet
> Eredmények 1 Nagy Gyula Tibor F Gyerek 2 Aktiv e} }
2 Kis Peter F Junior 1 Aktiv om
3 N Junior 2 Akti @)
>s:
4 Nagy Marton 3 Junior 1 Aktiv 0}
> Admi
6 Szész Rébert F Junior 2 Akt @) ]
8 Ipsz llonka N Gyerek 3 Aktiv e}
9 Antal Imre F Junior 1 Aktiv @)
10 Sandor Mété F Junior 1 Aktiv 0] ]
1 Veres Botond F Junior 1 Aktiv @)
12 Szabé Csanad F Junior 1 Aktiv om
Page 10f 2 >y

14. abra. Versenyz6k megtekintésére szolgalé oldal.

X Athletimeter e
> Kezdslap
> Események Versenyzé profil

 Versenyzok
Versenyzs hozziadés Név Allapot

Versenyzok

Kis Istv: Akt
> Eredmények Nem Korosztély

Férfi v Junior1(12 - 13) “

Megye Helység

Choose. v Oradea

>s;
sziletési datum

> Admin

02/15/2010

Eredmények

junior 1 férfi 50 méteres tavfutas

00:00:09.247
10

15. dbra. Versenyz$ adatainak modositasara szolgdlo oldal.

Amennyiben a lenyilé listdkbol kivdlasztott versenyzd €s esemény bedllitott nem vagy
korosztdly attribituma nem egyezik, egy megfeleld hibaiizenet jelzi az eltérést, és nem
lehetséges a mentés elvégzése. Ellenkez6 esetben az eredmény az esemény mértékegységének
megfeleld formdtumban adhat6 meg. Idében mérend6 versenyszdm esetén az Ora ikonra
kattintva, a képerny6n egy ablak ugrik fel, amely az id6érték konnyebb és gyorsabb beirdsat
teszi lehetdvé.

Emellett a szervez6k hozzaférnek a profiloldalhoz, amely a hozzijuk tartozé informaciok
Osszesitésére szolgdl. Megtekinthetik a felhasznaloneviiket, illetve az daltaluk 1étrehozott
eseményeket. Rdkattintva a Profil szerkesztése gombra, lehet6ségiik van az adminisztrator

altal bedllitott név és jelsz6 megvaltoztatdsara. Teljes név modositdsa esetén, mentéskor az
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oldal megfelelden tiikkr6zi az Gjonnan bedllitott nevet, anélkiil, hogy sziikséges lenne egy teljes

oldal-gjratoltés. Ezt a 17. dbra szemlélteti.

X Athletimeter e

> Kezdélap
Eredmény hozzaadas

> Események

> Versenyzok

Versenyzo
 Eredmények
redmenyel Kis Istvén #17 v
Eredmény hozzsadis
Ereamenyek Esemény
junior 1 férfi 50 méteres téviutas v
Eredmény
00:00:09.247
? szervezs A2id6 nem haladhatja meg 24 6rat.
> Admin

@ Eredmény hozzéadésa

Falj hozzaadasa

| Browse...| No file selected.

16. dbra. Eredmény hozzdaddsara szolgdlé6 oldal.

I_Athletimeter [T

> Kezdslap
Profil informéaciok

> Események

> Versenyzok

Pap Lajos Istvan Profil szerkesztése

> Eredmények

Pap Lajos Istvan

 Szervezs pap.lajos Admin
Profi

Keresztly hozzsadeés Események ® Uj esemény

Korosatilyok

> Admin gyerek 1200 méter noi tavfutas ®
#
junior 1 férfi 50 méteres taviutds ®
#10
gyerek 1 férfi tévdobas ®

17. 4bra. Profil informaciok megtekintésére és modositasara szolgdld oldal.
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iAthletimeter W v

> Kezdslap

Szervezd hozzéadas

Név

Dimény Endre ‘
elhasznalé név

Falj hozzaadasa

| Browse...| No file selected

18. dbra. Szervezd hozzdaddsara szolgél6 oldal.

X Athletimeter W
> Kezdolap Szervezd Részletek
> Események

Oldal nagység |

Felhasznalé név Szerepkér Allapot Mivelet

Pap Lajos Istvan paplajos Admin Aktiv

2 Nagy Tifani-Franciska nagy_tifani Szervezo Aktiv
> szervezé

™

4 Kovécs Séndor kovacs_sandor s;

N

8
>
5
N
& = =

Dimény Endre dimeny.endre s

Page 10f 1

19. dbra. Szervezdk megtekintésére szolgald oldal.

Az adminisztrator szaméra eggyel tobb funkcionalitds all rendelkezésére, ugyanis a
platformon lehetdsége van a szervezOk adatainak kezelésére. Ahhoz, hogy a verseny szervezdi
szdmadra elérhet6ek legyenek a weboldal szolgdltatdsai, egy felhaszndléi fiokra van sziikségiik,
amelyet az adminisztrator egy név, egyedi felhasznalonév és jelsz6 megaddsaval tud 1étrehozni.

A szervez6k hozzdadasdra és listdzasara szolgalo oldalakat a 18. és a 19. dbrak szemléltetik.

4.3. Mobil kliens miikodése

A mobil alkalmazas kizar6lag a szervez&knek nyujt funkcionalitdsokat, szamukra konnyiti
meg a verseny lebonyolitdsat a helyszinen, azzal, hogy tobbféleképpen vezethetnek fel

eredményeket, attekinthetik és kezelhetik a mar eddig 1étez6 eredményeket, illetve listdzhatjak
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:24@‘0 ol B & :10{2\'0

= Bejelentkezés = Kezd6lap

Udvozsljik
Magyar adminka1 23!

Kérlek
jelentkezz be

& (FeIhns;zn:'\ltjnev 123

ﬁ (Jclszuvud 1234# \\\J

BELEPES

Események

20. abra. A bejelentkezd oldal 21. abra. Az alkalmazas kezddlapja

a versenyszamokat és ezek részleteit.

A mobil alkalmazds mikodése az Android platformon lesz bemutatva a kovetkez6kben,
azzal a megjegyzéssel, hogy az alkalmazds néhdny funkcionalitdsa jelenleg még nem elérhet6
10S rendszeren, illetve a miikodd funkcionalitisok esetében kis kiillonbségek vannak a
kinézetben, annak érdekében, hogy jobban beilleszkedjenek a platform stilusiba.

Az alkalmazds elinditdsakor el6szor kotelez6en be kell jelentkezni szervezdként.
Ugyanakkor kezdetben, majd bejelentkezés utdn a profil oldalon, lehetdség nyilik vélasztani
a magyar és az angol nyelv kozott, ahogy a 20. dbra szemlélteti.

Bejelentkezés utdan a 21. dbran lathatd, hogy a f6oldalrdl elérhetdek a Profil, Eredmény
Hozz4adds és az Eseménylistdz6 oldalak, tovdbb4 az oldalmeniit kihtizva ezek mellett elérhetd

az Eredmények listdz6 oldala, a Stopperora, illetve a kijelentkezés opcid.
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»11 2 Q Wl D 2 '11 Ze @

=  Stopper ora =  Eredmény kézi beszirasa

00:00:14:486 Event ID

[Please select the Event v ]

Contestant ID

m p—
m [Vélassz ki egy esemén... ¥ ]

Eredmény

00:00:14.486

=

22. 4bra. Stopperdra 23. dbra. Eredmény besztirdsa oldal

A 22. dbran lathaté Stopperdrat haszndlva konnyebben rogzithetéek az eredmények, ami
utdn azonnal at lehet 1épni az eredmény beszir6 oldalra, amely a 23. dbrdan van szemléltetve.
A meglévé id6érték mellett meg kell adni az adott esemény nevét, illetve azonositani kell a
versenyzOt. Ezt meg lehet tenni egy lenyild listdbol, ahol megtalalhat6 az 6sszes aktiv versenyzd
ID és névparosa, vagy egy versenyz6t beazonositdé QR kdéd beolvasdsaval is. Ilyenkor a QR

olvasét a versenyzd mezén levé QR kddra kell irdnyitani, mely az egyedi ID-jat tarolja. Csakis

helyes, 1étezd adatokat enged menteni az alkalmazas.
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16:15% @ Wl D J 16:23%2 @

=  Események listazasa

Esemény Részletek

Név
Dobas selejtezé

Allapot
Aktiv

Kapacitas Mértékegység
Hosszutavfutas 30 Méter
#11

Nem Korcsoport
i . Férfi Tini
Dobas selejtez6
#12
Leiras
Medicin labdat dobj minél messzebb

Dobés donté
#13

Eredmények

Sprint donté

#4 Magyar Laszlé
#50

Dobés el6dontd
#5 Harcos Gabor
#52

Helybél tévuaras

24. dbra. Eredmények listdzasa oldal 25. dbra. Eredmény részletei

Az esemény- és eredmény-listdz6 oldalak a 24. és 25. abrdkon vannak szemléltetve, ezeken
megtekinthetdk, rendezhetdk és sziirhetdk az adatok. Hosszan nyomva egy sort megtekinthetd
annak a részletes leirdsa, valamint eredmények esetében tordlhetdk és szerkeszthetdk is a mar

meglévl eredmények.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

Az Athletimeter alkalmazds fejlesztése sordn egy olyan hidrom komponensbdl 4llo
szoftverrendszer sziiletett, amely az adatok digitdlis feldolgozdsdval egy atlétikaverseny
lebonyolitasat hivatott megkonnyiteni.

Mivel az alkalmazds atlétikaversenyek sordn keriil felhaszndldsra, nem sziikséges ennek
allandé elérhet6sége. Az el6re megirt script-ek segitségével lehet6ség van az alkalmazdsszerver
verseny el6tti automatikus belizemelésére, és a futamok lezajldsa utdn ennek gyors
eltavolitasara.

A rendszer webalkalmazdsa egy atlathat6 és konnyen kezelhetd feliiletet biztosit a szervezk
szamdra egy verseny adatainak karbantartisara. A szervezOk mellett, a platform a verseny
nézdinek is biztositja az eredmények valds idejii kovetésének lehetdségét, hozzdjarulva a
szurkol6i élmény noveléséhez.

A mobil applikdcion keresztiil a szervezdk olyan szolgéltatisokat érnek el, amelyek a
versenyz0k beazonositdsat, illetve az dltaluk elért eredmények mérését/mentését valdsitjadk meg.

A fejlesztdcsapat, illetve a mentorok és a vezetStandr részérdl tobb tovabbfejlesztési
lehet6ség is megfogalmazddott.

A szerveroldalon a meglévd scripteket ki lehetne bdéviteni, hogy személyre szabhatdk
legyenek a felhdben tarolt erdforrdsok, igy egyszerre tobb verseny lebonyolitdsa is
megvaldsithato lenne.

Jelenleg a webalkalmazds haszndlatdival az adatok kiilonb6z6 formatumokba
archivédlhat6ak, viszont ezek statisztikai feldolgozdsa nem biztositott. A szervezdk szdmdra
lehetséget lehetne adni arra, hogy a webes platform egy oldaldn megtekinthessék az eltirolt
eredmények alapjdn a kiilonb6z46 kritériumok szerint kigeneralt statisztikdkat és diagrammokat.

Az informécids oldal tobbféle nézettel vald bovitése a beérkez6 eredmények kiilonb6z6
tipusi megjelenitésére szolgédlna. A verseny nézdi, a lista formatum mellett, az adatok masféle
vizualizacidjat is vdlaszthatndk, amely élvezhetSbbé tenné ezek nyomon kovetését.

A mobilalkalmazds bizonyos funkciéi jelenleg csak Androidon érhet6k el, valamit a
kitelepités is csak ezen a platformon val6sul meg. Igy az iOS platformra adaptilds is egy
tovabbfejlesztési lehetdség.

Mivel a mezre ragasztott QR kod esetében a futamok sordan problémdk meriilhetnek fel,

a versenyz6k beazonositdsdnak egy alternativdjaként NFC?? olvasét lehetne haszndlni. A

22Near Field Communiation - Rovid hatétavii kommunikéciés technoldgia, amelyet eszkozok kozotti
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résztvevok a futamok sordn egy NFC karkotével rendelkeznének, amelyet a szervezdk a mobil
applikécié segitségével tudnanak beolvasni. Ez lehet6séget adna id6ben mérendd események
esetében az eredmények beszirdsdnak automatizadldsdra is, ugyanis a célndl szenzorokkal

ellatott NFC kapuk lehetnének elhelyezve, amelyek érzékelnék a versenyzd beérkezését.

adatcserére alkalmaznak.
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