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Kivonat

Valamennyi mezdgazdasagi intézet rendszeresen kovetel részletes jelentést a gazddktol,
melyeknek tobbek kozott tartalmazniuk kell a birtokon végzett munkdlatokat a vetéstol
az aratdsig, parcelldkra lebontva. A gazddknak viszont nagy kihivast jelent ezeknek az
informacidknak a szamontartasa €s a jelentések elkészitése.

Az Agriary projekt célja egy olyan feliilet 1étrehozdsa, ahol a mez6gazddszok nyomon
kovethetik a gazdasdgban végzett munkdlatokat és az ezekkel jard kiaddst és bevételt.

Minden regisztralt felhaszndlénak lehet&sége van bevezetni a sajat parcelldit a hozzdjuk
tartoz6 informdcidkkal. Ezekhez a mér el6re bevezetett novények megaddsaval vetési ciklusokat
lehet hozzarendelni. A vetésforgé négy kategoridjat hasznalva az alkalmazds javaslatokat tesz
a felhasznédlénak az optimadlis vetésforgd elérése érdekében. A parcelldkhoz miiveleteket is
rendelhetiink pl. szantds, permetezés, aratds. Az igy bevezetett adatokat 0sszegezve jon létre
a jelentés. Ennek birtokdban a gazddk sokkal gyorsabban elkészithetik az éves kimutatdsaikat,
ezeket elemezve pedig nagyobb ralatast nyernek a befektetett pénz és energia, valamint a haszon

kapcsolatdra, ezdltal jovedelmez&bbé vélhat a vallalkozas.
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Bevezeto

A mez6gazdaszokrdl az a sztereotipia él, hogy olyan romantikus egyének, akik hajnaltol
sotétedésig a friss levegdn dolgoznak, az éllataikat €s a novényeiket gondozzdk, és nem sokat
torddnek az élet nagy kérdéseivel. Azonban ez a kép kissé hamis. A nyilvanval6 teenddk
mellett manapsdg a mezdgazdaszok sem keriilhetik el az adminisztrativ munkét. Arra gondolva,
hogy mire kell figyelni egy mez6gazdasdgi vallalkozas vezetésénél, a papirmunka valdsziniileg
a sokadrangu lenne a sorban. Az allami intézetek és a legtobb magdnszovetség, amellyel
egy hétkdznapi mezdgazdasz egyiitt dolgozik, rendszeresen kovetelnek részletes jelentéseket
a munkatérsaitél. Romanidban ilyen a romdn dllami mezdgazdasdgi tigynokség (APIA),
vagy a bio élelmiszereket feliigyel6 Ecoinspect SRL. Ahhoz, hogy éallami tdmogatdsokban
részesiiljenek, vagy megkapjdk a terményeikre a kivdnt mindsitést, a mezdgazdiszoknak
rendszeresen atfogd jelentéseket kell készitenilik. Ezeknek részletesen tartalmazniuk kell a
mezdgazdasadgban tortént eseményeket, a novények {iltetésétdl kezdve a gondozdsukon at
egészen az aratasig. A jelentések elkészitése dltalaban nagy fejtorést okoz a gazdaknak, mert
mire sor keriil rd, az adatok nagy része vagy méar nem 4ll rendelkezésre, vagy napokba telik
Osszegydjteni.

Ebben nyujt segitséget az Agriary alkalmazas. A rendszeresen vezetett agrargazdéalkodasi
napléval a gazdasdgban tortént munkdlatok mindig visszakovethetok. Ezek az informaciok
szdmontartisa nem csupdn a biirokracidhoz tartoz6 haszontalan adminisztrativ munka. A
jelentéseket elemezve a gazddk messzemend kovetkeztetéseket vonhatnak le, hogy hogyan
vezessék nyereségesen a vdllalkozdst. A hosszd tdvd elényok mellett az alkalmazdsnak
azonnali haszna is van. A gazddk nyomon kovethetik, hogy a kiilonbdzd parcelldkon milyen
munkdlatokat végeztek, €s ezdltal tisztdbban &tlathatéak a még elvégzésre vard feladatok.
Tovabbd a rendszer elemzi az elmult évek terményeit €s a vetésforgd szabdlyai szerint
ajanlatot is tesz a gazddknak, hogy milyen novény kategoriat iiltessenek a kovetkezd évben
a legbdségesebb termés elérése érdekében.

Az alkalmazds olyan gazdasdgok szdmadra ajanlott, akik megélhetésszertien foglalkoznak
mezbgazdasdggal, de még nem nétték ki tdlsdgosan magukat. Néhany hektdron nagyon
nehéz jovedelmezd gazdasdgot kialakitani barmilyen segédeszkozzel, a tobb tizezer hektiros
Oridsfarmok pedig sajat applikdcidéval rendelkeznek és évi szinten millidkat koltenek
optimalizdlasra. Egy kozepes (30-40 hektar feletti) gazdasdg esetében azonban az Agriary

alkalmazassal is igen magas hatékonysdgot el lehet érni, és rengeteg id6t sporol meg az elfoglalt



gazdédknak.

A dolgozat felépitése a kovetkez6: az 1. fejezet ismerteti az alapvetd mezdgazdasagi elveket
€s kontextust teremt az alkalmazas funkcionalitdsai fontossdgdnak megértéséhez. A 2. fejezet
a projekt funkcionalitdsait és kommunikdciés modelljét targyalja. A 3. fejezetben az Agriary-t
alkot6 szerver és kliens felépitése van elemezve. A 4. fejezetben a projekt 1étrejottéhez hasznalt
technoldgidkrdl van sz6. Az 5. fejezet tartalmazza a fejlesztés soran hasznalt segédeszkozoket
és ismerteti az alkalmazott munkamddszereket. A 6. fejezetben bemutatasra keriil az alkalmazds
miikodése, az utolsé fejezetben pedig emlitésre keriil néhdny tovabbfejlesztési lehetdség.

A projekt fejlesztése 2020 juliusaban indult a Codespringnél toltott nyari gyakorlat ideje
alatt €s 2020 oktoberében folytatddott a Csoportos projekt [6] tantargy keretein beliil. K&szonet
illeti dr. Sulyok Csabat a szakmai irdnyitdsért, Molnar Krisztinat és Miklés Botondot a
mentoraldsért és Borsay Zsuzsannét a projekt otletéért. Tovabbd koszonet Szabé Andrednak,
aki a nydari gyakorlat alatt vett részt a fejlesztésben, valamint Poszet Kristéfnak, Kunc
Krisztofernek, Schuller Gergelynek, Pataki Krisztindnak és Wegendt Erichnek, akik a Csoportos

projekt alatt jarultak hozz4d az alkalmazas 1étrej6ttéhez.



1. Hattér

Az Agriary f6 célja a gazddk segitése abban, hogy a vallalkozasuk a lehetd
legjovedelmez&bb lehessen. A mez6gazdasig tipikusan olyan teriilet, ami mds ipardgakkal
ellentétben nagyon nehezen valik jovedelmezdvé. A gazddk ki vannak szolgéltatva az 1d6jaras
viszontagsdgainak €s a piaci drak ingadozdsanak. Egy korai fagy, egy szdrazabb vagy es6sebb
id6szak, az lizemanyag- és takarmdanydrak: mind olyan tényezdk, amik hatdssal vannak a
profitra. Néhdny szdzalék eltérés az optimdlis koriilményektSl konnyen eredményezheti az év

veszteségességét.

A mezogazdasag helyzete

A farmok tobbsége rd van szorulva az dllami tdmogatdsokra. Ez a jelenség vilagszinten
is altalanosnak mondhatd, viszont a romdn mezdgazdasdggal ezen feliil is problémak vannak.
Romaénia rendelkezik az Eurépai Unié 0ssz megmiivelhetd foldteriiletének 9%-aval [40],
ezzel az értékkel eurdpa szinten az 6todik helyen 4ll. A lakossdg egyotode mezégazdasaggal
foglalkozik, viszont az ebbdl szdrmazé profit csak 4%-at teszi ki az éves GDP-nek. Ennek az
elénytelen ardnynak az egyik oka, hogy eur6pdban minden harmadik mez6gazdasdg roman, mi
tobb, a mezdgazdasidgok 86%-a f6ként sajat fogyasztasra termel. Az atlag teriilete egy romaniai
farmnak mindossze 3,7 hektar, a régi6 mas orszagaiban (pl. Bulgdria) ez az ért€ék ennek az
5-6-szorosa. Ekkora teriileten a kifizet6d6 gazdalkodds szinte lehetetlen.

A gazdélkodés masik véglete egészen mds problémakkal kiizd. A Fold legnagyobb farmja a
kinai Mudanjiang City Mega Farm [8] a maga 9.1 milli6 hektardval. Ez az érték megkozelitleg
Magyarorszag teljes teriiletével egyenld. Mar az ennél joval kisebb, néhédny ezer hektart feloleld
farmok is a munkdlatok elvégzéséhez sajat alkalmazdst haszndlnak, koziilik a legtobb sajat
drén flottdval és miiholddal is rendelkezik [29]. Ekkora teriileteken az egészen kicsi eltérések
is jelentdésen megmutatkoznak a bevételben, példdul ilyen a traktorok utvonaldnak (néhany
centiméteres) eltérése vetés vagy aratds kozben.

A mez6gazdasig nyilvanvald problémadinak fiiggvényében egyértelmi, hogy sziikség van
az optimalizdlasra. Az Agriary haszndlata az olyan gazdak szdmadra ajdnlott, akik méar nem
esnek bele az emlitett 86%-ba, de tulsdgosan nagy gazdasagnak sem nevezhetdek. Teriiletben

kifejezve ez az érték 30-500 hektar koz¢ tehetd.



Jelentések

A farm helyzetérdl késziilt jelentések elemzése az els6 1€pés a profit maximalizaldsanak
irdnydba. Rendszeres napl6zds altal kovethetd a mez6gazdasigi munkdk éllapota. Néhany
konkrét példat emlitve: szdmontarthatd, hogy melyik parcelldk szdntdsa vagy vetése van még
hatra; az el6z6 miveletek alapjan kiszdmolhat6 a kovetkezd permetezés vagy kaszalas varhat6
ideje; iitemezhetdek az aratdsok stb. Azdltal, hogy a gazddk idejében elvégzik a munkdékat,
hozzajarulnak a kiaddsok csokkentéséhez és a termés noveléséhez.

A mezdgazdaszok munkdit gyakran feliigyelik bizonyos dllami vagy magin szovetségek.
Romaénidban sok mds mellett ilyen példaul a romdn dllami mezégazdasdgi iigynokség [2]
(APIA), a bio élelmiszereket feliigyeld Ecoinspect SRL [30] vagy a hismarhdk fajvédelméért
felel6s Asociatia Aberdeen Angus [3]. Az egyiittm{ikodés minden esetben anyagi haszonnal
is jar. Az APIA az dllami tdmogatdsokat csak abban az esetben {irja jovd, ha a
foldteriileteken torténd munkalatok j6l dokumentaltak. A partnercégek anyagi timogatds helyett
bizonyitvanyokat (certificate) irnak jovd a gazddk terményeire. Az Ecoinspect SRL feliigyeli
Romadnidban a bio vagy részben bio élelmiszereket. A mindsités megszerzéséhez a gazddknak
tobbek kozott jelentéseket kell késziteni, melyeknek tartalmazniuk kell a munkélatok pontos
datumét és az ezekhez haszndlt médszereket, vegyszereket, vetdmagokat stb. A termények
mindségét ezek a bizonyitvanyok garantdljak, igy a gazddk piaci el6nyre tehetnek szert. A
jelentéseket alkalomadtdn a partnercégek szakképzett mérnokei is elemezhetik, és javaslatokat

tehetnek a gazddknak a nagyobb hatékonysag elérésére.

A vetésforgo

A mezdgazdasigban ha ugyanazt a novényt vetik tobb éven at egymds utdn egy adott
foldteriiletre, negativan hat a hozamra. Ennek oka az, hogy az ugyanolyan kategdridba tartozé
novények felboritjdk a talaj egyensulyat és lefarasztjdk annak er&forrdsait. A megoldds erre
a problémadra a vetésforgd, ami azt biztositja, hogy egy bizonyos foldteriileten termesztett
novények minél véltozatosabbak legyenek, ezzel maximalizdlva a hozamot és fokozva a
termelés hatékonysigat.

A vetésforgd négy novény kategdriat kiilonboztet meg. A sor ndvények (row crop)
csoportjdba tartoznak azok a novények, amelyeket szigord sorokba vetve termesztenek
(pl. kukorica, burgonya, hagyma). Altaldban ezek értékesitése a legjovedelmezébb, de ez

azzal jar, hogy a talaj er6forrdsait is nagyon kimeritik. A mdsodik kategéria a hiivelyes
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(legumes) novényeket foglalja magédba (pl. lucerna, borsé, lencse). Ezeknek a novényeknek
a kiilonlegessége abban rejlik, hogy gyokérzetiik megkoti a levegSben taldlhat6 tdpanyagokat,
ezdltal gazdagitva a talaj er6forrdsait. A kovetkezd kategéria a fii- és buizafélék (grasses and
cereals). Ide tartozik a kozonséges takarmdnyfd mellett a zab vagy rizs. Az ilyen novények
gyOkérzete siriin atszovi a talajt, ezzel dusitva annak szerkezetét. Az utolsé kategdria a

biomassza (green manure) ami a talaj pihentetésére szolgal.



2. Az Agriary projekt

Ez a fejezet bemutatja az Agriary alkalmazdst, a platform funkcionalitdsait, valamint

ismerteti a rendszer kommunikaciés modelljét.

2.1. Funkcionalitasok

Az Agriary rendszerben minden felhaszndl6 egy farmot kezelhet. Vendégek belépése nem
engedélyezett, igy regisztrdlds €s bejelentkezés utdn minden felhaszndl6 szdmadra ugyanazok a
funkcionalitasok érhetdek el (1d. 1 abra).

A bejelentkezett felhaszndld hozzédfér a kordbban mentett adataihoz, létrehozhat uj
adatokat, karbantarthatja a parcelldit, vagy szerkesztheti a profiljat. Lehet6ség van 1j parcella

létrehozédsara ami a gazdak altal megadott foldteriiletre vonatkozik. Emellett be lehet vezetni

Eves kimutatasok
megtekintése

Termény létrehozasa Felhasznalokezelés

Parcella |étrehozasa és Eves kimutatasok
modositasa mentése PDF-ként

Felhasznald

Mdivelettipus Iétrehozasa Parcellak karbantartasa Parcellak listazasa

Uj vetési ciklus
létrehozasa

Miveletek listazasa Uj mavelet létrehozésa

1. dbra. A felhaszndl6 szamara elérhetd funkcionalitdsok az Agriary rendszerben.



Uj terményt, ami a gazdasdgban iiltetett novények jellemzdit tarolja (pl. kukorica, zab)
és 1Uj mivelettipust, amiben a gazdasdgban végzett munkdlatok adatai vannak tdrolva (pl.
aratds, szdntds). A parcelldk listdzasdval lehet6ség nyilik ezek torlésére, szerkesztésére és
karbantartasara. Karbantartds sordn eloszor a parcella dltaldnos informdcidit lathatjuk, mint
a hozzatartoz6 kép, a parcella neve és mds adatok, az elmult évek vetésforgdjira vonatkozo
diagram, valamint a parcelldn végzett miveletek listdja és a hozzajuk tartozé adatok.

Minden parcelldhoz 4j vetési ciklust lehet hozzarendelni. Ez fogja jelezni, hogy mi van
iltetve abba a foldbe az adott évben. Itt a rendszer elemzi az elmilt évek terményeit az adott
parcelldn és ennek alapjdn javaslatot tesz a felhaszndlénak, hogy az optimdlis vetésforgé és
a maximdlis termés elérése érdekében milyen kategdridjii novény iiltetése ajanlott. Igy elindul
egy vetési ciklus, amit arataskor le lehet zarni. A vetési ciklusokhoz mezdgazdasagi miiveleteket
lehet hozzdadni, megadva a hozzajuk tartozé adatokat. Ezek szerkesztésére és torlésére utdlag
is lehet6ség van.

Az alkalmazds f6 célja az év végi jelentések készitése. Itt a felhaszndld kilistdzhatja a
gazdasagban tortént 6sszes miiveletet, de lehetdség van ezek sziirésére parcella vagy év szerint.
Az 0sszegz6 tablazatok tartalmazzak a bevételekbdl és kiadasokbdl szarmazo egyenleget és a

parcellakhoz tartozé miiveleteket.

2.2. Kommunikacios modell

A rendszer jol elkiilonithetd komponensekbdl épiil fel (Id. 2. dbra). A felhasznald

kozvetleniil a frontenddel 4ll kapcsolatban, ami egy React keretrendszerre épiild,

(ammn)
=0
Statikus
webszerver
Felhasznalo Webkliens Reverse \
EF Core
Proxy
Alkalmazasszerver Adatbazis

(PostgreSQL)

2. dbra. Az Agriary rendszer kommunikaciés modellje



TypeScript-ben megirt webkliens (b6vebben a 4.2. fejezetben). A frontend egy reverse-proxy-n
[42] keresztiil vagy a statikus webszerverhez, vagy az é€les alkalmazdasszerverhez irdnyitja a
kéréseket. A lényeges kiilonbség a reverse-proxy €s a hagyomdnyos proxy szerver kozott
(forward-proxy) az, hogy mig a forward-proxy azt biztositja, hogy a kliensek csak egy
ellendrzé koztes rétegen at érjenek el bizonyos szervereket, igy a reverse-proxy feladata az,
hogy a konkrét alkalmazdsszervert egy kliens se érhesse el kozvetleniil. Ez a koztes réteg
(middleware) olyan elényokkel jarhat, mint a bejovd adatforgalom egyenletes elosztdsa a
kiilonbozd szerverek kozott (load balancing), tdmadésoktdl valé védelem (pl. DDoS'), vagy
adatok tdroldsa (cache-elés). Ezek mind hozzdjarulnak az alkalmazasszerver zokkendmentes
miikodéséhez, de az Agriary projekt esetében ez még fejlesztésre var (6. fejezet).

Az alkalmazdsszerver RESTful> APIP-on [28] keresztiil kommunikdl a webklienssel,
HTTP* protokollt haszndlva. A REST egy olyan architekturdlis minta, ami bizonyos
standardok betartdsa dltal egységesiti és konnyebbé teszi a kommunikdciét a kiilonb6zo
rétegek kozott. RESTful mindsitést akkor ér el egy (nem feltétleniil webalkalmazas specifikus)
szolgaltatds, ha implementélja a REST standardjait. Ezek a kovetkezdk: j61 meghatarozott URI?
konvenciérendszer; két jol elkiilonitett, egymastol fiiggetleniil fejleszthetd oldal (kliens-szerver)
amit a felhaszndlé nem érzékel; cache-elés lehetdségének biztositdsa; dllapotmentesség. Ezeket

az elveket az Agriary rendszer megvaldsitja. Példaul a rendszerben adott a kdvetkezd ttvonal:

/api/lands/19/operations

GET kérést kiildve erre az titvonalra az alkalmazds visszatériti JSON® form4tumban a 19-es
azonositdju parcelldhoz rendelt miveleteket.
Az alkalmazisszerver NET Core-ban lett implementdlva, ami az Entity Framework Core

segitségével kommunikal az adatok taroldsaért felelds adatbazissal. Ez képezi a rendszer legalsé

rétegét, ami egy PostgreSQL relacids adatbézis (tovabbi részletek a 4.1. fejezetben).

'Distributed Denial-of-Service
“REpresentational State Transfer

3 Application Programming Interface
“HyperText Transfer Protocol
SUniform Resource Identifier
6JavaScript Object Notation



3. Az Agriary alkalmazas felépitése

Az 2.2. fejezetben ismertetett topoldgia alapjan l4thatd, hogy az Agriary rendszer két f6bb,
jol elkiilonithetd komponensbdl épiil fel. A felhasznalo kizarélag a frontenddel all kapcsolatban.
A megjelenités teljes egészében itt valosul meg, valamint az adatfeldolgozas nagyrésze is. Ezzel
szemben a backend réteg feladata elsdsorban az adatok tdroldsa és mozgatdsa az adatbazis és a
kliens kozott.

A fejezet részletezi a kliens és a szerver f6bb komponenseit és felépitését.

3.1. Az alkalmazasszerver
3.1.1. A szerver felépitése

Az alkalmazdsszerver harom f6bb, egymastdl jol elkiilonithetd gondolati egységbdl all:
Controller, Service és Repository (I1d. 3. dbra).
A Controller réteg all az alkalmazas legfelsd szintjén, frontend kérései ide érkeznek. Ez a

réteg nem tartalmaz véllalati logikat, vagy adatelérést. Els6dleges szerepe annak a biztositasa,

.NET Core

DTO 547

I

Controller E Mapper E

RepositoryE Model E

3. dbra. A szerver architektirdja. A szaggatott vonal jelzi a hdarom jol elkiilonithetd réteg
egymastdl valé fiiggetlenségét.



hogy a beérkez6 adatok helyesek legyenek, majd a bejovo kérések tovabbitdsa az alsobb rétegek
felé, és a megfeleld API responseok visszatéritése.

A Model osztilyokban van tdrolva az alkalmazdsban el6fordulé adatok sematikus
abrazoldsa. Az iizleti logika megvaldsitdsa és az adatbdziselérés is a Model osztalyokat
hasznélva torténik.

A DTO-K’ a kliensek és a szerver kozotti kommunikdcioban haszndlt adatszerkezeteket
modellezik. Ennek sziikségességét az indokolja, hogy bizonyos CRUD® miiveleteknél az adott
adatszerkezet tartalmazhat mds (tobb vagy kevesebb) adattagot. Igy az alkalmazasszerver
megkiilonboztet két csoporthoz tartozé DTO-t: bejové (incoming) és kimend (outgoing).

Egy Mapper osztily végzi a DTO-k és a Modell osztdlyok kozotti oda-vissza torténd
atalakitist. Ez az atalakitds kizarolag a Controller rétegben sziikséges, mivel itt torténik a
kommunikacid.

Az iizleti logikat a Service réteg tartalmazza. Ide érkeznek be a Controller kérései, €s itt
talalhatoak azok a miveletek, amelyek az adatok feldolgozdsaért feleldsek. A Service mindig
a kész vélaszt tériti vissza a Controllernek, ami lehet a kért adatszerkezet vagy a miivelet
sikerességére utald visszajelzés.

A Repository réteg tartalmazza az adatok eléréséhez sziikséges logikdt. Ide érkeznek be a
Service kérései, €s itt keriilnek felhasznéldsra a szlir6 paraméterek (bGvebben a 4.1. fejezetben).

Ez a réteg kozvetleniil az adatbazissal kommunikal.

3.1.2. Az adatmodellek

Az Agriary rendszerben a 4. dbran lathaté adatmodellek vannak jelen. Ez az dbra tiikrozi
a kiilonbozd adatszerkezetek kozotti kapcsolatot és azok tartalmat. Ez a fejezet csak a Model
osztalyokhoz tartoz6 reprezentdciét targyalja, vagyis azt a séméat amit az iizleti logika sordn
haszndl az alkalmazds, viszont az ezekre vonatkoz6 DTO osztdlyok sem tartalmaznak 1ényeges
eltérést.

A rendszerben 1év6 valamennyi osztdly Gsosztilya a BaseEntity, amely egyetlen long tipusu
adattagot tartalmaz. Minden osztaly ebbdl 6rokli a beazonositdsdhoz sziikséges 1d adattagot.

Az alkalmazas felhaszndl6i egy User tipusu tdbldban vannak tdrolva. Ez tartalmazza a
felhaszndlok személyes adatait (felhaszndlonév, vezetéknév, keresztnév) valamint az enkriptalt

jelszot és az ehhez felhasznalt sot (bGvebben a 3.2.4. fejezetben).

"DTO - Data Transfer Object
8CRUD - Create Read Update Delete. A perzisztens adatok kezelésére szolgdlé négy alapmiivelet.
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OperationType

+ Name: string

User

+ UserName: string
+ Password: string
+ FirstName: string
+ LastName: string

+ Salt: string

Produce

+ Name: string
+ Code: long

+ Category: Crop

Operation

+ Date: DateTime
+ Description: string

+ Transactions: float

+ OperationType: OperationType

FinancialReport

+ Income: float
+ Expense: float

+ Balance: float

N

\v4 J] <

BaseEntity

+1d: long

PlantingHistory

+ Produce: Produce
+ PlantingDate: DateTime
+ HarvestDate: DateTime

+ Yield: long

Land

+ Name: string

+ Landld: string

+ Area: float

+ ImageName: string
+ Owner: User

+ Operations: List<Operation>

+ PlantingHistories: List<PlantingHistory>

<<enumeration>>
Crop
RowCrop
Legumes
GrassesAndCereals

GreenManure

CropSuggestion

+ Priority: int

+ Category: Crop

4. 4dbra. A vallalati logikaban haszndlt adatmodellek struktirdja

Az alkalmazas kozponti entitdsa a Land, ami a parcelldk adatait tartalmazza, a tobbi entités
nagy része valamilyen szinten ettdl fiigg. Minden parcella tartalmazza azt a felhasznalot,
akihez tartozik. Egy parcelldnak kotelezGen tartalmaznia kell annak nevét, valamint teriiletét,
ami négyzetméterben van szamontartva. Opciondlisan megadhat6 a parcella kataszteri
szama (Landld), ami egy hivatalos, orszdgosan egyedi, a parcelldkra vonatkoz6 azonosito.
Az ImageName adattag a foldteriilet bedllitott boritoképének azonositdjat tartalmazza.

Minden parcelldhoz tobb vetési ciklust (PlantingHistory) vagy miiveletet (Operation) lehet

hozzarendelni.

Az OperationType a rendszerben haszndlt miivelettipusokat képezi, eltdrolva ezek nevét. Az
Operation egy konkrét mez6gazdasagi miivelet adatait tartalmazza. Itt szerepel a miivelettipus,

a mivelet elvégzésének datuma, egy rovid leirds és a mivelettel jaré kiadas vagy bevétel. A
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FinancialReport modell ezeket a kiaddsokat és bevételeket 0sszegzi és a végsd egyenleget is
tartalmazza (b&vebben az 6. fejezetben).

A PlantingHistory a vetési ciklusokat tirolja. Egy vetési ciklus tartalmazza a rd vonatkozo
novényt, a vetés és az aratds datumat, és a hozamot kg-ban tdrolva. Utdbbit csak aratds utdn
lehet megadni.

A Produce a rendszerben haszndlatos terményeket tirolja. Minden termény tartalmazza
annak nevét és kategdridjat, valamint meg lehet adni a termény kddjdt is, ami egy hivatalos,
a mezdgazdasagilag termeszthetd novények azonositdsdra szolgdlé szdmsorozat. A novények
kategéridi egy Crop nevli enumerdcioban vannak tdrolva. A CropSuggestion modellt hasznélja
a rendszer a vetésforgd ajinldsaira. Ebben a modellben a Priority jelenti azt, hogy hdnyadik

ajanlés (1=legjobb, 2=masodik legjobb stb.) €s a Category maga a terménykategoria.

3.1.3. Vetésforgd

Az alkalmazds elemzi az elmult évek alatt egy adott foldteriileten termesztett névények
kategdridit, és egy algoritmus segitségével kiszamolja, hogy a vetésforgd betartdsdhoz milyen
kategdridju novény iiltetése ajanlott a kovetkezd évben. Példaul, ha mar két éve sor novények
voltak termesztve, akkor az elsddleges ajanlds a hiivelyesek, masodlagos ajanlas a fd- és
buzafélék lesz. Ha egy éve hiivelyesek voltak iiltetve, de két éve fii- és buzafélék, akkor sor
novények {iiltetése ajanlott. A cél a lehetd legnagyobb valtozatossdg elérése. Ezt a javaslatot
a kliens egy CropSuggestion tipusu tombben kapja meg. Az ajanlas mellett az alkalmazas azt
is elemzi, hogy egy foldteriilet hogyan tartotta be a vetésforgd szabdlyait az elmult években.
Errdl egy statisztikat allit eld, amibdl 1athaté a parcella optimadlis kihasznaltsdgdnak mindsége

(b6vebben az 6. fejezetben).

3.2. A webkliens
3.2.1. A Kkliens felépitése

A webkliens négy fontosabb, jdl elkiilonithetd egységbdl épiil fel, melyeknek kapcsolata az
5. abrén lathato.

A Types tarolja a rendszerben haszndlt entitdsok kliens oldalra vetitett modelljeit. Ezek
megegyeznek a szerveroldali modellekkel, €s itt is megkiilonboztetiink vallalati logikaban

hasznalt modelleket és DTO-kat.
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Stores Components

"

Types API

5. abra. A frontend architekturdja

A Components réteg tarolja a megjelenitéshez sziikséges Osszes webes komponenst. Ez
magdba foglalja a navigdcidhoz tartoz6 elemeket és a stilusleiré fajlokat is. A komponensek
Store-okat tarthatnak szdmon, amelynek véltozdsa maga utdn vonja az érintett komponens
yjratoltését (1d. 3.2.2. fejezet).

A Stores modul tartalmazza a komponensek allapot lefrdsdhoz sziikséges adattagokat és
fliggvényeket. A Store az API-val 4ll kapcsolatban, igy az allapota az API hivdsok utin
dinamikusan frissiil, ha megvaltozik a forrds tartalma.

Az API modul felel6s a kommunikdcidért, itt jon 1étre a kapcsolat az alkalmazdsszerver
Controller rétegével. Az API aszinkron fiiggvényeit a Store hivja meg a mdr elbre
elkészitett model vagy DTO példanyok &dtadasaval. Az aszinkron fliggvények eredményeit
vagy hibaiizeneteit pedig egy Promise [12] objektumbdl lehet kinyerni a visszahivo (callback)
fliggvények segitségével (then és catch).

Az webkliens ezen kiviil tartalmaz resource fileokat, melyek a nemzetkoziesitésnél és a

statikus boritoképeknél keriilnek felhasznéldsra, valamint gyakran hasznalt util fiiggvényeket.

3.2.2. Egyoldalas alkalmazas

A webfejlesztés korai fazisdban a webalkalmazasok thin clientként mtikodtek. Ez azt jelenti,
hogy az alkalmazdsszerver a teljes weboldalt elkiildte hdl6zaton keresztiil a kliensnek, akinek
feladata csak ezeknek a megjelenitése volt. A legkisebb adat valtozdsa maga utdn vonta a

teljes weboldal Ujraépitését, amit az érintetlen komponensekkel egyiitt djra at kellett kiildeni
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a kliensnek. Ezzel szemben az Agriary alkalmazdas rich clientnek [35] tekinthet6. Ennek
az a jellegzetessége, hogy a megjelenités a kliens oldalon torténik, a bongészében, a kliens
szamitégépének erdforrdsait haszndlva.

Emellett a webalkalmazds Single-page applicationként (SPA) [36] is kategorizdlhat6. Az
egész alkalmazds egyetlen oldalként foghat6 fel. A JSX szintaxist f4jlok HTML, CSS és
JavaScript fajlokka lesznek 4atalakitva. Ezt a bongész6 az alkalmazas elsd betoltésekor betolti.
Ezt kovetben a bongész6 csak azt a komponenst rendereli Gjra a weboldalon, ahol véltozas
tortént.

Ezen megkozelités dltal a frontend sokkal inkdbb hasonlit egy desktop alkalmazdsra.
Mivel csak a frissiteni kivant komponenseket sziikséges tujratolteni, ezért mind a hal6zati
adatforgalom, mind az oldal frissitéséhez sziikséges id6 nagymértékben csokken, ezaltal jobb

felhaszndl6i élményt biztositva.

3.2.3. A felhasznaloi feliilet

Az Agriary alkalmazds hatékony miikodése érdekében elengedhetetleniil fontos a
mezdgazdasagi adatok rendszeres és folyamatos naplézdsa. Mivel az alkalmazdshoz nem
terveztiink mobil applikdciét, ezért a fejlesztés sordn ligyeltiink arra, hogy az alkalmazds
reszponziv legyen az asztali szamitdgépektdl eltérd eszkozokon is, hogy akdr a traktoron iilve,

egy mobilos bongész6bdl is be lehessen vezetni az adatokat.

Gazdagrét Hidegkut
0.12ha 1.7521 ha
Modositas Médos |
“ m
P 1
Homoksor Kisbika oldal
1000 m?* 9.8021 ha
(i)
Lankarét Loger folde Mihalytaq Naqy Akacos Székerét uo Torlés J Torlés
(a) A kértydk elrendezése desktop feliileten [ s e <]

(b) Mobil bongészében

6. abra. A parcelldkat tartalmaz6 kartyak elrendezése kiillonb6z6 méretti képernydkon

°JSX - JavaScript XML
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<Row 1g={5} md={3} xs={2}>
state.lands.map((land: Land) => (
<div key={land.id}>
<LandCard land={land} />
</div>
)}

</Row>

1. kédrészlet. Példakddrészlet az alkalmazds reszponzivitisanak biztositdsdara. A Row tagnek
megadhatd, hogy kiillonbozé méretl képerny6kon hany elem jelenhet meg egy sorban

Az SPA principium, miszerint a komponenseket a bongészd épiti fel a sajat er6forrdsait
felhaszndlva, megkonnyiti a reszponzivitds biztositdsat is. A 6. dbran egy példa lathatd, ahol
ez alkalmazasra keriilt. Az parcelldk kartydk formdjdban vannak megjelenitve a felhasznald
szdmdara (b&vebben az 6. fejezetben), de azt, hogy egy sor hany kartyét tartalmaz az eltérd
méretl képerny6kon (laptop, tablagép, telefon, stb.) kiilon biztositani kell (1d. 1. kodrészlet).

Annak érdekében, hogy az alkalmazas egy szélesebb felhasznal6i réteg szdmara hasznalhato
legyen, a feliilet nemzetkoziesitése is biztositott. Az Agriary a react-intl [11] konyvtéar
segitségével tarolja €s jeleniti meg a szovegeket, egyeldre angol vagy magyar nyelven.

Az alkalmazas sziilsobjektuma egy IntlProvider komponens, amely sajit storeban tarolja
az aktudlisan kivélasztott nyelvet. A legordiild listabdl kivalasztott egyéb nyelv esetén az oldal
szovegmezdi Ujratoltddnek az ujonnan kivdlasztott nyelven.

A szovegek locale fileokban, kulcs-érték parokban vannak tarolva, minden nyelvnek kiilon
JSON dllomédnyban. Egy 1) nyelv bevezetése esetén egy npm script 1étrehozza az 1j locale
fajlt, ahol csak le kell forditani a szovegeket. A komponensekben egy-egy szovegrészletre a

kovetkez6 modokon lehet hivatkozni:

<FormattedMessage {...messages.hello} />
placeholder={formatMessage(messages.hello)}

Az els6 mddszer olyan esetekben haszndlatos, amikor egy kivédnt szoveget komponensként
akarunk kezelni (pl. egy cimke tartalma), a masodik médszer pedig akkor, amikor a szovegre
kifejezetten stringként van sziikség (pl. egy fiiggvény paramétere).

3.2.4. Utvonalvalasztas és hitelesités

Mivel az Agriary egyoldalas webalkalmazds, ezért sziikség van egy routing

(atvonalvalasztd) mechanizmusra annak érdekében, hogy kovetni lehessen, a felhaszndlo
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if (!state.loggedIn) {
return (
<Switch>
<Route component={RegisterPage} path="/register" />
<Route component={LoginPage} path="/login" />
<Redirect to="/login" />;

</Switch>
)
} else {
return (
<Switch>
<Route component={Home} exact path="/" />
<Route component={NewProduce} path="/produce" />
<Route component={NewLand} path="/newland" />
<Route component={Lands} path="/lands" />
{...}
</Switch>
)

2. kodrészlet. A Routes dllomény egy részlete. A nem bejelentkezett felhasznalok csak bizonyos
oldalakat érhetnek el

aktudlisan a frontend melyik részét haszndlja. Ezt az utvonal dinamikus véltozasdnak
kovetésével lehet elérni.

Az alkalmazds a react-router-dom [27] konyvtér segitségével valdsitja ezt meg. A webkliens
(az el6z6 fejezetben emlitett IntlProvider komponenst is beleértve) egy BrowserRouter
komponens gyereke. Ezaltal a bongészd eldzményekben tdrolja az utvonal véltozdsat, és
visszalépés esetén a felhaszndl6 mindig az el6zbleg latogatott oldalra lesz irdnyitva, annak
eredeti komponenseivel. Az alkalmazdsban elérhet6 ttvonalak a Routes dllomanyban vannak
tarolva, az alkalmazds ezek alapjan valasztja ki a betoltésre keriil6 oldalt (1d. 2. kédrészlet).

Az Agriary rendszerbe csak regisztrilt felhaszndlok léphetnek be, ezért sziikség van a
weboldal 1dtogatdinak hitelesitésére is. Ez a mechanizmus biztositja, hogy minden felhasznél6
csak a sajat adataihoz férhessen hozza. Az 2. kédrészleten megfigyelhetd, hogy az alkalmazas
ellendrzi a kliens bejelentkezésre vonatkozé éllapotat, és az alapjan donti el, hogy milyen
utvonal érhetd el szdmadra.

Regisztraciokor az alkalmazds a felhaszndl6 jelszavéat hashelt formdban menti el az
adatbézisba. Ehhez a jelsz6 mellett felhaszndl egy random médon generélt karakterlancot ("s6").
Bejelentkezéskor a rendszer a felhaszndl6 éltal megadott jelszot és a beirt felhaszndlonévhez

tartoz6, adatbazisba mentett sét ugyanezzel a mddszerrel hasheli el, és azt vizsgélja hogy
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az igy kapott eredmény egyezik-e az adatbadzisban szerepl6 hashelt jelszoval. Ezt kovetéen a
szerver JWT!? tokent [5] generdl, amit a kliens siitiben térol, igy az oldalon torténd minden
navigdlasndl a szerver tudni fogja, hogy hiteles-e az aktudlis felhaszndl6. Egy JWT harom
részbdl all: base64-el kodolt fejlécbdl (header), a felhasznald base64-el kodolt személyes
adataibdl (payload) és az alairasbol (signature). A signature a tokennek az a része, amely
azt biztositja, hogy illetékteleniil ne lehessen moédositani, ugyanis ez egy olyan kriptogréfiai
fliggvény eredménye, amihez felhaszndldsra keriil a kodolt header és payload, valamint az
alkalmazasszerveren tarolt titok (secret) is.

A hitelesitést biztosité siitikhez csak az alkalmazdszerver férhet hozzd. A kliens az
api/introspect utvonalra kiildott API hivas dltal tudhat meg informaciokat a bejelentkezés

allapotarol.

10JWT - JSON Web Token
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4. Felhasznalt technologiak

Az Agriary alkalmazds backend része C#-ban irddott a .NET Core keretrendszer
segitségével, a frontend pedig a React konyvtarral TypeScript-ben. Ez a fejezet részletesen

ismerteti az alkalmazashoz hasznalt technoldgidkat.

4.1. Szerveroldali technologiak
ASP.NET Core

Az ASP.NET Core [7] egy rendszeresen karbantartott, népszerdi, ingyenes és nyilt
forraskédu szoftver keretrendszer webes alkalmazdsok fejlesztésére, amely haszndlhat6
Windows, Linux és macOS operécids rendszereken, valamint virtudlis Docker kdrnyezetben.

A keretrendszer legf6bb eréssége a teljesitményben rejlik. Ez elssorban annak koszonhetd,
hogy a nyelv tdmogatja az aszinkron hivasokat és a funkciondlis programozdsi paradigmékat
(1d. 3. kédrészlet). A fiiggetlen TechEmpower benchmarks [41] felmérése szerint a .NET alatt
futd szerverek sebessége a sokszorosa az olyan népszerli webes keretrendszerekéhez képest,
mint a Spring vagy a Node.js. Az ASP.NET Core rendelkezik sajat beépitett fiigg6ségkezeld
rendszerrel (NuGet). Emellett lehetGséget ad a kiilonbozd kornyezetek kozotti véltakozésra

(development, production, stb...).

PostgreSQL

A PostgeSQL [22] egy tobb operdcids rendszeren is elérhetd reldciés adatbazis-kezeld
rendszer, amit tobbek kozott gyakran haszndlnak webalkalmazasok fejlesztésére. Ez tobb mint
30 éve egy kaliforniai egyetemi projektként indult és nincs irdnyitva egy cég dltal sem, a
rendszer fejlesztését és karbantartisat az open-source kozosség biztositja. Az alkalmazas nyilt
forraskodu €s rendszeresen karbantartott, a 13-as verzié megfelel szinte az 6sszes SQL:2016
Core kovetelménynek [34]. A nyilt forraskéd mellett az adatbazis-kezel6 rendszer eréssége
a robosztussiagban, a megbizhatésdgban, az egyszerli haszndlatdban és a skaldzhat6sagban
rejlik, viszont nagyobb alkalmazdsokhoz haszndlva a teljesitménye gyengébb lehet, mint
maés, népszerlibb rendszereknek (pl. MySQL). Emellett a PostgreSQL a széles korben ismert
SQL!! nyelvet hasznalja kombindlva sajat fejlesztésekkel, lehetSség van benne sajat adat- és

indextipusok létrehozdsara és sajat bovitmények irasara.

"SQL - Structured Query Language
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Entity Framework Core

Az Entity Framework (EF) Core [18] a cross-platform véltozata a csak Windows-on elérhetd
Entity Framework adatelérési technolégidnak. Ez egy ORM'? rendszer, amely lehetSséget
biztosit arra, hogy .NET kornyezetben az adatbdzissal C# objektumok segitségével lehessen
dolgozni. Az EF Core tobbfajta modellfejlesztési megkozelitést is tdmogat. Lehetdség van
a modelleket kézzel kodolni, hogy megfeleljenek a szintén kézzel kodolt adatbazisnak.
Kigenerdlhatéak a modellek egy 1étez6 adatbazisnak megfelelden, ezt database-first eljarasnak
nevezzilk. Az Agriary fejlesztése sordn viszont a code-first eljards volt kovetve. Ez azt
jelenti, hogy a modellek implementdldsa utdn 1étrehozhatdéak az adatbézis tablai tgynevezett
migrdciok [20] segitségével. Ezzel a modszerrel az adatbdzis karbantartdsa is megoldott,
ugyanis a modellek véltozdsa utdn a migration frissiti az adatbdzis szerkezetét is.

A Model osztilyokat haszndlva az adatokat nativ SQL kéd nélkiil is el lehet érni, igy
konnyen elkeriilhetd az inkompatibilitds a kiilonb6zd SQL "dialektusok" kozott. Az EF Core
4ltal tAmogatott adatbazisok adatait LINQ' [19] segitségével lehet elérni, amely funkcionalis

7 2

programozasi stilusban alkalmazza a tabldra a sziirofeltételeket (1d. 3. kédrészlet).

public async Task<IEnumerable<Land>> FindAllByOwnerIdAsync(long ownerId,
int page, int pageSize)
{
return await _context.Lands.AsNoTracking()
.Where(l => 1.0wnerId == ownerId)
.OrderBy(s => s.Name)
.Skip((page-1)* pageSize)
.Take(pageSize)
.ToListAsync(Q);

3. kodrészlet. A LandRepository osztaly egyik fiiggvénye. Az alkalmazas aszinkron mdédon
kommunikal az adatbazissal. A tabla sziirve lesz a felhasznal6 szerint, rendezve név szerint,
majd a pagination-re vonatkozd logika is elvégzésre kertil.

20RM - Object-Relational Mapping
BLINQ - Language INtegrated Query
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4.2. Kliensoldali technologiak
TypeScript

A TypeScript (TS) [1] egy kiterjesztett védltozata a JavaScript (JS) nyelvnek, mely lehetové
teszi dinamikus weboldalak 1étrehozédsat. A TypeScriptben lehet6ség van tipusok, osztalyok és
interfészek haszndlatira. Az erds tipusozdsnak koszonhetden a fejlesztéi kornyezetek statikus
kodellendrzéi észlelik az esetleges hibaforrdsokat, igy azok javithatok még azeldtt, hogy
futtatdskor eldkeriilnének, ezaltal a szoftverfejlesztés is lényegesen hatékonyabba valik.

Forditaskor a TypeScript kéd JavaScript kédda alakul at a trranspiler éltal, tehét a helyes JS
kod helyes TS kodnak is szamit. Ha JS alapu konyvtarakkal akarunk dolgozni TS kornyezetben,
a nyelv az adatszerkezeteket az altaldnos any tipussal fogja kezelni. A pontos tipusdefinicié
meghatdrozdsa érdekében sziikség van az ezekre vonatkoz6 npm csomagra, amely leirja a

konyvtér szerkezetét és tipusait.

React

Eleinte a Facebook éltal fejlesztett, majd nyilt forraskoduva tett React [10] az
egyik legnépszerlibb JavaScript alapu konyvtar interaktiv webes felhasznaldi feliiletek
készitésére. A felhaszndl6i feliilet alkotdelemei a komponensek. Ezek a kisebb, tobbszor
felhasznalhat6, egymdsba dgyazhatd kédrészletek tartalmazzak a VDOM!'* szerkezetére
vonatkozé informacidkat, és altaluk az UI" kiilonbozd részei dinamikusan frissithetSk az
alkalmazds belsd informécidinak valtozasa esetén.

A React alkalmazdsok készitéséhez a hagyomdnyos JavaScript kéd helyett ajanlott
az ugynevezett JSX'® szintaxis haszndlata, mivel az utébbival a komponensek kezelése
egyszer(ibbé vilik (4. kédrészlet'”). Az XML tipusi stilus a HTML'® tag-ekre emlékeztet,
viszont a leiré nyelvvel ellentétben ez teljes értékdi programkddnak szamit. Ezeknek a
komponenseknek barmilyen adatszerkezet dtadhaté paraméterként, igy a kommunikécié is
strukturaltabbd valik. Forditaskor a JSX kod is JavaScript kodda alakul, igy teljesitménybeli

kiilonbség nincs.

“VDOM - Virtual Document Object Model

ISUI - User Interface

16JSX - JavaScript XML

TForr4s: https://reactjs.org/docs/components-and-props.html, utolsé elérés diruma: 2021-04-15
BHTML - HyperText Markup Language
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class Welcome extends React.Component {

render() {
return <hl>Hello, {this.props.name}</hl>;
3
}
4. kédrészlet. JSX kod szerkezete
MobX

A webes alkalmazdsok dllapotdnak karbantartdsa kiemelt fontossdgd, mivel az
alkalmazasban jelen lev6 adatok nagyban befolyasoljak a felhasznal6i feliiletet. A MobX [21]
egy népszerd, skdldzhato, f6ként React alkalmazdsokhoz haszndlt dllapotkezeld rendszer. Az
szoftver alapgondolata szerint "Mindent, amit az alkalmazds dllapotdbdl szdrmaztatni lehet,
szdrmaztatni is kell. Automatikusan'. Tehat a MobX dllapotkezeld rendszert haszndlva az
allapot és a felhaszndl6i feliilet kozotti szinkronitds mindig biztositott.

Az Agriary a MobX dltal javasolt observer-observable tervezési mintit haszndlja. Egy
store a kiilonbozd entitdsokhoz tartoz6 adattagokat és miveleteket csoportositja. Ezek a 3.2.
fejezetben emlitett Stores rétegben tarolt fajlokban vannak szamon tartva. A komponenseket
egy observer dekorator-fiiggvénybe kell burkolni. Ez gondoskodik arrdl, hogy a state-ben
torténd barmilyen valtozds maga utdn vonja a komponens tjra renderelését. A MobX-nek a
useContext() [23] hook-kal jelezziik, hogy a komponens melyik store-t hasznalja allapotnak,

ahogy az az aldbbi kddrészleten latszik.

export const LandForm: React.FC<Props> = observer(({ land }) => {
const state = useContext(LandStoreContext);

{...}1}

A store elemeit az @observable [26] dekorétorral kell elldtni, ha azt szeretnénk, hogy az
Ot hasznélé komponensek észleljék a valtozasit. Ezeket az elemeket nem lehet a store-on kiviil
véltoztatni. Az @action dekoratort a store fiiggvényeire kell haszndlni. Ezeket a fiiggvényeket
lehet meghivni a komponensekbdl. Az action-0k véltoztathatjdk a store elemeit indirekten API
hivasok éltal, vagy a komponensekben megadott értékre is be lehet dllitani (1d. 5. kédrészlet).

A MobX-td] fiiggetleniil lehetéség van komponens szintli, egyszer haszndlatos dllapotok

létrehozasara is a useState() React hook altal.
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export class LanguageStore {
@observable
language: Locales = Locales.HUNGARIAN;

@action.bound
setLanguage(lang: Locales) {
this.language = lang;

}

5. kédrészlet. A nemzetkoziesitéshez hasznalt store. A feliileten a legordiild listabol egy elemre
kattintds maga utin vonja a setLanguage fiiggvény meghivdasat, ami beéllitja a language elemet.

e

Ha ez véltozott az el6z6h6z képest, az maga utdn vonja a komponens djra renderelését

Bootstrap

Webalkalmazdsok fejlesztése sordn a teljesitmény mellett nagy hangsulyt kell fektetni a
feliilet kinézetére is, hogy annak haszndlata kényelmes legyen a lehetd legtobb eszkozon. A
Bootstrap [38] a legnépszeriibb, ingyenes, open-source CSS'® keretrendszer reszponziv webes
feliiletek készitésére, amit kezdetben a Twitter részére fejlesztettek.

Az erds CSS keretrendszerek megjelenése elott az oldalon elhelyezni kivant elemeket
tdblazatokba kellett rendezni, a kiilonboz6 komponensek pedig a tdbldzat celldiban kaptak
helyet. A Bootstrap egyik er6ssége, hogy sajat racs rendszerrel rendelkezik [4]. Az egyetlen
megkotés ezzel kapcsolatban az, hogy az oszlopok a sorok "gyerekei" kell legyenek és
Osszesen 12 oszlop lehet egy sorban, amiket tetsz€s szerint lehet kiosztani a komponenseknek.
Tartalommal feltoltve az igy felépitett racsszerkezetet atlathatd, bardtsagos, és foként
reszponziv Ul-t lehet kiépiteni.

A Bootstrap tobb el6re definidlt stilusi komponenst is magdval hoz. Megadva egy
komponens class attribitumanak a megfeleld értéket, aktivalni lehet rd a kivant stilust. Reacttal
haszndlva sziikség van a react-bootstrap [24] konyvtarra, amely HTML tagek helyett valodi

React komponenseket hasznal.

Formik

Webes alkalmazdsokndl szinte elengedhetetlen az Grlapok (formok) hasznalata. A
Formik [16] a legnépszerlibb, open-source, Reactra fejlesztett keretrendszer az f(rlapok

kezelésére. A Formik erdssége, hogy megoldja az tirlapokkal jar6é problémak tobbségét: szamon

19CSS - Cascading Style Sheets
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tartja a bevezetett értékeket, megjegyzi a latogatott mezdket, hibakezelést végez és kezeli
az adatok bekiildését (submit). Egy ilyen formot kezdeti értékekkel kell ellatni, és a Formik
ezeket kezeli egészen a bekiildésig. Ez azt jelenti, hogy az Girlapokon beliil nincs sziikség kiilsé

allapotkezel6 rendszerre (MobX), hanem elegenddek az alap React state-ek és props-ok.
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5. Segédeszkozok és munkamodszerek

5.1. Segédeszkozok

A programoz6i munka a megfeleld eszkozok kivédlasztdsdndl kezdddik. A jol miikodo,
sokak dltal ismert és széles korben tdmogatott rendszerek nagymértékben megnovelik a
munka hatékonysagat és lényegesen csokkentik a fejlesztésre szant id6t. Az alfejezet ezeket

a segédeszkozoket mutatja be.

Fejlesztoi kornyezetek

A webkliens fejlesztéséhez a Visual Studio Code (VSCode) volt hasznalva. Ez egy kis
memoriaigényli, konnyen kezelhetd, nagymértékben személyre szabhaté szovegszerkesztd.
Képes az intelligens kod kiegészitésre, a statikus kédellendrzésre és rendelkezik beépitett Git
tdmogatdssal.

Az Agriary backend része a Microsoft éltal fejlesztett Visual Studio segitségével volt
fejlesztve. Ez az IDE? tobbek kozott olyan alkalmazésok fejlesztésére hasznalatos, melyek CH#,
C++ és F# nyelvekben irddtak, de ezeken kiviil egyéb nyelveket is timogat. A szovegszerkeszto
egyebek mellett rendelkezik beépitett intelligens kodkiegészo és -refaktorold rendszerrel.

A legtobb applikdcié esetében a backend €s a frontend két kiilondllo, egymastdl fiiggetlen
egységként van fejlesztve, amit az API (jelen projekt esetén REST API) kot 6ssze. Ennek okdn
a backend endpointjait kiilon is lehet tesztelni. A Postman segitségével egy grafikus feliileten
REST hivasokat lehet szimuldlni, amelyekkel egyszer(ibben tesztelhetéek az alkalmazasszerver

funkcionalitasai.

Verziokovetés

A nagy vallalati alkalmazdsoktdl az egészen kicsi projektekig mindenhol sziikség van a
kodbazis fejlodésének kovetésére. A Git [17] napjaink legnépszeriibb osztott verzidkovetd
rendszere, amelyet olyan Oridscégek is haszndlnak, mint a Google, a Facebook vagy a Microsoft.
A lényeges kiilonbség a Git és mds verziokovetd rendszerek kozott (pl. Mercurial) a repositoryk
(tarolok) osztott jellegébdl fakad. Minden felhaszndlé gépén megtaldlhat6 a teljes repository
historyja, beleértve minden dgat és a hozzdjuk tartozé commitokat is. Ennek el6nye, hogy a

legtobb miivelet elvégezhetd lokdlisan is és nem igényel internetkapcsolatot.

2IDE - Integrated Development Environment
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A Git masik sajatossdga adatok valtozdsdnak kezelésében rejlik. A régebbi verzidkovetd
rendszerek zome (pl. Subversion, Perforce) a valtozdsokat taroltdk, és ez alapjan épitették fel
a kiillonboz6 verzidkat. Ezzel ellentétben a Git a teljes féjlrendszerrdl késziilt pillanatképet
(snapshot) tarolja. A hatékonysdg novelése érdekében az olyan fajlokrdl, amelyekben nem
tortént valtozds, egy referenciat tarol, ami az eredeti f4jlra mutat.

A GitLab [43] egy Git alapi tarolok kezelésére haszndlt webes alkalmazads ¢és
projektmenedzsment eszkodz, tovdbbd grafikus feliiletet biztosit az alkalmazds DevOps
életciklusaihoz. A hagyomdnyos Git funcionalitisokon feliil lehetéség van wiki oldalak
készitésére, folyamatos integracidra és Kkitelepitésre (CI/CD), taszkok menedzselésére, a

kodbazis feliilvizsgdlatara, a csapattagok kozotti kommunikdaciora, stb.

Docker

Komplex alkalmazasok telepitésénél sok probléma meriilhet fel, tobbek kozott az operécids
rendszer inkompatibilitdsa, eszk6zok pontos verzidja, kornyezeti valtozok és admin jogok.
Erre szolgdltat megoldédst a Docker [14], ami egy 2013-ban megjelent virtualizacids eszkoz
alkalmazdsok kitelepitéséhez €s futtatisdhoz. A Docker operdcidsrendszer-szintii virtualizaciot
biztosit, ezaltal megoldva a kitelepitéssel jar6 hagyomdnyos problémadkat. Az alkalmazdsokat
Docker konténerekben lehet futtatni. Minden konténer egy 1étez6 imagebdl indul ki, ami egy
konténer lefagyasztott dllapota. Haszndlni lehet sajat, vagy mdsok 4ltal 1étrehozott imageket,
utobbit az online image tarolokrdl lehet letolteni, melyek koziil a legnépszertibb a DockerHub
[9]. A perzisztens adatok taroldsdra volumeok haszndlhatdk, igy a fontos adatok (pl. adatbazis)
nem vesznek el a konténer djrainditdsa vagy torlése esetén.

Nagyobb projekteknél tobb kiilondllo konténer futtatasa sziikséges. A Docker Compose [15]
egy olyan eszkoz, amivel megoldhat6 ezeknek a konténereknek a bedllitasa és karbantartdsa. A
konténerek a szervergép virtudlis hédl6zata éltal allnak kapcsolatban, és ezek kozott a Docker
DNS-e?! biztositja a kommunik4ciét. Ezzel a hdl6zattal a kiilvildg egyetlen porton keresztiil
kommunikalhat (b&vebben a 5.2. fejezetben).

A Docker haszndlata Linuxon ajdnlott, Windowson és Macen a Docker Desktop [13]
alkalmazds biztositja a tdmogatdst, ahol a Docker egy silent virtudlis gépen fut. A Docker
Desktop emellett tartalmazza a Docker-Compose €és a Kubernetes legijabb verziéjat, valamint

lehet&séget biztosit nativ Linux kornyezetben dolgozni a WSL2%? 4ltal.

2IDNS - Domain Name System
22WSL - Windows Subsystem for Linux
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5.2. Munkamaoddszerek

A hatékony fejlesztdi munka elérése érdekében elengedhetetleniil fontos a j6l bevalt és
standardizalt praktikdk alkalmazdsa. Az alfejezet ismerteti az Agriary fejlesztése alatt hasznélt

modszereket.

Agilis szoftverfejlesztés

Az informatikai projektek sikere nagymértékben fiigg a fejlesztdi csapat és a megrendeld
kozotti gordiilékeny egyiittmiikodéstdl €s a jo kommunikéciotol. 2001-ben 17 szoftvermérnok
egy konferencidn 1étrehozta a Manifesto for Agile Software Development [37] cimi kidltvanyt,
melyben ismertették a hatékonyabb szoftverfejlesztéshez sziikséges alapelveket. Ez az uj
gondolkoddsméd a megrendelSk elégedettségét €s a fejlesztdi csapat motivaltsdgit helyezte
eldtérbe, olyan gyakorlatok bevezetése altal, mint a szoftver 1j, miikod6 verzidjanak szallitasa
rovid 1dokozonként, vagy a fejlesztok kozotti folyamatos kommunikdcié. Manapsdg mar a
legtobb szoftverfejlesztd véllalat alkalmazza valamilyen formdban az agilis mddszereket.

A Scrum [25] egy agilis keretrendszer amely a vizesés modell linearis menedzsmentjével
ellentétben iterativ fejlesztést haszndl. Els6sorban ez a mddszer hatdrozta meg az Agriary
fejlesztése sordn a csapat munkamenetének felépitését. A Scrum csapat kulcsszerepldi a
Product Owner (PO), aki a terméket megrendelok érdekeit képviseli; a Scrum Master,
akinek a Scrum ceremoénidk vezénylésében van fontos szerepe; valamint a fejleszt6i csapat
tagjai. A folyamat elsé 1€pése a user storyk létrehozédsa, amely a szoftverrel szemben
tdmasztott megrendeldi igényeket tartalmazza, hétkoznapi nyelven megfogalmazva. Ezeket a
feladatokat a csapattagok koz0s megegyezés alapjan story pointokkal latjak el, amely a feladat
komplexitasara vonatkozé érték. Ezt a miiveletet esztimdldsnak nevezzik.

A munkafolyamat kett6-hdarom hetes szakaszokba, ugynevezett sprintekbe rendezédik.
Minden ilyen ciklus a sprint planningel kezdddik amit a scrum master irdnyit. A csapattagok
eldonthetik, hogy milyen user storykat foglalnak bele a sprintbe, figyelembe véve azok story
pontjait, és a storyk fontossagi sorrendjét, amit a PO-val k6zosen hatdroztak meg. A ciklus a
demoval zarul, ahol a csapattagok bemutatjak az elkésziilt funkcionalitdsokat. Egy sprint akkor
szamit sikeresnek, ha minden tervezett user story megvaldsitasra keriil, és kivétel nélkiil minden
funkcionalitds elfogaddsra keriilt a PO 4ltal. Ezutdn keriil sor a retrospectivere, ahol a Scrum
csapat minden tagja megoszthatja a pozitiv és negativ élményeit a sprinttel kapcsolatban, és

javaslatokat fogalmazhat meg a kovetkezd sprintre vonatkozoan.
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A Scrum keretrendszerrel j6l haszndlhaté agilis segédeszkdoz a kanban board [39],
amely a szoftverfejlesztéstdl fiiggetlen, egyéb véllalatok esetében is hozzdjarulhat a munka
irdnyitdsdhoz. A médszer lényege a teendSkre vonatkozd folyamatos vizudlis visszajelzés. Az
Agriary fejlesztése alatt a feladatok a kanban tabla oszlopaiba voltak rendezve, ezzel elGsegitve
az atlathatésdgot. Az Open oszlopba keriilnek azok a user storyk, amelyek elkezdésére még nem
fog sor kertilni a kovetkez6 sprintben. A To do oszlopban azok a feladatok vannak, amelyeket az
aktudlis sprint alatt végre kell hajtani. A csapat tagjai innen valaszthatnak maguknak feladatot.
Az elkezdett user storyk a Doing oszlopba keriilnek azok befejezéséig. Ha egy feladat kész,
az atkeriil a Review oszlopba. Ezeket a csapat egy vagy tobb olyan tagja, aki nem vett részt
a feature fejlesztésében (jelen projekt esetében a mentorok) feliilvizsgdlja, és miutdn mindent
megfelelonek talalt, a task atkeriil a Merged oszlopba. Azok a taskok, amelyek a demo sordn
elfogadasra keriiltek, a Closed oszlopban kapnak helyet véglegesen, és ezzel a user story

lezartnak tekinthetd.

GitFlow

A GitFlow [31] keretrendszer egy Gites munkafolyamatot takar, amelynek lényege egy
robusztus eldgazasi (branching) stratégia kialakitdsa. Ezzel a mddszerrel egyszerlibbé lehet
tenni a nagyobb projektek esetében a kddbazis fejlodésének kovetését. Az alkalmazds aktudlis
és kitelepitésre kész verzidja a master dgon van tarolva, hozzdadni kivant 4j funkcionalitdsok
pedig kiilon d4gon. A hagyomdnyos mddszerrel ellentétben, miszerint az dgak a masterbdl
indulnak ki, a GitFlow két 4llnad¢ dgat tart szamon: master és develop. A master 4gon tovdbbra
is a piackész verziot tarolja, mig a develop egy integracids dgnak tekinthet a tobbi 4g szamadra.

A nagyobb atlathatésag érdekében az dgakat érdemes az 4g rendeltetésének megfeleld
prefixszel ellatni (pl. feature, bug, improvement stb.). Ezek az dgak mindig a developbdl
indulnak ki és oda is lesznek fésiilve (merge) egy merge request (GitHub esetén pull request)

altal. Egy verzi6 vagy nagyobb egység elkésziiltével a develop a masterbe lesz mergelve.

Folyamatos integracio és kitelepités

Ha 1j funkcionalitdsok keriilnek bevezetésre az alkalmazdsba, garantdlni kell, hogy a
meglévd rendszer futdsa tovdbbra is az elvart legyen. A manudlis integraciés miiveletek azonban

nagyon iddigényesek, f6leg komplexebb alkalmazasokndl. Erre kindl megoldést a folyamatos
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integracié (CI*) [32] amelyet egy verziokovetd eszkozzel haszndlva a legtobb integracidra
vonatkoz6 ellendrzés automatizalhatd.

A GitLab CI/CD esetén az integracids ellendrzések (job-ok) pipelineokba vannak
csoportositva. Egy pipeline tartalmazhat tobb jobot. Minden job egy jol meghatdrozott
sorrendben fut le, és csak akkor kezdddik el, ha az azt megel6z0 sikeresen lefutott. Ezek a
pipelineok egy, a repositoryn bekovetkezett esemény hatasara futnak le. A feature branchek
esetén, ugy a frontend mint a backend repositoryjaban, minden pusholdskor végrehajtodik két
job. Az elsd a statikus kédellendrzést végzi el, €s ha ez sikeres volt, a kdvetkezd job egy buildet
hajt végre, ami az alkalmazds kompildlhatésdgat teszteli.

Az automatikus ellen6rzések utdn kovetkezik a feliilvizsgdlat manudlis része. Egy Uj
funkcionalitds elkésziiltével a GitLab feliiletén merge requestet lehet inditani, vagyis egy arra
irdnyul6 kérést, hogy a feature dg legyen mergelve a developba. A fejlesztés sordn a merge
request sablonok [33] (template) is segitettek az integracidban. A templateekben szamon lehet
tartani példaul azt, hogy az 4j funkcionalitdsokhoz tartozé nemzetkoziesités is el lett-e végezve,
illetve, hogy a grafikus feliileten tortént-e valtozés. Igy a kéd feliilvizsgal6ja 4tfogd képet kap
a snapshot teljes allapotarél. Ha minden megfelel az elvarasoknak, a branch csak akkor keriil
mergelésre a developba. A develop €s master branchek esetében mergekor is végrehajtédnak a
pipelineok.

A CI-t kdvetd folyamat az automatikus kitelepités (CD?*). A master dgra torténd mergekor
egy Uj job is elérhet6vé valik, ami az alkalmazas automatikus kitelepitését végzi (I1d. 7.
abra). A build job kovetkeztében 1étrejott Docker image a GitLab privat konténer tarolojdba
(Container Registry) lesz feltdltve. Az alkalmazas kiilondllé részeinek (backend, frontend,
adatbazis, reverse-proxy) Osszekotéséért egy kiilon repository, az agriary-compose felel6s. Itt
keriil buildelésre a reverse-proxy, de az alkalmazasra vonatkoz6 docker-compose allomany is

itt fut le.

Lint Build Deploy

@ lint @ build @ deploy

7. abra. A frontendhez tartozé tartoz6 pipeline. A Deploy stagehez tartozd job kizarélag a master
agon fut le.

2(I - Continuous Integration
24CD - Continuous Delivery, Continuous Deployment
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6. Az alkalmazas miikodése

Az alkalmazdasba vendég felhaszndlok belépése nem engedélyezett. Regisztrdlni egy {rlap
kitoltése altal lehetséges, ezt kovetden be lehet jelentkezni az alkalmazasba. Az els6 oldal, ami
fogadja a bejelentkezett felhasznaldt, az Eves kimutatds (8. dbra), ami a gazdasig eseményeit
listdzza. Ennek az oldalnak a funkcionalitdsai az alkalmazas tobbi részének bemutatdsa utdn
lesznek b&vebben targyalva.

A 8. dbran megfigyelhet6 fejléc navigicids funkcidt tolt be. Az alkalmazds nevére vagy
logdjara kattintva a kezddoldalra, vagyis az éves kimutatdshoz lesz navigdlva a felhasznal6.
Jobb oldalon kapott helyet a kijelentkezést szolgdlé gomb, ami a bejelentkezési oldalra navigal,
mellette pedig az alkalmazas nyelvét lehet kivalasztani, jelenleg az angolt vagy a magyart. Az
1-es szammal jel6lt gombra kattintva a regisztraciokor megadott személyes informdaciokat lehet
megvaltoztatni, mint a név vagy a jelsz6. A 2-es gomb a felhaszndl6 parcelldit listazza ki, végiil
pedig a 3-as gombra kattintva lehet 1j adatokat bevezetni a rendszerbe.

Az Agriary harom {6 adattipust haszndl a mez6gazdasdgi munkdk napl6zdsahoz: parcella,

ﬁf-\griary -azagrar napld  Ujadat Parcellk listazdsa Adataim frissitése Kijelentkezés = Magyar ~

Eves kimutatas

Szlirés év szerint Szlirés parcella szerint Kiadas Bevétel Végso egyenleg

2015 Homoksor 1092 1370 278

Eves kimutatas pdfként valé mentése vagy nyomtatasa Teljes kimutatas elrejtése

# Parcella neve Miivelet tipusa Datum Leiras Beveétel Kiadas
0 Homoksor Szantas 2015.02. 18. 220

1 Homoksor Tarcsazas 2015. 04. 08. Szaraz talaj, a vetéssel sietni kell 170

2 Homoksor Vetés 2015.04. 27. Még mindig nem volt esd 330

3 Homoksor Permetezes 2015. 06. 03. Mar Gti a rogya 252

4 Homoksor Permetezes 2015. 06. 25. 340

5 Homoksor Aratds 2015. 09. 30. Gyenge termeés, széraz év volt 1150

8. dbra. Az Agriary alkalmazas kezddoldala. Itt lehet a jelentéseket 1étrehozni.
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ﬁ Agriary - az agrar naplé  Ujadat Parcelldk listazasa Adataim frissitése Kijelentkezés =| Magyar ~

Uj parcella Uj termény Uj mavelettipus

Termény neve

Irja be a termény nevét

Termény kédja

0

Termény kategéridja

Fu- és buzafelek

Javitjak a talaj minéségét. A stiri és messzire elnyild gyckérzet javitja a talaj strukturajat és potolja a biomasszat. (pl. buza, rozs, rizs, fi)

Uj termény hozzaadasa

9. dbra. A terményeket 1étrehoz6 firlap kinézete. Megfigyelhetd a fejléc alatti navigacids elem,
ahonnan ki lehet valasztani a 1étrehozni kivéant adattipust.

termény, miivelettipus. Uj miivelettipust egyszerien a munkalat nevének megaddsdval lehet
hozzaadni, példdul: "Szantas négyes ekével", "Vetés hatsoros vetdgéppel", "Aratds 3 méteres
asztallal".

Uj parcella 1étrehozdsihoz kotelez6 médon be kell vezetni a foldteriilet nevét, és
tertiletét. A teriiletet mértékegységét egy kapcsold segitségével lehet bedllitani hektarra vagy
négyzetméterre. Opciondlisan, néhdny el6re feltoltott kép koziil bedllithatd a parcellanak
egy boritokép, ami a parcelldn termesztett novényre utal, ezzel is hozzdjarulva a nagyobb
atlathatésaghoz a parcelldk listdzdsandl. Tovabba szintén opciondlisan megadhaté a parcella
fizikai blokkszdma. A romén kozigazgatds a mezdgazdasagi teriileteket ez alapjan azonositja
(Numdr bloc fizic), ami nagyon hasznos lehet a jelentések készitésénél. Ha egy gazda parcelldi
nem csak egy varos kozigazgatasi teriiletén helyezkednek el, megadhat6 a telepiilés kodja is
(SIRUTA) kotdjellel elvéalasztva, ennek a mezének a haszndlata a felhaszndléra van bizva.

Egy 4j termény bevezetéséhez kotelez6 mddon meg kell adni annak nevét és ki kell
valasztani a kategéridjat (Id. 9. dbra). A 3.1.3. fejezetben ismertetett vetésforgd kategdridi
a kovetkezdk: sorndvények, hiivelyesek, fli- és buzafélék, biotragya. A felhaszndl6 feladata
eldonteni, hogy egy terményt milyen kategoridba sorol, példdul a napraforgét a sornovényekhez,

a lucernidt a hiivelyesekhez. A vetésforgd hatékony miikodéséhez a termények helyes
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Loger folde Nagy Akacos Székerét

1.5 ha 1.2 ha 40 ha

10. abra. Kozeli részlet a parcelldkat listdzé oldalrdl. Az alsé navigaciés gombokkal lehet az
oldalak kozott véltani.

tipus besoroldsa kulcsfontossagd. Tovabba megadhaté még a termény koédja. Az APIA [2]
rendszerében haszndlt jelolés alapjan példdul a kukorica kédja 108, az djburgonydé pedig 253.
Ennek a mezdnek a megaddsa szintén opciondlis, és ugyancsak a jelentések elkészitésének
megkonnyitését szolgalja.

A Parcelldk kilistazdasa gombra kattintva a foldteriileteket jelképezd kartydk megjelenitése
lathat6 (1d. 10. abra). A kértyak parcellanév szerint vannak rendezve, és egy oldalon maximum
tiz darab listdzhat6 ki beldliik (3.2.3. fejezet). A parcelldkat itt lehet torolni, vagy az adatait
szerkeszteni. A Karbantartds gombra kattintva a felhaszndl6 a parcelldk belsd kezelofeliiletére
lesz irdnyitva. Itt (11. dbra) megfigyelhet6 az oldalsé navigdciés mezd ami hdrom elemet

tartalmaz. Az Altaldnos fiil tartalmazza a parcellira vonatkozé informacidkat. Itt vannak

ﬁAgriary - azagrar napl6  Ujadat Parcellak listizasa Adataim frissitése = Magyar ~
© Altalanos
A vetésforgd eloszldsa
Homoksor
@ Vetés és aratas
Teriilet: 7.2 ha
B L, Kataszteri szam: 15489/1532
&% Mivelet hozzaadasa o

Miivelet Leirés Datum Bevétel / Kiadds Torlés Médositas
Szantés 2015.02.25. -220
Trcsazas Szaraz talaj, a vetéssel sietni kell 2015. 04. 08. 170
Vetés Még mindig nem volt es6 2015.04. 27. -330

11. abra. A Karbantartds gombra kattintva a parcella dltalanos jellemz6i lathatdak.
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Ajénlott termény kategéridk:

Hiivelyesel

A *-al jelslt mezék kotelezdek

Termény kivélasztasa

Kivélasztas v
@ Kukorica
@ Napraforgd
Lucerna
Borsd
Rozs
Rizs
Ugar
rarcena neve Ienmeny neve 1ermeny upusa UIlELes uawuma UTlaRanas nuzam s
Homoksor Kukorica 2015. 04. 23 2015, 08. 12. 5t
Homoksor Lucerna Hiivelyesek 2016. 04. 08, 2018.02. 15.
Homoksor Rozs 2016.04. 12. 2016. 08. 10. 151
Homoksor Rozs Fi& és btzafélokc 2018. 04. 10. 2018.11.13. 1t
Homoksor Rizs Fii- és buzafélék 2019.04. 16

12. abra. Részlet a Vetés és aratds oldalrdl. Az dbran lithaté esetben az ajanlott termény
kategéridk a sornovények (z0ld) és a hiivelyesek (sdrga). A legordilld lista is jelzi a
felhasznalonak, hogy milyen névények iiltetése ajanlott. Az alatta 1év{ listaban az utolsé vetési
ciklus még nincs lezdrva, ezt a Kész gombra kattintva lehet megtenni.

kilistdzva a parcelldn végzett miveletek, de a vetésforgd hatékonysdgat jelz6 diagram is lathatéd
madr ezen az oldalon. Ez az dbra a parcelldba vetett novény kategéridk ardnydt mutatja meg az
elmult 10 évben. Minél kisebb a kiilonbség az egyes szeletek kozott, anndl optimélisabban volt
alkalmazva a vetésforgo.

Az oldalmenii utolsé elemére kattintva lehet a parcelldhoz miiveleteket hozzdadni. Ehhez, az
el6zbleg bevezetett értékek koziil kivalasztva, meg kell adni a miivelet tipusat. Tovabba kotelezd
megadni a miivelet végzésének datumat, amelyet egy naptar segitségével lehet kivdlasztani.
Opciondlisan megadhaté még egy rovid leirds, valamint a bevétel vagy kiadds RON-ban
kifejezve.

A Vetés és aratdas fiilon lehet 1j vetési ciklust rendelni a parcelldhoz (12. 4bra). A
felhasznalonak kotelez6 megadnia a termény nevét és az lltetés datumdt, opciondlisan
megadhat6 a betakaritds datuma is. A mezdgazdasagban egy hagyomdnyos vetési ciklus 8szt6l
Oszig tart, viszont éveld novények termesztésénél ez a periddus valtozhat, mitobb, egyszerre
akdr két tipust novény termesztése is bevett gyakorlat. Ennek okdn a napl6zési adatok helyes

kezelése a felhaszndl6 felel6ssége, de utdlagos moddositisra szinte minden adattag esetében
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lehet6ség van.

Az alkalmazds ezen az oldalon tesz javaslatot a kovetkez6 év iiltetésére vonatkozodan, a
javaslatot azonban nem kotelezd betartani. Egy vetési ciklust le lehet zdrni a Kész gombra
kattintva. Ilyenkor meg kell adni a betakaritas ddtumat, és megadhat6 a hozam is tonndban, vagy
kilogrammban kifejezve. Az alkalmazds a mértékegységeket minden esetben kilogrammban
vagy négyzetméterben tarolja, de 1000 egység folott mar ronndban vagy hektdrban jeleniti meg.

Igy, hogy kontextust nyert az alkalmazds naplézési stratégidja, ra lehet térni a féoldal
funkcionalitdsaira (8. dbra). Ezen az oldalon a mez6gazdasagi munkdlatok atfogé jelentése
taldlhat6 meg. Baloldalt a gazdasdg pénziigyi egyenlege lathat6, a kiaddsok és bevételek
Osszevont mérlege. A 4-es gombra kattintva megtekinthetd a parcelldkhoz tartoz6 miveletek, a
részletekig lebontva. Az 5-0s és 6-0s legordiild listabol kivalaszthato, hogy a felhaszndlé melyik
évhez, vagy megyik parcelldhoz tartozé jelentést szeretné elérni, viszont ez mindkét helyen

2

szlirés nélkiil is haszndlhatd. A kimutatds tartalma frissiil az 4j sztir6feltételek fiiggvényében és

7z 27

a jelentéseket PDF-ként is le lehet tolteni a késdbbi felhasznalhatosag érdekében.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

Az Agriary fejlesztése sordn sikeriilt egy olyan webes feliiletet 1étrehozni mez6gazdaszok
szamdra, ami tobbnyire kielégiti azok adminisztraciés igényeit. A konnyen haszndlhaté és
atlathato feliilet segitségével a mezdgazdasdgi miiveletek szdmontartdsa egyszerilibbé vélik. A
jol strukturdlt szerkezetnek koszonhetGen ezek év vagy parcella szerinti sz{irése is megoldott.
A gazddk szdmara az éves kimutatdsok készitését az alkalmazds 4ltal generdlt atfogd
jelentések konnyitik meg. A jegyzett miiveleteket elemezve optimalizdlhat6ak és iitemezhetSek
a gazdasdgban végzett miveletek, ezen feliil pedig a kovetkezd év vetéseire az alkalmazas is
javaslatot tesz a vetésforg fiiggvényében. Osszességében az Agriary minden gazddlkodé ember
szamadra nagy segitség lehet ugy a nyari foldmivelési kampany, mint a projektek €s jelentések
készitésétdl strd téli iddszak levezénylésében

A fejlesztés alatt a mentorok, a csapattagok, az otletgazda és az érdekl6dé mezdgazdaszok
javaslatai alapjan megfogalmazddott néhdny tovabbfejlesztési lehet6ség.

Orokos cél a felhasznaléi feliilet (UT) tovibbfejlesztése és a felhaszndléi élmény (UX)

fokozdsa, ami tobbek kozott a kdvetkezo fejlesztések éltal érhetd el:

grafikus komponensek €s navigicios elemek udjratervezése a latvanyossig és konnyen

hasznalhat6sag érdekében

e alkalmazds testreszabhatosdga: profilkép bedllitdsdnak lehetGsége, mértékegység

megjelenitésére vonatkoz6 bedllitdsok, sajat fénykép feltoltése a parcellakhoz, stb.

* értesitések kiildése emailben a el6re bedllitott teendOkrdl vagy a szélsGséges
1ddjarasvaltozasrol

* jelentések kibOvitése, tobb fajta és eltérd részletességii jelentés generdldsanak lehetdsége

* vératlan kiadasok és bevételek bevezetésének lehetdsége

* még tobb hasznos grafikon €s statisztika

A tervek kozott szerepel egy forumfeliilet 1étrehozdsa, ahol barmelyik felhaszndlé témat
indithat el, vagy hozzdsz6lhat mas felhaszndlok topic-jahoz. A gazddk megvitathatndk a
novénytermesztésben szerzett tapasztalataikat, bevélt praktikakat, megoszthatndk mdsokkal a

vetdmagokrol és vegyszerekrdl szerzett tuddsukat, ezaltal egy Agriary-kozosséget 1étrehozva.
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