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Kivonat

Nagyvérosokban jelentds problémét okoz a sof6rok szdmdéra a parkoldhelyek keresése.
Mindez szamottevd plusz koltségeket eredményez, ugyanakkor a kornyezetszennyezéshez és
a dugok kialakuldsdhoz is nagymértékben hozzdjarul. A jelen dolgozatban bemutatott projekt a
parkol6helyek keresésének folyamatat hivatott megkonnyiteni varosi kamerdk dltal megfigyelt
teriiletek monitorizaldsaval.

Az Atlas rendszer, mas kozlekedési és parkolds-menedzsment szoftverekkel ellentétben,
nem igényel koltséges infrastruktirdt, hiszen a mar meglévd térfigyeld kamerdk adatait
haszndlja fel annak érdekében, hogy kijelolt és kijeloletlen parkol6helyeket is lehessen listdzni,
illetve lefoglalni.

A rendszer f6 részei a kozponti szerver, a tobb platformon miikodé mobilalkalmazis,
valamint a szamitogépes latasért felelds modul. Az utébbi a projekt mentorai altal fejlesztett
kiils6 modul. A dolgozat ismerteti a projekt szerkezetét, a megvaldsitas részleteit, a felhasznalt
mobdszereket, eszkozoket és technologidkat, illetve példdkon keresztiil szemlélteti az alkalmazas

mikodését.
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Bevezeto

Soférok vagy tomegkozlekedést haszndlé személyek nap mint nap tapasztalhatjak
a forgalmi dugdék okozta kellemetlenségeket és frusztraciét. A koziti torléddsok
kornyezetvédelmi  szempontb6l  hatalmas  mennyiségli  hulladék-lizemanyag-  és
szén-dioxid-kibocsatast jelentenek, amint ezt a Nemzetkozi Parkoldsi Intézet 2012-es
tanulmdanya [25] is aldtdmasztja. Ugyanezen tanulmdny becslései szerint az autés forgalom
30%-a parkoldhely keresése miatt tartozkodik az utakon. A Siemens 2011-es esettanulmanya
[34] alapjdn 4tlagos napokon a belvédros forgalménak tobb mint 40%-at teszik ki a parkol6helyet
keresd jarmiivezetOk, ez a szdm azonban hétvégente vagy iinnepnapokon joval nagyobb is
lehet. Kardcsony kornyékén akar a 90%-ot is elérheti.

Az Atlas projekt a parkolohelyek keresésének folyamatat hivatott megkonnyiteni
és felgyorsitani. A sziikségtelen korozéseket egy mobilalkalmazdson keresztiil igyekszik
minimalizdlni, amely megjeleniti a felhaszndlé szdmdra az aktudlisan szabad kijelolt és
kijeloletlen parkol6helyeket. Az alkalmazas hasznélatdval a sof6rok id6t és pénzt takarithatnak
meg mikozben elbsegitik a fenntarthatdsdgot és csokkentik karbonldbnyomukat.

Léteznek mdr kiillonboz6 prébalkozasok a parkoldhelyhidny problémdjanak megolddsara.
Ilyen példdul a Kolozsvar polgarmesteri hivatala éltal kezdeményezett Cluj Parking
mobilalkalmazas [2], mely a varos teriiletén taldlhat6 hét darab sorompds parkolérdl nytjt
informécidkat. Egy mdsik telefonos alkalmazds, a yeParking [5], lehetévé teszi, hogy az
eldfizetéssel rendelkezd parkol6tulajdonosok ingyenesen dtadhassdk helyiiket, amig 6k nem
haszndljdk azokat. Ezalatt a Bosch foldbe épitett ultrahangos érzékelSk segitségével gydijt
informdciot szabad parkol6helyekrdl. [30][29]

Az Atlas rendszer abban kiilonbozik ezektdl a megoldasi kisérletektdl, hogy figyelembe
veszi az utsz€li kijelolt és kijeloletlen parkolohelyeket is, €s még csak koltséges infrastruktarat
sem igényel ehhez. A rendszer beiizemeléséhez nincs sziikség 4j parkolohelyek létesitésére
€s/vagy sok emberi er6forrasra. Az Atlas szoftverrendszer a mar meglévé varosi kamerdk
altal megfigyelt teriileteket monitorizdlva teszi lehetdvé kijelolt és kijeloletlen parkoléhelyek
kilistazasat és lefoglalasat.

A projekt fejlesztése 2019 oktoberében kezd6dott a Codespring mentorprogram részeként.
Koszonet illeti Dr. Simon Karolyt és Dr. Sulyok Csabat a projekt koordinéldsaért, Patakfalvi
Ors-Krisztidnt és Raduly Zalant a mentoraldsért és szakmai segitségért, valamint a csoportos
projekt tantargy kereteiben becsatlakozott didkokat: Bajcsi Anndt, Gal Rdébert-Rudolfot,
Gergely Noémi-Laurdt, Kiss Matét és Kovdacs Lillat a hozzdjaruldsukért.

A dolgozat 1. részében bemutatdsra keriilnek a projekt el6zményei, az elkésziilt

funkcionalitdsok és az alkalmazds architektirdja. Az ezt kovetd 2. fejezetben szd esik az



alkalmazdasszerver felépitéséhez hasznalt technolégidkrdl és a szerveroldali architekturdlis
rétegekrdl. A 3. fejezet, az el6z6 fejezet struktirdjat kovetve, betekintést nyujt a mobil kliens
megvaldsitisanak fontosabb részleteibe. A 4. fejezet a fejlesztés sordn felhasznélt eszkozoket
¢s munkamoddszereket ismerteti, mig az 5. fejezet illusztricidk segitségével mutatja be a
mobilalkalmazds miikodését. Az utolsé rész a levont kovetkeztetéseket és a tovabbfejlesztési

lehetdségeket tartalmazza.



1. Az Atlas projekt

Az Atlas projekt a parkoldhelyek keresésének frusztrald folyamatét hivatott megkonnyiteni
térfigyeld kamerdk 4dltal nydjtott adatokat felhaszndlva. Eszkozként egy mobilalkalmazést kinal
a felhaszndlonak, melynek segitségével szabad parkolohelyeket lehet kilistdzni vagy térképen
megjeleniteni, illetve foglaldsokat lehet végezni.

2018 juniusaban, az elsd Digitalis Kaldka [6] negyvennyolc 6rds hackathonén késziilt el az
Atlas projekt prototipusa, melynek célja a szoftverrendszer megvaldsithatdsagdnak felmérése
volt. A megmérettetésen a /TODO: Team Name nevi csapat tagjai: Gagyi Matyas, Patakfalvi
Ors-Krisztidn, Raduly Zaldn és Tiizes-Boloni Kincs6 készitették el és mutattdk be a projekt
kezdetleges vdltozatat. Az emlitett valtozat, mely az intelligens informatikai rendszerek a
helyi forgalom optimalizdldsdra kategoriat képviselte, egy nem skdldzhaté rendszerként volt
megtervezve, €s csupan az alapvetd funkcionalitdsok kivitelezhet6ségét térképezte fel.

A prototipus elkésziilése utan meriilt fel az 6tlet, miszerint a projektet ki lehetne prébdlni
valés kornyezetben. Ennek hatdsdra az elkészitésben résztvevé mentorok tgy vélték, érdemes
lenne Ujrakezdeni, részletesebben megtervezni és megvaldsitani azt.

Ebben a fejezetben a kiillonboz6 szerepkorokhoz tartozo funkcionalitdsok, valamint a teljes

rendszer architektdrdja keriilnek bemutatdsra.

1.1. Funkcionalitasok

Az alkalmazds nydjtotta szolgéltatdsok eléréséhez a felhaszndlonak sziikséges
bejelentkeznie Google fiokjaba. A Google felhaszndldval torténd autentifikacié nagy mértékben
felgyorsitja a bejelentkezési folyamatot, megkimélve a felhaszndl6t a regisztracids 1épésektdl
és egy Uj fiok létrehozasatol, karbantartasitol. A kliens a Google API-tdl [39] kapott access
tokenjét tovabbitja a szervernek, mely az OAuth [41] bejelentkezési keretrendszer segitségével
ellendrzi azt, amennyiben pedig érvényesnek taldlja, egy sajat tokent kiild a felhasznalonak.
Ez a token jogositja fel a felhaszndl6t a tovdbbi funkcionalitdsok elérésére. A hattérben lezajlé
1épések a 2.5. alfejezetben keriilnek kifejtésre.

Az alkalmazas felhaszndl6i harom szerepkorbe sorolhatéak: vendég, egyszerl felhasznalo
és adminisztrator, amint ezt az 1. abra is szemlélteti.

A vendégnek bejelentkezésre van lehetdsége, melynek sordn felhasznédl6i vagy
adminisztratori szerepkorrel ruhdzodik fel.

Az egyszer( felhaszndlé minden olyan funkcionalitdssal rendelkezik, mely a parkol6hely
keresésében segitségére valhat. Tobbek kozott joga van a parkolShelyek és a térfigyel kamerdk

adatainak lekérésére, a sajat felhasznil6jadhoz tartoz6 adatok lekérésére €s moddositdsdra,

valamint foglaldsok létrehozésara és sajat foglaldsainak torlésére. Mindemellett lehet6sége van



Tavolsag
meghatarozéasa

..... <<extend>>

Adminisztrator

1. dbra. Funkcionalitdsok a hdrom szerepkor fiiggvényében: a vendégnek bejelentkezésre van
jogosultsaga, a felhaszndlonak ezen kiviil a parkolohely-kereséshez haszndlatos szolgaltatdsok
is elérhet6ek, mig az adminisztrator minden funkcionalitdshoz hozzafér.

a parkoléhelyek sziirésére, illetve a személyes helyzete és a parkolohelyek pozicidja kozotti
tavolsag lekérésére.

Az adminisztratorok rendelkeznek az egyszerii felhasznalok jogaival, és emellett tovabbi
funkcionalitdsok is elérhetdek szamukra. Az adminisztratoroknak jogukban all 4j kamerdkat
€s parkolohelyeket felvezetni a rendszerbe vagy moédositani a mar meglévdket, sziikség esetén

pedig hozzéaférhetnek a felhasznélok adataihoz és a foglalasokhoz is.

1.2. Architektara

A szoftverrendszer hiarom f6 részbdl all, ezek a kozponti szerver, a mobilalkalmazds,
illetve a szdmitogépes latasért felelos modul. A kozottiik megvaldsulé kapcsolatokat a 2. dbra
szemlélteti.

A szdmitégépes latds modul a projekt mentorai altal fejlesztett kiils6é modul, mely
a varosi térfigyeld kamerdk képeinek feldolgozasat oldja meg. A képeket az iitemezd
komponens szolgdltatja az osztilyozé szamara, bizonyos id6koézonként lekérve ezeket az
adatbdzisba felvezetett kamerdktdl. A képek feldolgozdsat kovetSen frissiti az adatbazisban
tarolt parkolShelyeket az aktudlisan elérhetd szabad helyek szamdval. Ezt az adatbézist

hasznélja a kozponti szerver, melynek feladata a rendszerhez tartozé kliensek kiszolgélésa.
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2. dbra. A modulok kozétti kapesolatok szemléltetése

Ennek értelmében a szerver felelGs a hitelesitésért, az adatbazisban tdrolt naprakész adatok
tovabbitasdért és kezeléséért, mikozben egy skdldzhatd platformot emel az adatbizis koré.
A szoftverrendszerhez tartozé mobilalkalmazas, mely elérhet6 Android és i0S eszkdzokon
egyarant, lehet6séget biztosit a felhaszndloknak szabad parkoléhelyek Kkilistdzdsara és
lefoglaldsara az alkalmazésszerverrel megvaldsitott kommunikécidnak kdszonhetden.

A szerver és a mobil kliens felépitését részletesebben a 2. és 3. fejezetek ismertetik.



2. Kozponti szerver

Az alkalmazdsszerver feladata a rendszerhez tartoz6 kliensek kiszolgaldsa. A szerver
felelSs a hitelesitésért, a parkoldhelyekkel kapcsolatos naprakész informacidk szolgéltatasaért
és kezeléséért, valamint az adatbazissal val6 kapcsolatfenntartasért, mindezt biztonsagos médon
megoldva.

A szerver felépitése a tobbrétegli architektdra [11] elveit koveti, ennek értelmében a
kovetkezd rétegeket kiilonithetjiik el: adatmodell, adathozzaférési réteg és API (Application
Programming Interface). Az alkalmazasszerver rétegekre bontdsdval moduldrisan Ilehet
dolgozni ezeken, igy konnyen karbantarthaté és fejleszthetd a rendszer. Ezen architektdra
hasznélatdval ugyanakkor elkeriilhet6 a korkoros fiiggdségek kialakitasa, hiszen a rétegek csak
egy irdnyba folytatnak kommunikaciot.

Ebben a fejezetben bemutatasra keriilnek a szerver oldalon felhasznélt technolégidk, ezt
kovetden a kiilonbozd architekturdlis rétegekrol lesz sz9, végiil pedig a biztonsaggal kapcsolatos

részletek is emlitésre keriilnek.

2.1. Felhasznalt technologiak

Ez az alfejezet az alkalmazdsszerver megvaldsitisdhoz felhasznalt technoldgidkat és

fontosabb kiilsé konyvtarakat mutatja be.

2.1.1. Node.js

A Node.js [37] egy nyilt forrdskodu JavaScript futtatdsi kornyezet, amely a bongészon kiviil,
egyetlen szdlon valdsitja meg szerver oldali alkalmazdsok futtatdsat és kitlin6en hasznosithat6
skalazhat6 webalkalmazasok kiszolgaldséra.

A projekt esetén a Node.js haszndlatit indokolja, hogy ezdltal egységesen ugyanazt
a programozasi nyelvet lehet alkalmazni a szerver oldalon, mint a mobil kliens esetén.
Ugyanakkor ez egy nem erdsen tipusos nyelv, igy kényelmesen lehet vele Not Only SQL
(NoSQL) adatbazisokat kezelni, amilyen a valasztott MongoDB is.

A Node.js-hez tartozé szdmos modul nagyban elGsegiti az alkalmazdsok fejlesztését. A
kiils6 modulok a Node Package Manager (npm) [35] csomagkezel6 rendszerrel telepithetdek.
A RESTful [10] API megalkotdsdhoz az Express.js minimalista és flexibilis keretrendszer van
haszndlatba iiltetve, mely ideélis web és mobil alkalmazédsszerverek, illetve API-ok készitésére.
Az Express alapértelmezett hibakezel6vel rendelkezik, azonban a projekt esetében ez feliilirasra
keriilt, hogy a szerver relevans hibaiizenetekkel lathassa el a klienseket. A naplozast a Winston
konyvtéar hajtja végre, melynek segitségével rugalmassa és bovithetové valik ez a folyamat. A

Winston hasznélata teszi lehet6vé a naplézandé tizenetek formazasat.
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2.1.2. MongoDB

A MongoDB egy nyilt forrdskédd, dokumentumorientdlt adatbazis, a legnépszerlibb a
NoSQL adatbazis szoftverek kozott [40]. A relaciés adatbazisokkal ellentétben, az adatokat
nem tédbldkban, hanem Bindris JSON (BSON) formatumi dokumentumokban tarolja [4], amely
egy az emberi logikdhoz kozelebb all6 megkozelités, ugyanakkor pedig egy helytakarékosabb
megoldas. Jelen projekt esetében a parkolShelyek pozicidjanak tdroldsa teszi indokolttd a
MongoDB hasznélatét, mivel ez az adatbdzis szoftver alapértelmezetten tdmogatja a foldrajzi
helyzet tipust adatot. Mindemellett a MongoDB tdmogatja az ideiglenes adatok taroldsat is,
amit szintén hasznositani lehet a projektben.

A Mongoose [23] egy konnyen kezelhetd, séma-alapd megolddst nyujt az alkalmazds
adatainak modellezésére, hidat képezve a Node.js és a MongoDB kozott, igy ennek haszndlata
oldja meg az automatikus leképezést az adatbdzis bejegyzések és a lokdlis objektumok kozott.
Emellett a Mongoose segitségével valosul meg a szerver oldali validalas is, hiszen a Mongoose

beépitett tipuskonverzidt és tipusellendrzést tartalmaz.

2.1.3. Docker

A Docker [28] egy alkalmazdsok futtatdsara és kitelepitésére haszndlt virtualizécids eszkoz,
amely biztositja, hogy az alkalmazds futtathat6 legyen barmilyen kornyezetben. Mindezt
konténerek segitségével teszi lehet6vé, melyek egy virtudlis futdsi kornyezetet hoznak 1étre.
A konténerek az adott alkalmazdst és annak fliggdségeit tartalmazzdk. Sajat alkalmazas
futtatdsdhoz sajat Docker image készitése sziikséges, mely Dockerfile segitségével valdsithatd
meg. Jelen projekt esetében egy Node.js image képezi ezen fajl kiindul6pontjat.

A Docker Compose tobb konténerbdl all6 alkalmazdsokndl célszerl eszkoz [38]. Az
Atlas rendszer esetén sziikségesnek bizonyul haszndlata, hiszen igy 6ssze lehet kapcsolni az
alkalmazdasszervert, a MongoDB adatbdzist, az adatbazist demé adatokkal felt6lté modult,
illetve az Open Source Routing Machine szervert. Ezt kovetéen egyetlen paranccsal futtathaté

a rendszer barmilyen kornyezetben.

2.1.4. OSRM

Az Open Source Routing Machine (OSRM) egy C++ implementacidval rendelkezd, magas
teljesitményl motor a legrovidebb utvonalak meghatdrozdsahoz uthalézatokban. Egyesiti a
kifinomult utvdlasztdsi algoritmusokat az OpenStreetMap (OSM) projekt nyilt és ingyenes
uthdlozati adataival [24]. A Google Places API-val és egyéb megoldasokkal ellentétben az
OSRM nem szdmoltat fel haszndlati dijat az utbeli tdvolsdgok meghatdrozdsahoz, ez indokolja

haszndlatat a projektben.



FROM osrm/osrm-backend
WORKDIR /
RUN apt-get update \
&& apt-get install -y --no-install-recommends curl ca-certificates \
&& apt-get clean \
&& rm -rf /var/lib/apt/lists/*
ARG map_url=https://download.geofabrik.de/europe/romania-latest.osm.pbf
ARG download_directory=/data/osrm/areas
RUN curl --create-dirs --output ${download_directory}/map.osm.pbf ${map_url}
RUN osrm-extract -p /opt/car.lua ${download_directory}/map.osm.pbf
COPY ./prepare.sh ./
ARG algorithm=mld
RUN chmod +x ./prepare.sh && sleep 1 \
&& ./prepare.sh ${download_directory} ${algorithm}
RUN rm ${download_directory}/map.osm.pbf
ENV ALGORITHM=${algorithm}
ENV MAP_PATH=${download_directory}
CMD osrm-routed --algorithm $ALGORITHM $MAP_PATH/map.osrm

1. kédrészlet. Dockerfile az OSRM szerver konfigurdldsahoz. Ebben van meghatarozva, tobbek
kozott, a hasznalt térkép (Romdnia térképe) és a kozlekedési profil tipusa (autds kozlekedés).

Egy sajat utvonalvdlaszté motor bedllitisdhoz egyszerd és gyors modszer az OSRM
projekt dltal biztositott Docker image haszndlata. Ez az image képezi az Atlas projekt OSRM
szerveréhez tartoz6 Dockerfile kiindulopontjat, ahogy azt az 1. kodrészlet is szemlélteti.
A Dockerfile segitségével torténik meg a sziikséges bizonyitvdnyok és a felhaszndlandé
térképek letoltése, a személygépjarmiives profil bedllitdsa, valamint az tutkeresési algoritmus
specifikicidja. Az ezdltal 1étrejott OSRM szerver teszi lehetévé a parkolohelyek kozotti
tdvolsagok és a tdvolsdgok megtételéhez sziikséges idOtartamok kiszdmitdsat. A jelenlegi
bedllitdsoknak megfeleléen az alkalmazds Romdnia térképét alkalmazza, 4m konnyen

kiterjeszthet6 egész Eurdpara.

2.2. Adatmodell

A szerver altal kezelt adatok egy dokumentum alapi NoSQL adatbazisban keriilnek
taroldsra. Mivel egy dokumentumorientdlt adatbazisrél van sz6, az adatok kollekcidkban,
azokon beliil pedig dokumentumokban vannak tirolva. Ezek a dokumentumok bizonyos
sémakat kovetnek tartalmilag, melyek kiilon mappdban keriilnek meghatdrozasra. A sémak
hatdrozzdk meg, hogy milyen mezdk hasznalatosak a kiilonb6zd kollekciokban, milyen tipusuak
ezek a mez6k, mik az esetleges alapértelmezett értékeik, sziikséges-e egyedi értékiik legyen,
illetve kotelezben kell-e alapértelmezett értékkel rendelkezzenek.

A szerver felépitéséhez az aldbbi sémdk vannak definidlva: User, ParkingSpot, Camera,
Reservation; ezeken kivill pedig sziikkség van egy sémdra a foldrajzi helyzet megaddsédhoz

(Point) és egy masikra a koordindtdk éltal alkotott sokszogek leirdsdhoz (Polygon). A négy



1
User Reservation ;
- googleld: String - parkingSpotld: Objectld <
- username: String ] - currentPosition: Point
- password: String - createdBy: Objectld
- role: String - expiresAt: Date
- name: String
- givenName: String 0.* - 1
_ _ —> ParkingSpot <
- familyName: String -
- fullCapacity: Number
- vehicles: [String]
- freeSpots: Number
- favouriteLocations: [Point] N )
- position: Point
- photo: String ) )
- title: String
- email: String
- address: String
- maskPath: String
Camera - price: Number
- url: String - decription: String
- position: Point - private: Boolean
- description: String - rating: Number
1
- parkingSpots: [ParkingSpot] <>— - reservations: [Reservation]

3. dbra. A szerveroldalon négy f6 séma van definidlva, az dbran az ezeknek megfeleltetett lokalis
objektumok és kapcsolataik lathatéak.

f6 sémanak megfeleld lokalis objektumokat és ezek kapcsolatait szemlélteti a 3. 4bra.

A Users kollekci6 a Google fiokkal bejelentkezett felhasznalok adatait tarolja. A felhasznalo
beleegyezésével a Google szolgaltatja az alkalmazas szdmadra az illetd személy e-mail cimét,
nevét, Google ID-jat és Google profilképének URL cimét. A sémdban definidlt tovéabbi
mezOk alapértelmezett értéket kapnak, vagy pedig az el6zéek alapjan generdlt értéket:
szerepkOrként minden tjonnan bejelentkezd felhaszndl6 egyszer( felhaszndl6i jogosultsdgot
kap, felhasznéléneve pedig a keresztnevébdl generdlodik. Az egyedi felhaszndlonév (username)
a keresztnév kisbetisitett és (tobb keresztnév esetén) Osszeolvasztott véltozata egy random
négyjegyd szdmmal megtoldva. Késébbi funkcionalitisokra vald tekintettel olyan mezdk is
definidlva vannak a sémdban, mint példdul a jelsz6 vagy a felhaszndlé jarmiveinek és
kedvenc helyeinek listdja. A jelsz6 akkor lesz majd relevans, amikor implementédldsra keriil
az 0nallo regisztracios rendszer. A két lista értéke jelenleg egy-egy iires tomb, ezek is jovobeli
felhaszndalasra varnak.

A Cameras kollekcidban keriilnek tdroldsra a rendszerbe felvezetett térfigyeld kamerdkhoz
tartoz6 informaciok, tobbek kozott a kamera foldrajzi helyzete, melyet egy Point objektummal
[3] lehet megadni, és a megfigyelése alatt all16 parkolohelyek listdja.

A ParkingSpots kollekci6 tartalmazza a kamerdk altal megfigyelt parkolohelyek 1ényeges

adatait. Taroldsra keriilnek olyan, tobbnyire dllandé adatok, mint példaul a parkol6 neve, cime,



pozicidja, maximadlis helykapacitdsa, privat vagy nyilvanos jellege, ara és értékelése. Emellett
ugyanakkor folyamatosan valtozé tulajdonsdgai is vannak egy-egy parkoléhelynek, ilyenek
a szabad helyek szdma vagy a parkoldra vonatkoz6 foglaldsok listdja. A szabad helyeket a
szamitogépes latasért felelos modul hatdrozza meg.

A Reservations kollekcidban keriilnek tdroldsra a foglaldsok, melyeket négy tulajdonsag
hatdroz meg: a parkoldhely, ahova a foglalds sz6l, a felhaszndld, aki a foglaldst végezte,
a foglalds lejarati id6pontja, valamint a felhaszndlé kiinduldsi helyzete. A projektben
hasznalt MongoDB adatbézis lehetdséget ad ideiglenes dokumentumok létrehozdséra, igy
ezt felhaszndlva a foglaldsok a megadott lejarati idSpontban automatikusan torl6dnek, nem

sziikséges er6befektetés ezeknek a kezelésére.

2.3. Adathozzaférési réteg

Az adatok elérését €s manipulaciojat a 2.1.2 fejezetben mar emlitett Mongoose
ODM valésitja meg. A Mongoose egyszerli megoldast kindl az alkalmazds adatainak
modellezésére. Ezdltal lehet6séget nyujt arra, hogy a szerveren olyan objektumokkal lehessen
miveleteket végezni, melyek megfelelnek az adatbdzis dokumentumainak. A létrehozott
Mongoose modelleken keresztiil konnyedén hozzd lehet férni az adatokhoz, nem sziikséges
MongoDB szkripteket irni a Create, Read, Update, Delete, réviden CRUD, miiveletekhez
sem. A CRUD a négy alapmiivelet, tulajdonképpen egy konvencidrendszer az erGforrasok
elérésére/modositasdra, mely az dllandd (perzisztens) adattdroldst segiti eld. Az el6bb emlitett
alapmiiveletek megvalositasat a controllers réteg hajtja végre, és ugyancsak ez a réteg
szolgdltat valaszt a kliensnek sikeres adatlekérés vagy -mdédositas esetén. A controller-ek szoros
kapcsolatban dllnak a dekordtor mintat [36] kovets decorators réteggel. Egy decorator feladata
dinamikusan kiegésziteni a kliens kérését a mdodositani vagy elérni kivant objektummal, ezéltal

csOkkentvén az adott controller feladatainak szamat.

24. API

A mobilalkalmazds éltal kiildott Hypertext Transfer Protocol (HTTP) kéréseket egy
RESTful API szerver szolgdlja ki. Az alkalmazds ebbdl szdrmazé elényei kozé sorolhatd, hogy
laza kapcsolast (loose coupling) és skalazhatdsagot eredményez.

A beérkezd kéréseket a routes réteg fogadja, és ez irdnyitja tovabb azokat a decorators, majd
pedig a controllers rétegeknek. A REST architektira értelmében minden er6forras egyedi URI-n
keresztiil érhetd el. Az API szerver /api/users, /api/parking-spots, /api/cameras
elérési pontjaihoz kiildott GET kérések adjdk vissza a felhasznalokrol, parkoldhelyekrdl
és térfigyel6 kamerdkrol tarolt adatokat JavaScript Object Notation (JSON) formédtumban,
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amennyiben a kérés fejléce tartalmazza a bejelentkezett felhaszndlé tokenjét. Ugyanezen
pontokra kiildott POST, DELETE, PUT kérésekkel médosithaté az adatbézis tartalma.
Egyetlen felhaszndl6 adatainak lekérését vagy szerkesztését a /api/users/:userld
elérési ponton keresztiil lehet megtenni. Hasonl6an torténik ez a parkélohelyek és a térfigyeld
kamerdk esetén is. A kamerdkndl lehet6ség van uj parkoldhely felvezetésére is POST
kérés kiildésével a /api/cameras/:camerald/parking-spots végpontra. A parkoléhelyek
esetén Uj foglaldst lehet végrehajtani vagy torolni lehet egy meglévd foglaldst a megfeleld
kérés kiildésével a /api/parking-spots/:parkingSpotId/reservation elérési pontra.
Mindezen pontokhoz is csak a megfelel6 jogosultsagokkal lehet hozzaférni, ezek hidnydban
valaszként egy megfelel6 HTTP statuszkdddal ellatott helyzetleir6 JSON objektum téritddik

vissza.

2.5. Biztonsag

Az Atlas API haszndlatba vételéhez a felhaszndlonak el6szor be kell jelentkeznie
Google fidkjaval. Ez a bejelentkezés tobb 1€pésbdl all a hattérben, amint ez a 4. dbrdn
megfigyelhetd. A kliensek egy Google hitelesitésért felel6s eszkoz haszndlatdval megkapott
Google tokenjiiket kiildhetik fel a szervernek személyes adataik kiséretében. A szerver egy
OAuth2 konyvtar segitségével ellendrzi a kérésként beérkezett adatokat. Az OAuth2 egy
autorizdcios keretrendszer, amely korlatozott hozzaférést biztosit az alkalmazdsok szadmaéra
kiilonboz6 felhasznél6i fickokhoz, mint példdul Google, Facebook vagy Github fi6kokhoz [41].
Ezen eszkoz hasznalataval intéz kérést az Atlas szervere a Google éltal biztositott API-hoz.
Az alkalmazds adataival informécidkat lehet lekérni a kliens tokenjérdl, igy lehetéség van
ellendrizni, hogy valéban az Atlas alkalmazds bocsatotta-e ki és hogy egyaltalan érvényes-e

3. Bejelentkezési kérelem

(személyes adatok,
Google token)

6. Ervényes token

esetén felhasznalo
mentése/frissitése
és JWT generalasa

Kliens \4 7. JWT vagy hibaiizenet ( Szerver

2. Személyes adatok,

Google token 5. Informéci6 a

token érvényességérdl

4. Google token
ellendérzés

1. Bejelentkezés
Google fibkba

Google

4. dbra. A hattérben lezajlo 1épések dbrazolasa bejelentkezés esetén.
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még. Amennyiben minden helyes, a szerver egy bizonyos id6tartamra érvényes JSON Web
Tokent (JWT) generdl és kiild vissza a kliensnek. A kliens ezaltal sikeresen be van jelentkezve,
€s a JWT token segitségével immar elérheti az alkalmazds nyujtotta szolgdltatdsokat. A
token lejarati idejét kovetéen egy ujboli bejelentkezés biztositja a friss token kidllitdsat. Az
adatbdzisban mar 1étez6 felhaszndld esetén a szerver frissiti annak Google éltal szolgdltatott
adatait, ellenkezd esetben ezek mentése mellett egyedi felhaszndlénevet is ad neki, és
szerepkorét bedllitja egyszer userre.

A hitelesitést kovetden a kliens szamdra elérhetové valnak az API végpontjai, amennyiben
jogosultsdga van ezekhez. Minden egyes beérkezett kérésnél a szerver egy koztesréteg
(middleware) segitségével ellen6rzi a token érvényességét és a felhaszndld szerepkorét.
Egyszerti felhaszndloként lehetség van a parkolShelyek és térfigyel6 kamerdk adatainak
lekérésére, a sajat foglaldsok kezelésére, valamint a sajat felhaszndlé adatainak lekérésére és

moédositdsara. Adminisztrator szerepkor esetén minden funkcié elérhetd.
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3. Mobil Kkliens

A mobil kliens feladata az alkalmazasszerverrel valé6 kommunikdcié megvaldsitasa és a
felhasznal6i feliilet megjelenitése Android €s 10S platformu eszkozokon. A mobil rész a
React Native keretrendszert haszndlja, ez a 3.1.1 alfejezetben keriil részletezésre. A szerver
architektdrdjahoz hasonléan a mobil kliens is tobb, jol elkiilonitett rétegbdl tevddik ossze. A
szerverrel valéo kommunikéciot és az egyéb iizleti logikaval kapcsolatos feladatokat a services
réteg oldja meg. A szervertSl kapott adatokat a store osztdlyok veszik at, ezek felel6sek az
informdcio tarolasaért. A screens réteg a telefon képerny6jén vald nézetek 1étrehozasaért felelds,
melyhez felhasznalja a components rétegben definidlt grafikai elemeket.

A fejezet tovabbi részében a mobil kliens fejlesztéséhez felhasznalt technoldgidkrol lesz szo,
majd a szerverrel valé6 kommunikécid, az iizleti logika, a megjelenitési réteg és a felhasznél6i

réteg keriilnek bemutatasra.

3.1. Felhasznalt technolégiak

Ebben az alfejezetben a mobilalkalmazds fejlesztése sordn felhaszndlt fontosabb

technol6gidk lesznek bemutatva.

3.1.1. React Native

Az egyik probléma, ami felléphet a mobil alkalmazdsok fejlesztésekor, a mobil piac
tobbplatformiisdgabdl adédik. Ennek eredményeként, tobb platformon is elérhetd alkalmazas
esetén, a fejlesztés id6tartama lényegesen hosszabb lesz, sziikséges a kiilonb6z6 programozasi
nyelvek és kornyezetek ismerete, illetve az alkalmazds karbantartdsa is egy bonyolultabb
folyamatot jelent. A megoldds erre a problémédra a cross-platform mobilalkalmazasok
fejlesztésében rejlik. A megfelel6 keretrendszer valasztasaval minimalis mennyiségli nativ kod
irdsa sziikségeltetik, és az alkalmazdas nativ, megszokott kinézetet kap ugy Androidon, mint
10S-en.

Jelen projekt esetében a React Native-re [8] a kivdlasztott cross-platform keretrendszer,
mely nativ mobilalkalmazdsok fejlesztését teszi lehetévé React, JavaScript és a nativ nyelvek
otvozetének hasznalatival. A keretrendszer lehet6séget nyujt nativ kod irdsara a platform teljes
erejéhez valé hozzaférhetdség érdekében. A React dinamikus, komponens alapt és deklarativ
voltanak koszonhetéen konnyedén alkothatok komplex, interaktiv felhaszndl6i feliiletek, mig a
Node Package Manager szamos konyvtdr haszndlatat teszi lehet6vé.

Az egyik emlitésre méltd, jelen projekt esetében hasznélt konyvtar a react-navigation 4-es
verzidja, mely segitséget nyujt az alkalmazds navigicids struktirdjanak létrehozasdban. Egy

masik ilyen konyvtar a react-native-map-clustering [1], mely az alapértelmezett React Native
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térképre épiil, és ezen feliil megvaldsitja a markerek klaszterezését a térképen. A foldrajzi
helyzethez valé hozzaférés felhaszndld éltali engedélyeztetését a react-native-permissions
konyvtar teszi lehet&vé.

A Babel egy source-to-source kompildtor, melynek f6 feladata visszafele kompatibilissé
tenni az ujabb ECMAScript (ES) szabvdnyoknak megfeleld kodot [14]. A React Native
alapértelmezetten alkalmazza a Babelt, hogy a React szintaxist és az ES5+ szintaxist
futtathatova tegye olyan JavaScript kdrnyezetben is, amely nem tdimogatja ezeket a funkciokat.
A Babel emellett egyéb eszkozoket is nyujt a fejlesztési folyamat gordiilékenyebbé tételéhez.
Az Atlas mobilkliensének esetében segitségiil szolgdl 4j gyokérkonyvtarak megnevezéséhez,
ilyenek példdul a @components, a @screens vagy a @services, igy ezek barmely f4jlbol

egyszerilen elérhetSek és az importok is atlathatébbak.

Expo

Kezdetben, a fiiggdségek minimalizdldsa érdekében, a mobil fejlesztés az Expo [16]
keretrendszer €s platform hasznélataval tortént. Ez egy olyan eszkoz- és szolgaltatdskészlet,
melynek haszndlatdval a fejlesztés ugyanigy megvaldsithatdé Windowsrdl, mint macOS-rél
(csak internetkapcsolatra és Node.js-re van sziikség), €s az alkalmazédst kozvetleniil lehet
Androidon és 10S-en is tesztelni az Expo tdroléalkalmazédson keresztiil. Lényegében az Expo
megkiméli a kevésbé jartas szoftverfejlesztot a nativ fejlesztés Osszetettségétdl €s lehetdvé teszi,
hogy csak akkor kezelje ezt a komplexitast, ha feltétleniil sziikséges.

Az Atlas mobilalkalmazdsanak esetében azonban az Expo korldtozza a fejlesztbi
lehetdségeket, bizonyos nativ funkcionalitdsokat nem tdmogat €s a parkolohelyeket megjelenitd
térkép teljesitményét is rontja. Ennek értelmében tortént meg az attérés egyszerli React Native
alkalmazasra. Ez az 0sszes Expo fliggdség kiiktatdsat, a projekt atformaldsét jelentette, mely
ugyanakkor magasabb foku szabadsagot eredményezett, €s egy kis betekintést engedett nyerni

a nativ fejlesztés vilagédba.

3.1.2. MobX

A React komponensek mindegyike sajdt dllapottal rendelkezik, a mobilalkalmazas esetén
pedig vannak olyan adatok, melyeket tobb komponens is haszndl. Annak érdekében,
hogy az adatmegosztds és -karbantartds zokkendmentesen miikodjon, sziikséges egy allapot
menedzsment rendszer haszndlata.

Allapot menedzsment rendszereket illetéen az Atlas rendszer esetében a MobX van
hasznélatban, hiszen egyszer(i, konnyen skdldzhat6 és er6s kombindciét alkot a Reacttal. A
MobX biztositja azt a mechanizmust az alkalmazds allapotanak tdroldsdhoz és frissitéséhez,

melyet azutdn a React Native haszndl fel az alkalmazds megjelenitéséhez. A rendszer
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alapgondolata: ,,Mindent, amit az alkalmazds allapotdbdl szarmaztatni lehet, szdrmaztatni is
kell. Automatikusan.” [31]

A MobX kiemeli az alkalmazas allapotat a komponensekbdl, igy az konnyedén megoszthatd
a kiilonboz6 egységek kozott. Az adatok kezelése kdzponti tarolokban, tigynevezett store-okban
torténik, ezekkel dllnak kapcsolatban a megjelenitésért felelds komponensek. Egy-egy store-ban
egymadssal szorosan Osszefiiggd adatok vannak tdrolva, az adatokat pedig az @observable
annotdcid teszi megfigyelhetévé. Ezek megfigyel6i a felhaszndléi feliiletet alkoté komponensek,

melyek @observer annotacidval rendelkeznek.

3.1.3. Native Base

A Native Base [21] egy ingyenes €s nyilt forraskédu alapveté UI komponenseket tartalmazo
konyvtiar, melyet React Native-hez fejlesztettek ki. Haszndlata lehetévé teszi, hogy az
alkalmazas nativ kinézetet nyerjen ugy iOS-en, mint Androidon, anélkiil, hogy nativ kdédot
kellene irni. A Native Base-nek koszonhetSen a felhaszndlokat egy kellemes, megszokott
felhaszndl6i feliilet fogadja.

Jelen projekt sajat témadval rendelkezik, melynek létrehozdsa a Native Base konyvtar
alapértelmezett témdjanak ejectelése és feliilirdsa 4ltal valdsithaté meg. Ez a testreszabds

elsésorban a mobilalkalmazas szinskéldjat érinti.

3.1.4. Firebase

A Firebase [17] egy sokoldalu szolgaltatiscsomag a Google-t6l mobil- és
webalkalmazdsokhoz, amin keresztiil szdmos funkcié megvalosithaté egyszerlien, backend
infrastruktira nélkiil. Ilyen szolgéltatdsok példdul a bejelentkezés, tartalmak kedvencek kozé
helyezése vagy az értesitések kiildése/fogadédsa bizonyos események utdn. A funkcionalitasok
koziil a hitelesités (Authentication modul) van haszndlatban a felhasznalok bejelentkeztetéséhez
Google fiokjukkal. Ehhez sziikséges egy projekt 1étrehozédsa a Firebase vezErlpultjdban, illetve
a Google fejleszt6i konzoljan, majd a kigeneralt konfiguracios fajlok, API kulcsok és OAuth2
kliens azonositok felhaszndldsaval valosithatd meg a hitelesités és bejelentkezés. Ehhez az
Atlas mobilalkalmazds a @react-native-community/google-signin konyvtarat haszndlja fel.

A fejlesztés késobbi fazisaiban a Firebase egyéb szolgdltatdsainak igénybevétele is tervbe
van véve. llyenek példaul az értesitések kezelése, vagy a Test Lab hasznélata. A Test
Lab lehet6vé teszi az alkalmazds tesztelését a projekthez hozzdadott személyek 4ltal, akik
automatikusan megkapjak az applikaciot. Ez a széleskort, tobb eszkozon valo tesztelés segithet

a hibék felismerésében miel6tt az alkalmazds a nagykozonség dltal is elérhetdvé valna.

15



import api from '@src/api’';

class ParkingSpotsService {
getParkingSpot (parkingSpotId) {
return api
.get( /parking-spots/${parkingSpotId} )
.then(response => {
return response.data;

b
.catch(error => {
console.debug('Could not get parking spot:', error);
throw new Error('Could not get parking spot');
b
}
/* /

2. koédrészlet. A service osztdlyok a példanyositott axiost (api) haszndljdk fel a szerverrel val6
kommunikacié megvaldsitdsahoz.

3.2. Kommunikacio a szerverrel

A mobilalkalmazds REST kéréseken keresztiil kommunikal a kozponti szerverrel. A REST
API-hoz kiildott kérések fejlécének és torzsének Osszedllitaséért az axios [27] konyvtér felel.
Az axios egy bongészok és Node.js szdmdra kifejlesztett promise alapi HTTP kliens. Ez a
konyvtar megkonnyiti az API kliens implementaldsat, lehetGséget advan aszinkron hal6zati
kérések kiildésére és vilaszok fogadasara.

A kiilonbozd service osztidlyok az egyéni konfiguracioval példdnyositott axios példanyt
haszndljék fel a szerverrel vald6 kommunikacidhoz, ezt hivatott szemléltetni a 2. kédrészlet.
Paraméterként az API megfelel6 elérési pontjat sziikséges megadni ennek az instancidnak,
opciondlisan pedig szerver felé kiildendd adatokat is lehet tovédbbitani. A hadl6zaton keresztiili
kommunikdcié aszinkron médon miikodik, tehat az axios kérés egy Promise-t térit vissza, ami
egyszer(ivé teszi ezeknek az aszinkron vdlaszoknak a kezelését és feldolgozasat.

A bejelentkezést kovetéen a szervertdl visszakapott személyes token az axios példany
alapértelmezett fejlécében keriil elhelyezésre, igy nem sziikséges minden kérésnél gondoskodni
réla. A szerver ellendrzi a token érvényességét, majd a felhaszndl6 szerepkorének fliggvényében

valaszol a kérésre. Kijelentkezés esetén a fejléc tartalma torl6dik.

3.3. Uzleti logika

A mobilalkalmazas esetén az iizleti logikdt a services réteg képviseli. A service osztdlyok
tartalmazzak azokat a fliggvényeket, amelyek a 3.2 fejezetben leirt médon implementaljak a
szerverhez intézends kéréseket, vagy a mar lekért adatok alapjan végeznek szamitdsokat. Az

tizleti logika kiilon van valasztva a megjelenitési rétegtdl, a szerver fele csak a service osztalyok
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inditanak kéréseket. A store-ok ezen osztdlyok egy-egy példanyat haszndljak fel a sziikséges
adatok szervertdl val6 lekéréséhez.

A service-ek valdsitjdk meg a tulajdonképpeni Google hitelesitést, itt épiilnek fel az adatok
ellendrzése utdn bizonyos kérések paraméterlistdi, €s ugyancsak itt keriilnek ellendrzésre a
szervertOl kapott valaszok. Ha a vélasz rendben van, akkor az adatokat a megfeleld store kapja
meg, ellenkezd esetben pedig egy Error objektumot dob vissza a fliggvény, amit a fels6bb

rétegek kapnak el és kezelnek le megfelelGen.

3.4. Megjelenitési réteg

A megjelenitési réteg hdrom részbdl tevddik Ossze: screens, components és stores. A screens
réteg tartalmazza azokat nézeteket, melyek kozott navigalhat a felhasznéld. Példanak okéért,
itt van felépitve a bejelentkezésnél lathatd képernyd vagy a térképet megjelenitd képernyd is.
Ezek felhasznélnak kiilonbozé komponenseket, melyek a componentsben vannak definidlva. A
komponensek olyan elemek, melyekre tobb képernyd esetén is sziikség van, vagy pedig kiilon
egységként kezelhetéek. Ugyanakkor a navigacidhoz sziikséges, a képerny6n allandé jelleggel
jelen 1évé elemek is a components részei, ilyen példaul a képernyd aljan taldlhaté navigacios
sév. A képerny6k és komponensek szamdra az adatokat a store-ok szolgéltatjak, melyek service
osztalyokat hasznélnak fel a szerverrel val6 kommunikacié megvaldsitdsdhoz.

A React Native tobbféle Ilehet6séget biztosit az alkalmazdsban valé navigalas
megvalOsitdsara a react-navigation konyvtar éltal. Az Atlas mobilalkalmazds esetében a
navigécio alapjat egy Switch Navigator képezi. Ez koti 6ssze a bejelentkezésre alkalmas Login
képerny6t, a felhaszndlot koszonté Welcome képerny6t €s az ,,alkalmazds belsejét", igy ezek
csak a megadott sorrendben érhet6ek el. Az alkalmazas belseje egy kovetkezd navigacids elemet
foglal magaba, mégpedig a Drawer Navigatort. A Drawer Navigator hivatott 0sszefogni a
baloldali meniihiiz tartozé Stack Navigator elemeket. Jelenlegi 4llds szerint itt egyetlen elem
taldlhato, mely egy negyedik fajta navigdtort alkalmaz: a Bottom Tab Navigatort. Ez a képernyd
aljan talalhat6 navigacids sav valdsitja meg a térkép- és a listanézet kozotti valtast.

A térképes nézet f6 komponense értelemszertien a térkép. Egységes kinézet érdekében az
Android és i0S platformu eszkdzok egyardnt a Google 4ltal biztositott térképet hasznaljik.
Az automatikus/gombnyomadsra végzett régidvaltozdsok animélva vannak a térképen a React
Native beépitett fliggvényének segitségével, ezdltal is hozzdjarulvan ahhoz, hogy az alkalmazas
megfeleld felhaszndl6éi élményt nydjtson. A hatékonysag novelése érdekében a térkép mindig
csak az aktudlisan megjelenitett régié parkoldhelyeit kéri le a szervertdl, melyek poziciéjat
sajatos markerekkel jeloli. Megjegyzendd, hogy az alapvetd React Native térkép helyett

egy olyan konyvtir van haszndlatba iiltetve, mely a markerek klaszterezését is megvalositja.
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Mindemellett a térképen engedélyezve van az utak zstfoltsdgdnak, az aktudlis forgalomnak a
jelolése.

A lista nézet részletesebb informdaciokat szolgéltat a parkoléhelyekrdl, tobbek kozott a
felhaszndl6 ttbeli tavolsdgat is megjeleniti ezektl. A tdvolsdg, melyet a szerver szdmol ki,
minden 6tdodik mdsodpercben keriil frissitésre.

Ugy a térképes, mint a lista screen haszndl egy, a képernyd aljabél felemelkedd komponenst,
mely részletes informdcidkat szolgéltat adott parkoléhelyrdl. Egy mdsik kozos pontjat képezi
a két nézetnek a fejléc. Ez a komponens tartalmazza az oldalsé menii megnyitdsdra alkalmas
hamburger ikont, illetve a keresési fejlécet megjelenitd ikont. A keresés az adatbdzisban tarolt
parkol6helyek neve és cime alapjan valésul meg betii szerinti sztiréssel.

Az alkalmazds altal haszndlt adatok store-okban foglalnak helyet. Ezekben a tdrolokban
a nézetek szdmara relevans adatok @observable annotdcioval vannak ellatva, mig azok a
fliggvények, melyek az adatok értékeit modosithatjdk @action megjeldléssel rendelkeznek, igy
értesithetik az érdekelt nézeteket a véltozasrél. Ahhoz, hogy egy nézet értesiiljon az adattagok
véltozdsairdl és Ujrarajzolja a megfeleld részeket, @observer annoticidval kell rendelkeznie,
amint ez mar emlitésre keriilt a 3.1.2. alfejezetben.

Jelen projekt esetében hdrom kozponti tarol6t kiillonboztethetiink meg: authentication store,
map store €s parking spot store. Az els6 store felelos a bejelentkezett felhaszndlé adatainak
tarolasaért, €s ugyanakkor a hitelesitést végzd service fliggvényeinek meghivasaért, amint ez
a 3. kédrészletbdl kivehetd. A map store a térképes nézettel 4ll szoros kapcsolatban, hisz itt
keriil taroldsra a térkép altal aktudlisan megjelenitett régid €s a felhaszndl6 foldrajzi helyzete.

A harmadik tdrol6 a szervertdl lekért parkol6helyeket tartalmazza.

import { action, observable, runInAction } from 'mobx';

export default class AuthenticationStore {
@observable user = undefined;

constructor() {...}
getUser() {...}
@action googleSignIn() {...}

@action googleSignOut() {...}

3. kddrészlet. Az authentication store felel a bejelentkezett felhaszndlé adatainak taroldsaért
€s a hitelesitést végzd service fiiggvényeinek meghivasaért. Az @observable annoticio
megfigyelhetévé teszi a user adattagot. Az @action annotdcié azon fiiggvények eldtt
szerepel, melyek megvéltoztathatjdk a megfigyelt adattag értékét. A runInAction az
utébbi annotdcidhoz hasonléan miikodik, olyan fiiggvények megjeloléséért felelds, melyek
modosithatjdk az adattagokat.
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3.5. Felhasznaloi feliilet

React Native-ben a felhaszndloi feliiletet jellemz6 nézeteket komponensek épitik fel, hiszen
egy komponens alapi konyvtarrdl van sz6. A teljes feliiletet React Native komponensek
és ezeket kiterjeszté osztdlyok alkotjdk, a keretrendszer pedig gondoskodik arrél, hogy
az adatvdltozdsoknak megfeleléen gyorsan frissitse a feliilet megfeleld részeit. A beépitett
elemek mellett, amilyenek a gombok vagy szovegmezdk, sajat komponensek is 1étrehozhatdak.
A komponensek stiluslapok segitségével testre is szabhatéak, megvéltoztathatd a méretiik,
kinézetiik €s poziciéjuk.

A UI/UX elveknek [12] megfelelendd, a projekt esetén kiilonos fontossdggal bird szempont
egy felhasznalobarat alkalmazds felépitése, mely konnyen hasznalhat6 és konzisztencidt mutat
a rendszeresen haszndlt termékekkel. Ez megkonnyiti a felhaszndlé szdmdara az 4j termék
megismerését tovabbi tanuldsi koltségek nélkiil. Ezen elvek kovetését tdmogatja a 3.1.3.
fejezetben ismertetett Native Base, hiszen ez a keretrendszer a mar megszokott Android vagy
10S elemekhez hasonlé komponenseket biztosit, amint ez az 5. dbrdn is megfigyelhetd. Annak
érdekében, hogy a lehet6 legkevesebb interakcidt igényelje az alkalmazds a sofdr részérdl, ne
terelje el figyelmét az tttestrdl, de segitse a navigdcidban, kiilonosen fontos az is, hogy kdnnyen
kezelhetd legyen a feliilet. A kevés néha tobb tervezési elvet sem melldzve, fontos tényezok a
letisztultsdg, haszndlhatdsdg és kovetkezetesség, ezdltal is csokkentvén a felhaszndlok kognitiv

koltségeit.

Csak segélyhivésok .l 3 100% =51 16:36 Parking spots
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5. 4dbra. A Native Base megszokott Android (bal) és 10S (jobb) komponenseket biztosit.
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4. Eszkozok és munkamodszerek

Ebben a fejezetben a fejlesztés sordn alkalmazott munkamddszer keriil bemutatdsra, illetve

azok a felhaszndlt eszk6zok, amelyek felgyorsitottdk €s hatékonyabb4 tették ezt a folyamatot.

Verziokovetés

A projekt fejlesztése soran a verziokovetés Git [18] segitségével torténik. Ez egy osztott
verzidkovetd rendszer, amely lehetdséget ad a véltoztatdsok szdmontartdsdra és az egyidejd
fejlesztésre. A projekt f6 komponensei (szerver, mobil kliens) kiilon repositorykban vannak
tarolva.

A GitLab [19] egy repository menedzsment rendszer, amely a projekt teljes életcikluséra
megfeleld fejlesztéi eszkozoket kindl. A projekt fejlesztése sordn ennek segitségével van
megvaldsitva a Git alapu tarolok kezelése, a forrdskédok feliilvizsgédlata, a dokumentacidok
létrehozdsa €s taroldsa, a kitlizott feladatok kezelése, illetve a folyamatos integracié és
folyamatos kitelepités.

A GitLab ugynevezett Wiki oldalak létrehozasara ad lehet6séget, melyek dokumentaciok
tarolohelyeként szolgdlhatnak. A projekt esetében itt taldlhatéak a leszogezett kddoldsi
konvenciok, a projekttel szemben feldllitott kovetelmények, a merge requestek folyamatéra

vonatkoz6 megéllapodasok, illetve az architektura és komponens diagrammok.

Projekt menedzsment

A fejlesztés sordn alkalmazott munkamddszer a Scrum [33], egy elterjedt agilis mddszer,
mely inkrementdlis és iterativ fejlesztést javasol. A fejlesztést rovidebb szakaszokra,
ugynevezett sprintekre bontja és minden sprint végére az alkalmazas egy miikodd verzidja kell
elkésziiljon.

A projekt esetén megvaldsitandé feladatok kéthetes sprintekbe vannak beosztva. A
szakaszok kezdetekor sprinttervezé megbeszélés zajlik le, a sprint végén pedig attekintésre keriil
sor, melyet demo és visszatekintés kovet.

Annak érdekében, hogy a fejlesztés alatt szimuldlni lehessen a valds adatokat, az adatbazis
demoé adatokkal van feltoltve. Ezeket a fiktiv parkol6helyeket és térfigyeld kamerdkat haszndlja
az alkalmazdsszerver, és ezek keriilnek megjelenitésre a mobilalkalmazdsban is.

A feladatok menedzseléséhez a Gitlab biztosit feliiletet, az igynevezett kanban boardot
[13]. A Kanban egy hatékony agilis szoftvermenedzsment mddszer, mely jol parosithaté a
projekt esetén alkalmazott Scrummal [26]. Ezen médszer egy vizudlis feliiletet ajanl a feladatok

nyilvéntartdsdra, prioritizdldsara és kovetésére. A feliilet tobb oszlopra van felosztva, melyek a
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fejlesztés egyes fazisait jelolik, az oszlopokban levé kartydk pedig a kiilonbozd feladatokat
jelképezik.

Az atlathatosdg érdekében a véltoztatdsok beépitése a kddbazisba a GitFlow [7] elagazasi
stratégiat kovetve torténik. Ennek értelmében két dllando dg 1étezik tarolonként, ezek a master
és a develop. A master 4g mindig stabil, kitelepitésre kész kddot tarol, mig a develop a fejlesztés
soran hasznalt kozponti 4g. Minden 4j funkcionalitds bevezetése, modositas és hibajavitas kiilon
dgon torténik, melynek tipusat az 4g nevében levd prefix (pl. feature, bug stb.) jelzi. Ezek az
agak a developbdl dgaznak el, és ugyanide épiilnek vissza a valtoztatdsok végeztével. Mieldtt
azonban ez a visszacsatolds megtorténne, automatikus €s kézi kédellendrzésre is sor kertil.

A véltoztatdsok atnézéséhez és a fejlesztési 4g visszacsatoldsahoz a GitLab merge request
feliilete nydjt megfelels segitséget. Szerver €s mobil oldalon is sajit sablon alapjan torténik a
merge requestek kitoltése, ami egységessé és konnyedén atlathatova teszi ezeket. Az emlitett
feliilet lehetové teszi a valtoztatasok feliilvizsgalatat és megjegyzések hozzafiizését az egyes
sorokhoz. Az Atlas projekt fejlesztése soran kiilonos figyelemben részesiil a tiszta kodolasi
elvek (Clean Code Principles) [32] betartdsa, ami szintén ezen a feliileten keriil ellenérzés
ald. A kod akkor tiszta, ha érthetd, ami azt is jelenti, hogy konnyen olvashatd, véltoztathatd,

kiterjeszthet6 és karbantarthat6.

Kodelemzés

A kodformézast a projekt esetében a Prettier [22] oldja meg, amely egy kovetkezetes és
egységes stilust érvényesitd eszkdz. A megteleld pre-commit hook bedllitasdval minden egyes
commit elStt megtorténik a kod elemzése, majd sziikség esetén a kod feliilirdsa. Id6t és energiat
lehet nyerni vele azéltal, hogy mentés esetén automatikus kédformatalast végez, amennyiben
az ehhez sziikséges pluginok és fejleszt6i kornyezet kiterjesztések engedélyezve vannak.

Az ESLint [15] egy nyilt forraskédi kdédelemzd eszkdz, amely statikusan elemzi a
JavaScript alapt fajlokat, igy gyorsan megtaldlja a problémdkat. Az ESLint a kédmindséggel és
a kodolasi stilus kérdéseivel egyarant foglalkozik, illetve tdimogatja az ECMAScript jelenlegi
szabvanyait. Ugyanakkor az ESLint szabdlyai testre is szabhatoak, igy ezek megfeleltethetdek
a projekt kddoldsi konvencidinak. Konfigurdciéjdhoz a Prettier plugin is hasznélhat6 [9]. A
hibdkat vagy az egységes kodolasi stilusnak nem megfeleld kodrészleteket futtatds nélkiil
felfedezi €s jelzi. A szoftverrendszer esetében haszndlatba van iiltetve ugy szerver-, mint

kliensoldalon, és része a folyamatos integracionak is.
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Folyamatos integracio és Kitelepités

A fejlesztési folyamat fontos részét képezi a folyamatos integracio (Continous Integration,
CI), amely biztositja a kddbeli valtoztatasok helyes integracidjat a mar meglévd rendszerbe. A
GitLab CI/CD [20] hivatott ezt a célt szolgélni jelen projekt esetében, mely a gitlab-ci.yml t4jl
segitségével konfigurdlhatd. Mobil €s szerver oldalon egyarant lefut minden egyes valtoztatas
esetén egy kodellendrzés. A szerver esetén a master és develop dgakra lefut a build fazis is,
melyet kitelepités kovet.

A Continous Delivery (CD) a kitelepités automatizdlasat foglalja magaba. Ez a folyamat
is a master €s develop dgak esetén fut le. Ilyenkor egy tjabb docker image jon létre, mely
bekeriil a GitLab Container Registrybe. Az alkalmazasszerver legijabb kitelepitett verzidja ezt
kovetden az edu.codespring.ro megteleld szerverén €rhetd el. A kitelepitett konténer elinditasat
a Docker Compose végzi, mely egyszerre tobb mikroszervizt indit el (a projekt esetén ezek az

Atlas backend, az OSRM backend és a MongoDB).
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5. Az alkalmazas miikodése

A mobilalkalmazds megnyitdsakor a 6. dbrdn lathat6 bejelentkezésre alkalmas oldal
fogadja a felhaszndl6t. Ezen az oldalon egy Google-lel valé bejelentkezést biztosité gomb
van elhelyezve. A gomb érintésére felugrik egy ablak, melyen a felhasznald kivdlaszthatja
a bejelentkezéshez haszndland6 Google fiokjat. Elsd bejelentkezés esetén az alkalmazds
engedélyt kér, hogy felhasznalhassa a Google fiokhoz tartozé nevet, e-mail cimet és profilképet.
Ezeket elfogadvan, sikeres bejelentkezés esetén a 7. dbra szerinti oldal idvozli a felhasznél6t
egy névre szabott iizenettel. Sikertelen bejelentkezést internetkapcsolathidny vagy szerver oldali
problémdk okozhatnak, ez esetben a képerny6n hibaiizenet jelenik meg.

Az alkalmazds bizonyos funkcidinak eléréséhez sziikség van a késziilék foldrajzi
helyzetéhez val6 hozzaféréshez. Ennek érdekében, a bejelentkezést kovetden egy felugré ablak
kéri a helyzethez valé hozzaférés jogosultsigdnak megaddsit. Amennyiben ezt elfogadja a
felhaszndlo, a késdbbi bejelentkezések esetén mar nem fog megjelenni. Ha a késziiléken nincs
bekapcsolva a helymeghatarozas (Global Positioning System, azaz GPS), akkor az alkalmazds
javasolni fogja ennek a bekapcsolasat szintén egy felugro ablak segitségével.

A bejelentkezett felhaszndlét egy térképes nézet fogadja, ez az elsédleges formdja a
parkol6helyek megjelenitésének. Amint az a 8. dbrdn is megfigyelhetd, a parkoléhelyek
pozicidjuknak megfelel6en jelennek meg a térképen. A térképen az utak az aktudlis

forgalom fiiggvényében vannak szinezve, igy a felhaszndl6 eldontheti, hogy merre érdemesebb

Csak segélyhivasok | & 100% (5 15:09

ATLAS

Hey Agnes Kriszta,
drive safe!

6. dbra.  Bejelentkezésre 7. dbra. Sikeres bejelentkezést 8. dbra. Térképes nézet a
alkalmas képernyd kovetd oldal parkoldhelyekrdl
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kozlekednie. Annak érdekében, hogy ne legyen tilsdgosan zsifolt ez a nézet, a parkoléhelyek
klaszterezve vannak a térképen. Mindez dinamikusan torténik, igy a térképen kicsinyités
esetén egyre tobb parkoldhely csoportosul, mig kozelitéskor a csoportositott markerek kisebb
egységekké bomlanak. Klaszterre valé kattintds esetén a térkép automatikus rakozelitést
végez. Ha olyan mértékli a kozelités, hogy a parkol6helyek kivdlnak csoportjukbdl, egy
sajatsdgos poziciot jelold marker kozli a felhaszndldval, hogy az adott parkold esetén mennyi
az Osszkapacitds, és ebbdl hany hely szabad. A térkép jobb alsé sarkdban taldlhaté6 gomb a
felhaszndld poziciéjahoz animdlja a térképet, amennyiben be van kapcsolva az eszkdzon a
helymeghatdrozas.

A képernyd aljdn taldlhaté navigacios sav (Bottom Navigation Bar) a térképes és a lista nézet
kozotti navigdlds lehetdségét kindlja. Ha a felhaszndld részletesebb informdacidkat szeretne
kapni a térképen megjelend régié parkolohelyeirdl, a jobb oldali lista fiilre kattintva valthat a 9.
abra szerinti nézetre. A listaclemek tartalmazzdk az adott parkol6 nevét, a szabad helyek szdmat,
valamint a parkoléhely felhasznal6tdl vald tavolsagat. Az elérhetd helyek szama szinezve van
annak fiiggvényében, hogy hdny darab van még beldliik: a tiirkizzold a legbiztatébb szin, a
narancssdrga esetén mar viszonylag kevés szabad parkoldhely van, a sotét piros pedig a mér
kozel megtelt parkol6t jeloli.

Egy kiszemelt parkolérdl minden informacié megjelenithetd6 a parkoldhelyre vald
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kattintdssal. Ez ugyanazt a képerny6 aljabdl felemelkedd ablakot eredményezi térképes nézet
esetén, mint listanézetben. Amint az a 10. dbran is lathatd, ez az el6térbe kerild ablak
tartalmazza az adott parkold nevét, pontos cimét, a parkolds arét, esetlegesen az értékelését, egy
kis térképet a pontos poziciordl, illetve két gombot. Ezek a gombok még nincsenek beiizemelve,
am az els6 feladata az lenne, hogy a felhaszndl6t dtirdnyitsa a Google térkép navigicidjéba,
amely elvezetné 6t a kivalasztott parkolohoz, mig a masodikkal lehetne foglalast végezni.

Az alkalmazds fejléce két kis ikont tartalmaz. A jobb oldalon taldlhat6 lehet6vé teszi
parkol6helyek név vagy cim szerinti keresését, szlirését. A szlirési taldlatok eredménye gépelés
kozben dinamikusan véltozik €s a lista nézethez hasonlé médon jelennek meg a taldlatok
(lasd: 11. 4bra). Ha térkép nézetben szeretne keresést végrehajtani a felhasznald, akkor az
eredménylista egyik elemére kattintva a térkép tgy mozdul el, hogy a kivalasztott parkoléhely
keriiljon a kozéppontba. Lista nézetben, a mar megszokott mddon, a részletes informéacidkat
tartalmazé ablak emelkedik fel (1asd: 10. abra).

A fejléc bal oldalan taldlhaté hamburger ikon egy oldalsé meniit jelenit meg, ez lathatd
a 12. dbrdn. A menii a Google fidkos profilképet tartalmazza, megjeleniti a felhasznal6
nevét, valamint kiilonbozd meniipontokat. Abban az esetben, ha a felhasznalé nem éllitott be
profilképet a fidkjahoz, nevének kezdbbetiiibol generdlodik egy helyettesité kép (13. dbra). A
meniiben megjelend Logoutra kattintva lehet kijelentkezni, miel6tt azonban ez megtorténne, az

alkalmazas megerdsitést var err6l a dontésrol, ez lathat6 a 14. dbran.

Csak segélyhivasok il & 100% 51 21:44

Agnes Kriszta Szabo Agnes Szabo

Profile Profile Slgnlng out

Favorite places Favorite places Are you sure you want to sign out?

Settings Settings
NO YES

Logout Logout

12. édbra. Oldals6 menii 13. dbra. Névbdl generdlt 14. dbra. Kijelentkezéskor az
Google profilképpel profilkép alkalmazds megerdsitést var
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A jelen dolgozatban bemutatott Atlas projekt fejlesztése sordn sikeriilt megvaldsitani egy
olyan szoftverrendszert, mely a parkdlohelyek keresésének folyamatat hivatott leegyszertsiteni.
A rendszerhez tartoz6 kozponti szerver létesit kapcsolatot a tobbi komponenssel, és egy API-t
biztosit kliensei szdméra. A telefonos alkalmazds ezen API-t felhaszndlva jeleniti meg az
elérhetd parkol6helyeket térképen vagy lista nézetben, valamint a parkol6helyek lefoglaldsdra
is lehet&séget kinal.

A szoftverrendszer fejlesztése sordn tobb tovabbfejlesztési lehet6ség is megfogalmazddott.

A késobbi fejlesztések fobb prioritdsai kozé tartozik a kivdlasztott parkol6helyhez val6
navigdci6 megvaldsitdsa akir egy kiils6é térképes alkalmazds, példdaul a Google Maps
utvonaltervez6 nézetének megnyitdsaval. Emellett hasznos lenne, ha az alkalmazas értesitést
kiildene a felhaszndlénak amennyiben a kivalasztott parkolohely foglaldsa mar nem elérhetd.

Az oldals6 menii jelenleg inaktiv gombjainak (Profile, Favorite places, Settings)
beilizemelése is nagy fontossdggal birna. Létre lehetne hozni egy nézetet, ahol a felhasznélé
megtekintheti és szerkesztheti sajit adatait. Akar jarmiivek adatait is fel lehetne itt vezetni,
ezaltal az alkalmazds a jorm{ méretének €s az elérhetd hely méretének fiiggvényében ajanlhatna
parkolShelyeket. A kedvenc, gyakran felkeresett helyek mentésére is lehetdséget lehetne
adni, ezaltal a felhaszndl6 konnyedén kereshetne és foglalhatna parkoléhelyet a mentett hely
kozelében.

Egy web kliens létrehozasa is hasznos bdvités lenne, ahol az adminisztratorok konnyedén
karbantarthatndk a rendszerhez tartoz6 térfigyeld kamerakat és az altaluk megfigyelt helyeket.

A tovédbbfejlesztési tervek kozé tartozik ugyanakkor a Facebookos bejelentkezés
lehet&ségének megaddsa, valamint egy 6ndllé regisztracids rendszer 1étrehozésa is.

A késdbbiekben célszerli lenne a mozgassériiltek szdmara alkalmas parkoldhelyeket kiilon
jeldlni és megjeleniteni.

Mindemellett praktikus fejlesztés lenne az alkalmazds nappali és éjjeli témdjanak
beilizemelése, igy sotétben sem zavarnd a soféroket az alkalmazas 4ltal kibocsatott fény.

Végiil, de nem utolsésorban egy visszajelzésre alkalmas Grlap megvaldsitdsa is hasznos
fejlesztés lenne, melynek segitségével a felhaszndlok bejelentést tehetnének, amennyiben az
alkalmazas altal jelzett szabad helyek szdma nem felel meg a valdsagnak, akar a szdmitogépes

l4atds modul tévedése, akdr a kamera meghibdsoddsa miatt.
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