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Kivonat

A nyilaszarok (ablakok és ajtok) gyartdsa sordn olyan problémdékat figyelhetiink meg, mint
a papiron elvégzett bonyolult szamitasok id6igényessége, néha pontatlansiga, ez pedig varatlan
kiaddast, id6t €s munkaét jelenthet a cég szdmara.

A Woody projekt célja megkonnyiteni €s hatékonyabbd tenni a fafeldolgozé miihelyben a
mindennapi munkat. A megrendelések nyilvantartdsa mellett lehetséget nyujt egy szabdsjegy-
7€k generdlasara is. Ez magdba foglalja a mihelyrajzot méretaranyosan kirajzolt abrakkal és
a termék elkészitéséhez sziikséges faelemek listdjat. A szoftver egy optimadlis vagasi stratégiat
is javasol ezen faelemek kivagasara, ezzel csokkentve az anyagveszteséget. A termékek leirdsa
egy erre a célra kifejlesztett szakteriilet-specifikus nyelvvel (DSL) torténik, igy az alkalmazas
konnyen bévithetd, skaldzhaté a felhasznal6 igényei szerint.

A reszponziv webes feliilet lehetdséget ad mihelyen kiviili haszndlatra, igy akar helyszini
képeket is fel lehet tolteni mobil eszkdzrdl, amelyek eldsegitik a gyartasi €s behelyezési folya-
matot.

A dolgozat részletes bemutatast nyujt az alkalmazas architektirdjarol, a felhasznalt techno-

16gidkrol és a fent emlitett funkcionalitdsokrol.
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Bevezeto

A nyilaszardk (ablakok és ajtok) gydrtdsa sordn a tervezés ma is részben papiron torténik.
Ennek az oka a sokféle ajt6- és ablaktipus, amit a kliens igényelhet. A sokféle kdvetelmény
miatt nehéz olyan szabalyrendszert megalkotni, ami minden helyzetre alkalmazhaté. A papiron
végzett szamitdsok hatranya, hogy iddigényesek, néha hibasak, ez pedig vératlan kiadast, id6t
¢s munkat jelenthet a cég szamdra. Ugyanakkor a hasznélt képletek valtozhatnak, ha a kliens
egy Uj, még nem létezd ajtd- vagy ablaktipust kér, 14j gépek keriilnek a gyartasi folyamatba vagy
ha mds Uj tényezdk jonnek be. Az asztalos ugyanakkor egy Osszetett feladattal taldlja szembe
magéat akkor, amikor a megvasarolt nyersanyagot optimalisan igyekszik felhasznalni, a lehetd
legkevesebb veszteséggel.

A Woody alkalmazds célja megkonnyiteni és hatékonyabb4d tenni a fent emlitett folyamatot
a gyart6 cég szamdra. Egy webes feliileten keresztiil lehetdséget nyujt a megrendelések szamon-
tartasara, valamint az ezekhez tartozo termékek, adatok kezelésére. Rendelésfelvételkor mobil
eszkozrdl elérve a weboldalt helyszini fényképeket lehet feltdlteni, melyek a beszerelés sordn
felbukkand, varatlan problémdkat segitenek elkeriilni. A rendeléshez tartozé ablakok vagy ajtok
megfeleld paraméterezése utdn kigenerdlhaté a miihelyrajz, mely a paraméterek szerint méret-
ardnyosan kirajzolt dbrdkat foglalja magéba, és a szabdsjegyzék, amely tartalmazza a termék
elkészitéséhez sziikséges faelemek listajat. Ezen faelemek hossz szerinti daraboldséra egy opti-
malis vagasi stratégiat is meghatdroz a szoftver, figyelembe véve a raktaron levs nyersanyagok
méreteit, ezzel csokkentve az anyagveszteséget. A miihelyrajz, a szabasjegyzék és a vigasi stra-
tégia nemcsak a feliileten tekinthetd meg, hanem ezeket nyomtatni is lehet, hogy a miihelyben
konnyen elérhetéek, hordozhatéak legyenek.

Ez a szoftverrendszer egy ujragondoldsa és egyben tovabbfejlesztése az 1. dbran lathatod
FaTherm nevi alkalmazdsnak, melyet a dolgozat egyik mentora, Farkas Attila, irt 2004-ben. A
FaThermet azota is aktivan haszndljdk egy csomafalvi mihelyben'. Mivel ez médra mar elavult,
nem tdmogatott technoldgidkra €piilt, nagyon nehézkessé valt a karbantartdsa €s a tovabbfe;j-
lesztése. Ezt hivatott lecserélni és kibdviteni a Woody, olyan médon, hogy akar mds miihelyek
is felhaszndlhassdk. A desktoprdl webre térés lehetové teszi az alkalmazds egyidejli haszndla-
tat tobb eszkozrdl. Az Uj adattaroldsi szerkezet modot ad djabb terméktipusok hozzdaddsara,
programozoi beavatkozds nélkiil. Az optimélis vagasi stratégia megaddsa pedig a cég koltségeit
csokkenti.

A dolgozat hatralevé része a kovetkez6képpen van struktirdlva: az 1. fejezetében a szoft-
verben megvaldsitott funkcionalitdsok vannak bemutatva. A 2. fejezetben sz6 esik a rendszer

altaldnos architekturdjardl, valamint részletes betekintést nyerhetiink a szerver és kliens oldal

A miihely weboldala: https://www.farkas.ro/
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1. dbra. A FaTherm alkalmazas, melyet tovabbfejleszt a Woody projekt.

felépitésébe, megvalositasaiknak fontosabb részleteibe. A 3. fejezetben a felhasznalt technol6-

gidkrol és eszkozokrdl taldlhatd egy-egy rovid tdjékoztats. A 4. fejezetben a projekt megva-

l6sitdsa sordn alkalmazott munkamddszerek és folyamatok keriilnek bemutatisra. Az 5. és 6.

fejezetben az alkalmazas miikodése, illetve a tovabbfejlesztési lehetdségei vannak részletezve.

A projekt fejlesztése 2018 oktdberében kezd6dott a Csoportos Projekt tantargy keretén be-

liil, a Codespring Mentorprogram részeként. Szeretnénk megkdszonni Dr. Simon Kérolynak és

Sulyok Csabdnak a koordindlast, Bege Istvdnnak és Farkas Attildnak a mentoralast és szakmai

segitséget, valamint a tantdrgy kereteiben csatlakozott didktdrsainknak, Heim Laszlonak, Ka-

dar Norbertnek, Kovacs Patriknak és Siité Agostonnak a hozzajarulast. Kiilon koszonet Siit§

Agostonnak a Formula Parser (2.1.2. fejezet) megirasaért 2.

Nyilvéanos repository: https://gitlab.com/suto.agoston/nyzlny, utolsé megtekintés datuma: 2018-

04-05


https://gitlab.com/suto.agoston/nyzlny

1. Funkcionalitasok

Mivel a weboldalt a miihelyben mindenki egyenjogian hasznélhatja, egyetlen tipusu fel-
hasznéldra van sziikség, igy minden funkcionalitds elérhetd barki szamadra (1d. 2. 4bra).

Minden felhaszndlonak lehetGsége van tj klienst €s projektet bevinni a rendszerbe. A kliens
létrehozdsahoz csak néhany személyes adat sziikséges. A projekt 1étrehozasdhoz kell egy kliens
és egy hatarid6, de opciondlisan lehetdség van ablakok és képek csatoldsara is (5. fejezet). Az
adatbézisban levd projekteket és klienseket ki is lehet listazni.

A Woody legfontosabb funkcionalitdsai a projektekhez tartozé adatok értelmezésében rej-
lenek. Minden projekt esetén le lehet kérni a miihelyrajzot és a szabdsjegyzéket, egy optimélis
vagasi stratégiat, illetve a csatolt képeket. A miihelyrajz a projekthez tartoz6 ablakok dinami-
kusan kigeneralt, méretaranyos dbrdit tartalmazza, mig a szabdsjegyzék az ablakokhoz tartoz6
komponensek listdjit. Ezeket ki is lehet nyomtatni. A nyomtatott viltozatban a miihelyrajz és a
szabdasjegyzék alatt egy Osszefoglald tdblazat is megjelenik a gyartasi folyamat megkonnyitése
érdekében.

Az optimdlis vagdsndl a felhaszndlé megtekintheti, hogy a készleten levé deszkatipusokbol
az adott rendeléshez tartozé faeclemeket hogyan lehet kivagni a legkisebb veszteséggel. A vagasi
stratégiat dinamikusan generdlt, vektorgrafika-alapd képek szemléltetik.

A projekthez tartozé helyszini képek listdja az ablakok beszerelési folyamatat segitenek

Kliensek listazasa

Kliens létrehozasa Ablaktipus létrehozasa

Ablak sulyanak
kiszamitasa

Optimalis vagasi
stratégia generalasa

Projekt Iétrehozasa Arajanlat kiszamitasa

Felhasznalé

Projekt karbantartasa Tervrajz generalasa

<<include>>  <<include>> <<include>>  <<include>>

Ablak hozzaadasa a
projekthez

Kép feltdltése a
projekthez

Szlkséges
komponensek listazasa

Abrak generalasa

2. abra. Funkcionalitasok



elokésziteni.

A felhaszndlé mdédosithatja is a rendszerben szerepld kliensek adatait, megrendeléseket,
hogy azok mindig a valds helyzetet tiikkrozzék. Egy projekt karbantartdsa alatt lehetéség van
képek torlésére, bevitelére, valamint az ablakok szerkesztésére, torlésére vagy uj példany 1ét-
rehozédsara. Minden ablak esetében a tipusdbdl szarmazé eldre definidlt valtozokat lehet csak
megadni/atirni, az ablakot meghataroz6 képleteket csak az ablaktipuson keresztiil lehet elérni.

Tovabbd, minden projektrdl lehet kérni drajanlatot/silybecslést, ami magédban foglalja a pro-

jekthez tartoz6 ablakok darabonkénti drat/sulyat, s ezeknek Osszesitését.



2. A Woody alkalmazas felépitése

A Woody alkalmazdsnak két f6 alkotéeleme van: a webes feliilet és az alkalmazasszerver
(1d. 3. abra). Az alkalmazasszerver egy Application Programming Interface-et (API) biztosit az
adatok elérésére RESTful médon. A REST (REpresentational State Transfer) egy architektura-
lis minta webes kommunikaci6 tervezésére, melyet Roy Fielding 2000-ben ismertetett doktori
disszertacidjdban [19]. A fontosabb jellemz6i egy RESTful szolgaltatdsnak az egységes felii-
let, melyen keresztiil egyértelmiien elérhetéek az adatok, az dllapotmentesség, a kliens—szerver
alapi kommunikicid, a rétegelés lehet6sége a hattérben, anélkiil, hogy a kliens ezt észlelné,
valamint a cache-elés lehetdsége.

Az alkalmazas felépitésébdl adéddan a kiilvildg csak a webszervert érheti el, ez szolgdlja ki
a feliilethez sziikséges statikus dllomanyokat, valamint tovabbitja a /api/-val kezd6d6 utvo-
nalakra érkez6 REST kéréseket az alkalmazasszerver felé egy bels6 hdlézaton. Az alkalmazas-
szerver feldolgozza a kérést és menti vagy lekéri az adatokat a PostgreSQL reldciés adatbézis-
bdl, majd visszakiildi az eredményt vagy az esetleges hibat JSON (JavaScript Object Notation)

formatumban. A megvaldsitas tovabbi részletei a 4.4. fejezetben talalhatoak.

2.1. Az alkalmazasszerver
2.1.1. Architektara

A szerver Ol elkiilonithetd komponensekbdl épiil fel (1d. a 4. 4bra).
A Persistence Model tartalmazza azokat az adatstruktdrdkat, amelyek meghatdrozzdk az
adatbdzis szerkezetét. A Domain Model és DTOs (Data Transfer Objects) ezeknek a struktirak-

nak egy-egy sajatos formdjat képviselik: mig az el6bbi az iizleti logika megvaldsitasat hivatott

:Statikus Fajlok u
' EF Core—> %
o | 7 ~ @

| REST

=
— =\

Web kliens

REST API szerver PostgreSQL

Webszerver

3. abra. A kommunikacié szemléltetése a kliens, a webszerver, az alkalmazasszerver és az adat-
bazis kozott.
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4. dbra. A szerver komponensei.

megkonnyiteni, az utébbi a kliens és a szerver kozotti adatcserét formalizalja.

A Controllers komponens feladata a kliens kéréseinek fogadasa és megvélaszolasa. A beér-
kez6 DTO-kat domain modellé, a kimend adatokat DTO-kk4 alakitja a Domain—-DTO Mappers
segitségével.

A Service layer tartalmazza az iizleti logikat. Ide érkeznek a kérések a Controllers-tdl, itt
taldlhatéak azok a miiveletsorok amelyek a megfeleld valaszok elballitasaért felelnek.

A Repository, az adathozzaférési réteg, az adatbézissal torténd kommunikéciét valdsitja
meg. A Service layertd]l kapott domain modellt a Persistence—Domain Mapper segitségével
persistence modellé alakitja és elvégzi a megfelel6 CRUD miveletet (Iétrehozds, olvasds, mo-
dositas, torlés).

Py

A Formula Parser egy olyan modul, amely lehetdvé teszi a képletek adatstruktirakban valé

7

tarolasat €s ezeknek a késdbbi kiértékelését.
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5. abra. Példa a Formula Parser altal definialt DSL mikodésére.

2.1.2. Formula Parser

A Formula Parser két f6 feladata a szabdlyok értelmezése, kiértékelése és a dinamikus raj-
zok generélésa.

A szabdlyok lehetnek egyszerii képletek, amelyek a komponensek valamilyen tulajdonsé-
gat irjak le. Példaul a (width + height) / 2 formula egy méretet hatiroz meg. Ezeket a
képleteket az adatbdzisban val6 tarolds mellett késébb ki is lehet értékelni, ha a megfelel6 val-
tozoknak van ért€ke. A példat folytatva, ha width értéke 3 és height értéke 5, akkor a Parser
meg tudja hatdrozni a végeredményt, ami ebben az esetben 4.

Ugyanakkor dbrédkat leiré parancsokat is lehet haszndlni. A Line[0, 0, 100, 100] pél-
d4ul egy vonalat rajzol ki a (0, 0) koordinatdbdl indulva a (100, 100) koordinataig.

Mivel a projektben dinamikusan generdlt abrakra van sziikség, az e€l6z6 két funkciot kom-
bindlva létrejott egy szakteriilet-specifikus nyelv (DSL, Domain-Specific Language), ez a Nyi-
ldszdro leiro nyelv (NyZLNy). Ebben olyan parancsok vannak definidlva, amelyek kimondottan
az ablakokat dbrdzol6 abrék leirdsat, generalasat konnyitik meg. Ilyen az 5a. abrén lathat6 kod-
részletben hasznalt WindowPane parancs is. Ennek 6t paramétere van: az els6 megadja, hogy az
ablak milyen irdnyban nyilik, a kovetkezd kettd az ablakot dbrdzol6 téglalap kezd6pontjanak a
koordinatdi, az utolsé kettd pedig ennek a téglalapnak a szélessége €s hossziisaga. Ez a parancs

az 5b. abrdn megjelend nagy téglalapot generélja ki, a benne levé szaggatott vonalakkal egyiitt

(ezek jelzik a nyil4sirdnyt).

2.1.3. Domain adatmodell

A Woody projekt esetében harom kiillonb6z6 adatmodell reprezentécié is megjelenik a szer-

verben, ahogy az a 4. dbrén is lathat6. A Persistence Model tiikrozi a adatbézis tabldit, errdl rész-
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6. dbra. Domain Model: Az iizleti logikdban hasznalt adatstruktirak

letesebben a 2.1.4. fejezetben van sz6. A Domain Model ezeket az adatmodelleket tartalmazza
egy olyan formdtumban, amivel az iizleti logika a legjobban tud dolgozni, ez keriil nagyit6 ala
ebben a fejezetben. A DTOs pedig azokat az adatmodelleket tartalmazza, amelyeket a klienssel
valé kommunik4ci6 sordn haszndl fel a Controllers modul a szerverbdl.

A Domain Model pontos szerkezetét a 6. abra tiikrozi. Minden entitést leiré osztaly §sosz-
tdlya a BaseEntity, amely egyetlen long tipusu id adattagot tartalmaz, mely az objektumok
beazonositdsahoz sziikséges.

A Client osztéily a kliensek adatait (név, e-mail cim, telefonszdm, lakcim) képviseli. A
Project a megrendelésekhez tartozé informdcidkat foglalja magaba, példdul egy Client tipu-
su klienst. Megfigyelhet6, hogy mig az ablakokat tartalmazd lista Window tipusi objektumokat
tartalmaz, addig a képeknek csupdn az egyedi azonositojukat tirolja el a Project. Mivel a
képekkel semmilyen miiveletet nem végez az iizleti logika, er6forrds pazarlds lenne a réluk
sz616 informdciot belezsufolni a projekt entitdsba. Ezzel ellentétben az ablakokon kiilonbdz6
miiveletek hajtédhatnak végre az iizleti rétegben, ezért ott mar indokolt a teljes objektumlista.

Az alkalmazas konnyed b&vithet6ségének érdekében semmilyen dbrazoldssal illetve szami-
tassal kapcsolatos képlet sincs hardcode-olva. Azok az ablaktipusok, amelyeket a kliens 14t a
webes feliileten, a szerveroldalon a WindowType entitdsban jelennek meg, ahol egy névre és
harom fontos listira bomlanak le. A formulas formuldkat, a requiredVariables a képletek

kiértékeléséhez sziikséges tipusos valtozokat, a components komponenseket tartalmazo lista.



A Formula osztdly lehetdvé teszi, hogy barmilyen ablaktipust leirjon a WindowType. Ennek
harom adattagja van. Az elsd, a type, meghatdrozza, hogy mit ir le az éppen sz6ban forgd képlet
egy FormulaType enumerdacio segitségével, ami lehet akér rajz, ar, suly vagy méret. A médsodik,
az expressionString, szovegként tarolja az adott képletet. A harmadik, az expression, a
formula kiértékelhetd alakjat tartalmazza, ezért ennek a tipusa IEvaluable. A hagyomdanyos
szoveg 4talakitdsat erre a formatumra a Formula Parser biztositja. A requiredVariables
tarolja a képletekhez sziikséges valtozokat, amelyeket a tipusuk (a VariableType enumericid
a lehetséges tipusokat adja meg) és a neviik hatdroz meg.

A Component entitds az egy-egy ablaktipust felépité komponenseket, példaul az ablakke-
retet alkoté faelemeket definidlja. A width, height, depth (sz€lesség, magassidg, mélység)
adattagok képletek, ezzel biztositva, hogy az ablakok alkotéelemei is kell6képpen kotetlenek
legyenek. Emellett minden komponensnek van neve, fekvése, mennyisége és csoportneve (a
faelemek csoportba rendezése a gyértds folyamatat és nyomonkovetését segiti).

A Window modell képviseli az ablakok példanyait. Egy példanynak van tipusa (WindowType),
darabszdma €s valtozo-€rtékei (az adott ablakpéldanyhoz tartoz6 valtozok behelyettesitési érté-
kei). A variables a véltozdkat (string, ISubstitutionValue) pdrosokként tirolja egy
Dictionary-ben, amelyek a megnevezést €s az értéket képviselik (pl.: (width, 3)). Ezek
a valtozonevek meg kell feleljenek az ablaktipus requiredVariables mez6jében tarolt val-
tozok neveinek. Ezek a konkrét értékek lesznek behelyettesitve ugyancsak az ablaktipusban
megadott képletekbe, a Formula Parser (2.1.2) segitségével. Igy jonnek 1étre minden ablak ins-

tancidhoz a megfelel6 méretli komponensek, a méretardnyos dbrak és a megfeleld arbecslések.

2.1.4. Perzisztens adatmodell

A szerver az adatbézissal egy ORM keretrendszer (Object Relational Mapper) segitségével
kommunikadl, amely lehet&séget ad arra, hogy objektumokon keresztiil torténjen az adatkezelés.
Ezek az objektumok a Persistence Modelben vannak definidlva, ami csak néhdny dologban tér
el a 2.1.3. fejezetben részletesen bemutatott Domain Model-t6l.

A Repository szintjén 1étezik egy Images nevi entitds is, ami a képeket alkot6 byte soro-
zatokat is eltdrolja, valamint rendelkezik egy projectId mezdvel, ami egy projektre mutatd
kiilso kulcs (foreign key). A Persistence Model-ben szerepld Project nem csak a képekre mu-
taté id-kat, hanem a teljes kép objektumokat tartalmazza.

A Window-ban a véltozokat egy Variable tipusu lista reprezentdlja. Ez az uj tipus rendelke-
zik egy string adattaggal a valtozo értékének a taroldsara, ezenkiviil pedig két kiilso kulccsal,
az elsd egy ablak instancidra mutat, a masodik egy TypedVariable valtozéra. Ez a tipus a
domain modellben egy Dictionary-ra van mapelve.

Ezekre a kiillonbségekre azért van sziikség, mert a projekt code first adatbdzist haszndl. Ez



azt jelenti, hogy az EF core a megadott modellek alapjin kigenerdlja az adatbézist, ha az még
nem létezik. Ahhoz, hogy a kigeneralt struktdra pontosan kdvesse a Woody megvaldsitdsahoz
sziikséges elképzelést, be kell tartani a keretrendszer konvenciéit. Azért van kiillon Domain

Model a projektben, hogy ezeket a konvencidkat ne kelljen tovabbvinni az iizleti logikédba.

2.1.5. Optimalis vagas

Az ablakkeretet alkot6 faelemek adott magassagu és mélységt, de valtoz6 hosszisagu desz-
kakbol valo kivagasa sordn felmeriil a kérdés, hogy 1étezik-e erre egy optimalis vagasi stratégia.
Habar ennek meghatdrozasa csak egydimenzids probléma, mégis egy NP-nehéz feladat [24].

A Woody-ban egy randomizlt, heurisztikus algoritmus probalja megadni a deszkdk optima-
lis darabolésat egy-egy projekt szamdra. Az algoritmusrdl nincs bizonyitva, hogy meghatarozza
a leghatékonyabb megoldast, de 1ényegesen csokkenti a fafeldolgozé miihely anyagveszteségét.

A megrendelés ablakaihoz tartozé faclemek magassaguk és mélységiik szerint vannak cso-
portositva, ezekre a csoportokra kiilon-kiilon fut le az algoritmus.

Els6 1épésben a faclemeket véletlenszer(i sorrendbe rendezi a program, majd erre a sorrendre
szamol veszteséget. Minden raktdron levd deszkahosszisdgra megvizsgalja, hogy a jelenlegi
faelemek koziil mennyit lehetne kivagni beldle (a prioritdst a véletlenszerl rendezés hatarozza
meg) €s hogy mennyi lenne a veszteség. A legjobb esetet megtartja. Ezt addig ismételi, amig
minden faelemet fel nem haszndlt. Ezeket a 1épéseket az algoritmus tobbszor elvégzi (ennek
a szamat egy konstans hatdrozza meg, amelynek ebben az esetben 1000 az értéke) és azt a
stratégiat tartja meg, amelyik esetében a legkisebb a veszteség.

A kapott eredmény szemléltetése céljabol a NyZLNy segitségével egy SVG is késziil. Ennek

kinézetét az 5. fejezetben meg lehet tekinteni.

2.2. A webkliens
2.2.1. Architektara

A webes kliens szerkezete négy f6 komponensbdl all (1d. 7. dbra):

A Types tartalmazza az entitdsok kliens oldali levetitését.

Az API modul felelos a kommunikécidért a szerver €s a kliens kozott. A hivasok aszinkron
jellegtiek, a szervertdl kapott valaszt pedig visszahivé fiiggvények kezelik le, igy az adatlekérés
dinamikus. Ugyanebben a modulban torténik a beérkez6 adatok entitdssa alakitdsa, illetve a
szerver fele kimend adatok DTO-v4 alakitasa.

A Stores modul kezeli a kliensalkalmazds allapotat. Minden entitashoz tartozik egy tarold
(store), mely az adott entitdssal kapcsolatos adatokat és az ezekhez tartoz6 miiveleteket gy(jti

egybe. Az adatok lekérésére vagy modositasara az API modult hasznalja.
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React Frontend
2 | 2 |
Types API
2] 2]
Components Stores

7. dbra. A webes kliens négy f6 komponense.

A Components tartalmazza a felhaszndl6i feliilethez sziikséges Osszes webes komponenst.
A feliiletrdl érkez6 bemenetek lekezelésére a Stores modult hivja meg, a tdrolékban véltozott

adatok alapjan pedig frissiti ezek dbrazoldsat a feliileten.

2.2.2. Egyoldalas webalkalmazas és itvonalvalasztas

Az egyoldalas webalkalmazas (Single-Page Application) eldnye az, hogy az elsd betoltés
utdn nem sziikséges djratolteni a teljes oldalt, hanem csak azt a részét kell frissiteni, amely mo-
dosult id6kozben [27]. A sziikséges HTML, CSS és JavaScript forraskdd betoltédik az oldal
elsé megnyitasakor, az alkalmazdsszerverrel pedig csak adatcsere érdekében kell kommunikal-
ni. Igy az alkalmazds gyorsabbi és egyben zokkenSmentesebbé vélik a felhaszndlok szdmara.

A 3.2. fejezetben ismertetett React konyvtar eldsegiti az alkalmazds ilyen mdédon valé fel-
épitését.

Mivel a webes kliens egy egyoldalas webalkalmazas, az elérési utvonal dinamikus véltoza-
séval lehet kovetni, hogy a felhasznal6 éppen melyik részét haszndlja az alkalmazdsnak. Ennek
kezelése érdekében sziikség van egy dtvonalvalasztd (routing) mechanizmusra.

Az utvonalak valtozdsa altal a kiilonb6z6 allapotokat a bongészd elmenti az el6zményekbe,
igy konnyebbé téve a visszalépést €s a visszakeresést. Az utvonalvélasztds a megjeleniteni ki-
vant komponensek kivélasztasdban is segit, példdul egy esetleges tjratoltés utdn a felhasznal6t

ugyanaz a nézet fogadja, mint az tGjratoltés elott.

2.2.3. Komponensek

A felhaszndlo6i feliiletet komponenseknek nevezett kisebb egységek alkotjak. Mivel a végsd
nézet tobb komponens egymdasba dgyazasaval alakul ki, ez megengedi az altalanos céld kompo-
nensek djrahasznaldsat a kiillonbozd nézetek felépitése sordn.

A komponensek kétfélék lehetnek: stateless (allapot nélkiili) és stateful (allapottal rendelke-
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20). A stateful komponensek automatikusan tjragenerdljak a nézetiiket, amint valtozas torténik
az 4llapotukat alkoté adatok szintjén.

A komponensek dinamikus valtozédsa az adatok szerint megkonnyiti a bonyolult feliiletek ki-
alakitasit. A komponensek frissitése torténhet kizarélag kliensoldalon, anélkiil, hogy a kezdeti
adatlekérés utan sziikség legyen ujabb haldzati hivasokra. Egy példa erre az ujabb nyildszar6
hozzdadédsa egy rendeléshez. Ekkor a termék tipusa meghatdrozza, hogy milyen valtozok sziik-
ségesek a termék paraméterezéséhez. A valtozok listdja alapjdn ki lehet generélni egy feliiletet,
amelyen minden véltozéhoz tartozik egy beviteli mez6. Mindegyik mezd tipusat a hozza tartoz6
valtoz6 tipusa hatdrozza meg, ett6l fiiggben a mezd lehet szoveges- vagy szambevitel, illetve

legordiild lista.
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3. Felhasznalt technologiak és eszkozok

Az alkalmazas szervere C#-ban irodott, az ASP.NET Core keretrendszer felhasznalasval, a
webes kliens pedig TypeScriptben, a React konyvtar segitségével. Ebben a fejezetben a felhasz-

nalt technoldgidk €s eszko6zok keriilnek bemutatdsra.

3.1. Szerveroldali technologiak
PostgreSQL

A PostgreSQL egy nyilt forraskodu, relacids adatbazis-kezeld rendszer, amely népszertisé-
gét architektirdjanak, megbizhatésdganak, funkcidinak és bovithet6ségének koszonheti [11].
Lehetdséget nyujt sajat adat- és indextipusok definidldsara, sajatos bovitmények irdsara.

Az adatokat tdblakban tarolja, ahol az oszlopok az entitds attribitumait képviselik (pl.: név,
kor), a sorok pedig az egy entitdshoz tartoz6 adatokat taroljak. Ez a szerkezet a szigoriian meg-

hatdrozott adatok reprezentdldsara alkalmas.

ASP.NET Core

Az ASP.NET Core egy nyilt forrdskddu, cross-platform keretrendszer webalkalmazasok fej-
lesztésére, amelynek alapja a .NET Core (Windows esetén lehet a .NET Framework is). A tech-
noldgia hivatalos tajékoztatdja [25] szerint ,,a teljesitmény kulcsfontossagu az ASP.NET Core-
ban. Gyorsabb, mint méds népszerli web keretrendszerek a fiiggetlen TechEmpower felmérése
szerint.” A 8. 4br4n® ldthaté a .NET 0sszehasonlitdsa a Java Servletekkel, illetve a Node.js-el
teljesitmény alapjan.

A keretrendszer beépitett naplézassal €s beallitdsokkal (a kédon beliil barhol el lehet érni a
a Configuration-t az IConfiguration interfészen keresztiil) rendelkezik. Tdmogatja az aszinkron
programozasi elveket, amely nagymértékben hozzdjarul a gyorsasagdhoz. Ugyanakkor lehets-
séget ad kiillonboz6 kornyezetek (development, production, stb.) esetében mds-mds viselkedés
meghatdrozasara.

Habar az ASP.NET Core ingyenes a Microsoft mégis hivatalos, teljes timogatdst biztosit

hozza.

Entity Framework Core

Az Entity Framework Core egy kibdvithetd, nyilt forraskédu, cross-platform ORM (object-

7z

relational mapper) keretrendszer, amely lehetvé teszi a fejlesztk szdmara, hogy objektumo-

3Forrés: https://dotnet.microsoft.com/images/redesign/shared/tech-empower-results.svg,
utolsé megtekintés datuma: 2018-04-05
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8. dbra. ASP.NET Core 0sszehasonlitdsa a Java Servletekkel és a Node.js-szel teljesitmény alap-

jan
kon keresztiil kommunikaljanak az adatbazissal, alacsony szinti SQL koéd irdsa nélkiil [4].

Az adatelérés egy modellen keresztiil torténik, amely entitdsokat képviseld osztilyokbdl,
valamint egy kontextus objektumbdl all. Code first adatbazis esetén a modellek alapjan genera-
16dik ki az adatbézis, de lehet6ség van az adatbézis alapjan a modell kigenerdldsa vagy mindkét
fél megirasara. Hogy megorizze a modell egyszertiségét, az EF Core timogatja a tdblazatok tor-
delését is: kiilonboz6 entitdsokra lehet bontani a tdbldkat oszlopok szerint, csak az els6dleges
kulcs kell mindegyik objektumban szerepeljen.

Az adatokat a Language Integrated Query (LINQ) segitségével lehet elérni. Ennek a szinta-

xisa nem fiigg az adatbézis-kezel6 rendszert6l.

3.2. Web technolégiak
React

A React egy felhasznal6i feliiletek készitésére alkalmas JavaScript konyvtar [13]. Az alap-
vetd épitdelemei a komponensek: kiilondllé kis kédrészletek, melyek egymasba dgyazdsdval
komplex feliileteket lehet felépiteni. Ezek a komponensek egy leirdst biztositanak a felhasz-
ndldi feliilet szerkezetérdl, ezen leirdsok Osszessége alkotja a Virtual Document Object Modelt
(VDOM). A VDOM teszi lehetové a tényleges DOM gyors €s hatékony frissitését az alkalmazds
belsd éllapotdban tortént véltozasok alapjan.

A felhaszndl6i feliilet leirdsa torténhet kizarélag JavaScriptben is, viszont javasolt a JSX
(JavaScript eXtension) hasznalata az atlathatosag €s a konnyebb hibakeresés érdekében. A JSX
a JavaScript szintaxis kiterjesztése, mely megengedi az XML-hez hasonl6 kdd irdsat a React
komponensekben, ezt majd egy el6feldolgozo dtalakitja a megfelelé JavaScript utasitdsokka.
Egy madsik elénye a JSX-nek az, hogy az attribitumokon keresztiil barmilyen tipus dtadhatd,

nem csak a megszokott karakterlanc, igy robusztusabb a kommunikacié a komponensek kozt.
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A weboldalon torténd navigéciot segiti el6 a React Router [12], mely egy ttvonalvélasztd
mechanizmus React alkalmazdsok szdmdra. A konyvtar lehet6séget nyujt kiillonb6zd tartalom
betoltésére az elérési utvonaltdl fiiggden, illetve a React Router Dom csomag biztosit navigaci-
ora alkalmas komponenseket, melyek dltal dinamikusan valtoztathat6 az elérési titvonal az oldal

Ujratoltése nélkiil.

TypeScript

A TypeScript [2] egy kiterjesztése a JavaScript nyelvnek, amely lehetdséget ad tipusok,
osztalyok és interfészek haszndlatdra. Ezek fontos eldnyt jelentenek fejlesztés sordn, mert a fej-
leszt6i kornyezetek a tipusdefinicidk alapjan képesek jelezni az esetleges hibdkat, vagy jobb
javaslatokat tudnak nyujtani kodirds kozben. Ezek a megkotések nem jelentenek hatranyt futta-
taskor, ugyanis a TypeScript transpilere standard JavaScriptre forditja vissza a forrdskédot.

Mivel a TypeScript kiterjeszti a JavaScriptet, ezért egy helyes JavaScript kéd is helyes
TypeScript kddnak szamit. A JavaScript alapu konyvtarak hasznélata esetén sziikség van vi-
szont egy tipusdefiniciokat tartalmazé dllomanyra, mely leirja a konyvtdr szerkezetét és tipusait

a transpiler szamara.

MobX

A webes kliens allapota tobb olyan adatot is magédba foglal, melyek az alkalmazds tobb
kiilonboz6 részét is befolyadsoljak, mint példaul a projektek vagy a kliensek listdja. Ha mindezt
a komponensek kezelnék, az adatmegosztas €s a karbantartas nehézkessé valhat.

Az alkalmazds édllapotdnak kezelésére valé a MobX konyvtdr, ami funkciondlis és reaktiv
programozasi elvek alapjan teszi egyszertivé az allapotkezelést [9]. Alapgondolata igy szdl:
,Mindent, amit az alkalmazas 4llapotdbdl szdrmaztatni lehet, szarmaztatni is kell. Automati-
kusan.”. A konyvtar az adatokat megfigyelhetové (observable) teszi, ezek valtozdsara tudnak
figyelni és reagdlni a figyelSk (observer). Ezaltal megsziinnek a tirolt és a megjelenitett adatok
kozti eltérésekbdl fakadd problémak.

A konyvtar késziti azt a mintdt ajanljak, hogy az alkalmazds éllapotét alkoté adatok koz-
ponti tarolokban (store) legyenek kezelve [8], egy taroloba a szorosan Osszefiiggd adatok és
az ezekhez tartozé miiveletek keriilnek. Igy kiemelhetd az 4llapot a komponensek szintjérdl
egy konnyebben 4tlathaté és tesztelhetd egységbe, valamint egyszerlibb megosztani ugyanazt

az allapotot tobb fiiggetlen komponenssel.

15



InversifyJS

Az ECMAScript 2015 o6ta, valamint a TypeScript éltal lehetdség van objektumorientalt
programozdsra JavaScriptben. Az osztalyok kozti szoros kapcsolés elkeriilése érdekében sziik-
ség van a dependency injection (DI) tervezési mintara [21], amely 4dltal egy kiilonéllé objektum
példanyositja és kezeli mds objektumok fiiggdségeit. Erre ad egy megoldast az InversifyJS [7],
ami egy inversion of control (I10C) konténert biztosit JavaScript és TypeScript alkalmazdsok
szamara. ElGsegiti a MobX és a React kozotti egyiittmiikodést, dltala lehetdség van bedgyaz-
ni a MobX téroldit a figyel6 komponensekbe. A store-ok 1étrehozasdban is segit a fliggdségek

beszuarasa altal.

Bootstrap

A Bootstrap a legnépszertibb CSS keretrendszer responsive felhasznél6i feliiletek tervezé-
sére [3]. A keretrendszernek az egyik er8ssége a racsalapu rendszere, amiben alapértelmezetten
12 oszlopra oszt egy sort, az egyes komponensek pedig a képernydméret alapjan tobb vagy
kevesebb oszlopot foglalhatnak el, vagy akar el is tlinhetnek. fgy egyidejlileg lehet tobb kép-
ernyoméretre tervezni a felhaszndldi feliiletet. Emellett a Bootstrap magéval hoz tobb el6re
meghatérozott stilusi komponenst is. Ezeket egy kiilsé konyvtar 1évén lehet 6sszekotni a Re-

acttal.

styled-components

Mivel a React egy komponensalapu konyvtar, ezért elényos lehet a stilusokat a komponen-
sek szintjén meghatdrozni. Ezt teszi lehetévé a styled-components [16] konyvtar, ami 4ltal a
JavaScript kédban lehet a komponensekhez kotni a hozzajuk tartoz6 CSS szabalyokat. Ezek
a szabdlyok fligghetnek a komponensek property-jeitdl vagy mas véltozoktdl is, igy konnyen
lehet példaul szintémat meghatarozni az alkalmazas szintjén. A styled-components az igy kelet-
kezett CSS szabalyokat a komponensek hash-je alapjan generélt egyedi osztidlynevekhez koti,

igy biztosan iitkozésmentes lesz a szabalykészlet.

3.3. Eszkozok
Git

A Git egy osztott verzidkovetd rendszer, mely eldsegiti a fejlesztési folyamatot, lehetdséget
adva a véltoztatasok szamontartasara és az egyidej fejlesztésre. A Git més verzidkovet6 rend-
szerekkel ellentétben (CVS, Subversion, stb.) nem a kiilonbségéket tarolja el a verzidk kozott,

hanem mindig a projekt jelenlegi dllapotanak a képét rogziti. A véltozatlan dllomédnyok esetén
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egy mutatét tarol az el6z6 azonos dllomanyra [1]. A Git egy madsik eldnye az, hogy a teljes
repository mésolata lokdlisan is megtaldlhat6, igy a legtobb miivelet internetkapcsolat nélkiil is

elvégezhets.

GitLab

A Gitlab egy egységes projektmenedzsment feliilet alkalmazdsok fejlesztésére, eszkozoket
biztositva a DevOps életciklus minden stddiumédhoz [6]. LehetOséget ad a Git alapu tarolok
kezelésére, wiki oldalak készitésére, folyamatos integracid és folyamatos kitelepités megvald-

sitdsdra, taszkok kovetésére €s forrdskdd feliilvizsgdlatara.

Docker

A Docker [26] egy alkalmazasok futtatasara és kitelepitésére hasznalt virtualizacids eszkoz,
ami biztositja az azonos futdsi kornyezetet a céleszkoztdl fiiggetleniil. Ezt az n. containerek
segitségével teszi lehetové, melyek egy virtudlis futdsi kornyezetet hoznak 1étre, de a virtudlis
gépekkel ellentétben kihasznéljdk a gazda Linux gép kernelét, igy jelentdsen gyorsabbak ezek-
nél. A containerek tartalmazzdk az alkalmazast és ennek Osszes fliggdségét egy egységként, igy

kitelepitéskor biztositott az azonos futasi kdrnyezet.

Webpack

A webes alkalmazds fiigg6ségeinek Osszesitésére alkalmas a Webpack [15], ami egy stati-
kus csomagkészitd JavaScript alkalmazdsok szdmadra. A szdmos forrasalloményt, illetve az npm
csomagkezeld 4dltal begyjtott fliggdségeket €s ezek tranzitiv fiiggdségeit egy vagy akar tobb
csomagba osszesiti. Igy biztositja azt, hogy az alkalmazds miikodéséhez sziikséges osszes alko-
téelem jelen van, mikozben lecsokkenti az alkalmazas betoltéséhez sziikséges halozati kérések
szamat. Lehet6ség van kiilon csomagokba valasztani a forrdskddot és a kiilsé fiiggdségeket, igy
javitva a cache-elési lehet6ségeket. A futtatdshoz elegendd ezeket a csomagokat atkiildeni a

kliens bongész6knek.

NUnit

Az NUnit egy tesztelési keretrendszer .NET alapu nyelvekhez, melyet eredetileg a Javaban
irt alkalmazdsok tesztelésére szolgal6 JUnit alapjan irtak meg [10]. Az NUnit egy széles korben
hasznalt, nyilt forrdsi keretrendszer [20], mely lehetdséget nyudjt automatizalt tesztesetek fut-
tatdsdra, a tesztesetek paraméterezésére, illetve a hatékonysag érdekében jelezni lehet szamaéra,

hogy mely teszteseteket vagy tesztosztalyokat futtathatja pairhuzamosan.
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Statikus kodellenorzok

A statikus kddellendrzd eszkdzok a kdd mindségét ellendrzik az adott nyelvre specifikus
szabdlyok szerint, amelyek vonatkozhatnak az olvashatdsagra, a karbantarthatésdgra vagy akar
funkcionalitasi hibdk észlelésére is. A kodellendrzSk segitségével el lehet keriilni a gyakori
kodolasi hibdkat, illetve biztositani lehet a projekt szintjén megegyezett kodoldsi konvencidk
betartdsat.

A TSLint [14] egy ilyen eszkoz TypeScript forrdsallomanyok szdmadra, mig a StyleCop egy
ingyenes és konnyen hasznéalhaté ellen6rzé C# alkalmazéasokhoz [22]. Az utébbi a StyleCopAnalyzers
csomag révén épithetd be a build folyamatba. Mindkét eszkdznél a bekapcsolt szabalyok esetén

bedllithatd, hogy figyelmeztetést vagy hibat jelentsen az adott szabdly megszegése.
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4. Munkamodszerek

A fejlesztés eldsegitése érdekében sziikség van bevalt mddszerekre és pontos folyamatok

kialakitdsdra. Ez a fejezet részletezi a fejlesztési munkamenet kiilonbozé mozzanatait.

4.1. Scrum és Kanban

A csapat munkamenetének felépitésében jelentSs szerepet jatszott a Scrum [18]. Ez egy el-
terjedt agilis mdédszer, mely inkrementélis €s iterativ fejlesztést javasol. A fejlesztés sprintnek
nevezett szakaszokban torténik, melyek dltalaban két- vagy haromhetesek. A szakaszok kezde-
tekor a sprint planning soran felmérésre keriilnek a teenddk, majd relevancia és bonyolultsag
szerint rangsorolva a sprint backlogba keriil at ezekbdl annyi, amennyit a sprint végéig belat-
hatdan el lehet végezni. A fejlesztés ideje alatt heti megbeszélések alkalmdval lehet kérdéseket
tisztdzni vagy komolyabb dontéseket meghozni a mentorok segitségével. A sprint végi gytilésen
megtorténik az elkésziilt funkcionalitdsok bemutatasa (demo), illetve a visszatekintés (retros-
pective) is, amelynek keretein beliil minden csapattag szov4 teszi a pozitiv és negativ élményeit
az elmult sprinttel kapcsolatban, illetve javasolhat valtoztatdsokat a kellemetlenségek elkeriilése
érdekében a jovire nézve.

A sprint ideje alatt a feladatok édllapotanak nyilvéntartdsdra hasznosnak bizonyul a kanban
board [23]. Ez a Kanban agilis médszer része, viszont a Scrummal is j6l parosithatd. A kan-
ban board egy vizudlis feliiletet biztosit a munka haladdsdnak nyomon kovetésére. Ez a feliilet
tobb, allapotot jelz6 oszlopbdl dll, ezekben az oszlopokban egy kartya egy feladatot jelképez.
A sprint planning alatt kivalasztott feladatok keriilnek a sprint backlog oszlopba. Minden csa-
pattag kivélaszthatja és magdhoz rendelheti a szdméara kézenfekvo feladatot, majd ezt a doing
oszlopba helyezve jelezi, hogy elkezdett dolgozni rajta. A review oszlop a kész €s ellen6rzésre
varé feladatokat tarolja, a merged az ellendrzott és elfogadott feladatokat. A bemutaté soran

elfogadott teenddk atkeriilnek innen a closed oszlopba.

4.2. GitFlow

A Git éltal biztositott lehet6ségek kihasznéldsa és egy atlathaté munkafolyamat érdekében
a véltozasok beépitése a kodbazisba a GitFlow alapjan tortént. A GitFlow [17] egy Gites el-
dgazasi startégia (branching model), melyet el6szor Vincent Driessen ismertetett 2010-ben. A
stratégia szerint két dlland6 branch 1étezik a projekt alatt, ezek amaster, és dev vagy develop.
A master 4g mindig stabil, kitelepitésre kész kddot tirol, mig a dev az a kdzponti branch a
fejlesztés soran. Minden djabb bedllitds, funkcionalitds implementéaldsa vagy hibajavitas kiilon

branch-en torténik (Id. 9. dbra), melyek nevében a kezdeti kulcsszo jelzi az adott branch tipu-
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9. dbra. A Woody alkalmazds Gites grafjanak egy részlete. A kiilonboz6 funkcionalitdsok el-
agaznak a dev-bodl €s visszatérnek ide. Megfigyelhetd a csoportos projekt végi allapot cimkéje
amaster agon.

|

sat (init, feature, bugfix, stb.). Ezek a dev-bdl dgaznak el, a valtozasok végeztével ide is

épiilnek vissza, ezutdn az 4g megsziinik 1étezni.

4.3. Kodellenorzés

A forraskéd min8ségének biztositasaért egyarant sziikséges az automatikus és kézi kodel-
len&rzés.

Automatikus ellendrzést a 3.3. fejezetben ismertetett TSLint és StyleCop biztositanak front-
illetve backenden és jelzik amint egy kodrészlet megszegi a kozdsen meghatarozott mindségi
szabdlyokat.

A kézi kédellendrzésre a GitLab nyujt egy megfelel feliiletet. A kiilonb6z6 branch-ek
visszacsatoldsit a dev-be un. merge requesteken keresztiil lehet elvégezni. Ezek végrehajta-
saval a Git merge-eli a forrds dgat a cél 4gba. A merge request feliilete lehet6vé teszi a valtozta-
tasok atnézését és megjegyzések hozzaflizését az egyes sorokhoz, igy konnyen lehet jelezni egy
esetleges hibat vagy javitdsi lehet&séget. A csapat munkamenetében minden merge requestet
atnézi a megfeleld mentor, illetve legtobb esetben legalabb még egy csapattag. A kdd frissi-
tése utdn az egyes megjegyzések szerzdi djra leellendrzik a véltozott részletet és jovahagyjak
vagy tovabb egészitik a megjegyzéseket. Amint az 6sszes megjegyzés tisztazddott, a résztvevok

jovdhagydsaval a valtoztatasok bekeriilnek a cél branch-be, ami legtobb esetben a dev.

4.4. Folyamatos integracio és Kitelepités

A folyamatos integracionak (Continuous Integration) fontos szerepe van az alkalmazds fej-
lesztése soran, mivel lehetdvé teszi az automatikus ellen6rzd 1€pések futtatdsat minden Gjabb
valtoztatds esetén, igy azonnal jelezve az esetleges hibdkat. A GitLab CI/CD [5] segitségével tin.
pipeline-ok hatdrozhatéak meg, melyek kiilonboz6 tevékenységek sorozatai. A pipeline-ok kii-
16nb6z6 események bekovetkeztekor futnak le, példaul a szerver esetében minden Gjabb GitLab-

ra kiildott valtoztatds utdn meghivodik a build folyamat, mely ellendrzi, hogy kompildlhaté-e
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services:
woody-frontend:
container_name: woody-frontend
depends_on:
- woody-backend
ports:
- 8082:80
# ...

woody-backend:
container_name: woody-backend
depends_on:
- woody-db

woody-db:
image: postgres:10.6-alpine
container_name: woody-db

10. abra. Részlet a docker-compose konfiguracids dllomanyabdl

az alkalmazds. Ha ez sikeres volt, akkor utdna a StyleCop ellen6rzés €s az automatikus tesztek
kovetkeznek. Egy merge request csak akkor fogadhaté el, ha a teljes pipeline sikeres volt.

A CI-t koveti a CD (Continuous Delivery), ami a kitelepités automatizalasat foglalja maga-
ba. Ez egy olyan folyamat, mely akkor fut le, amikor egy merge request révén bekeriilnek uj
véltoztatdsok a dev dgba, ekkor egy tjabb docker image jon 1étre a legfrissebb valtoztatdsok-
kal. Ez az image pedig bekeriil a GitLab Container Registry-be, amely egy privét tarol6 docker
image-ek szamara. A docker image allomanyrendszerek rétegeibdl épiil fel és ez alapjan jon
1étre egy vagy akér tobb docker container.

A dockerizacids 1épés a szerver €s webes tarolok esetén fut le. Mivel a Formula Parser egy
kiilon tdroléban taldlhatd, ezért Git submodule 4ltal kell beépiteni a szerver taroléba. fgy kiilon
lehet fejleszteni ezt az egységet, viszont teszteléskor és kitelepitéskor ugy miikddik, mintha a
szerver lokdlis fajlrendszerének a része lenne.

A szerver és web kozott 6sszekapcsold elemként miikodik a woody-compose tarold, ahon-
nan ki lehet telepiteni az alkalmazast a megfeleld tesztszerverre. Ezaltal a csapat Osszes tagja
ugyanazon a példanyon dolgozhat, illetve konnyebb a mobil nézetek tesztelése is valddi eszko-
z0krol. A kitelepités a docker-compose segitségévél lehetséges, ami egy eszkoz tobb, egyiitt-
mikodd docker containerbdl 4116 alkalmazasok futtatdsara. Az eszkoz egy belsd haldzatot hoz
1étre a alkalmazdsszerver, webszerver és adatbazis szamdra (Id. 10. kédrészlet), a kiilvilag fele
pedig csak egyetlen portot nyit meg (a szemléltetett példaban a 8082-t), ami a webalkalmazésra

mutat.
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5. Az alkalmazas miikodése

A weboldal megnyitdsakor a Dashboard fogadja a felhasznal6t, amely konny( hozzaférést
biztosit az alkalmazds leghasznéltabb funkcionalitdsaihoz, a 11. dbran lathaté médon. Az el-
s téglalapban taldlhaté egy-egy link azokra a megrendelésekre, amelyeknek a legkdzelebbi a
hatdrideje. Ugyancsak itt taldlhat6 két gomb, az egyik a projektek 1étrehozdsdhoz irdnyit at, a
masik pedig a projektek listdjahoz. A kovetkezd egység a képek csatoldsét hivatott megkonnyi-
teni. Itt a felhaszndlé a legordiild listabol kivalaszthat egy projektet, majd a Browse gombra
kattintva egy vagy tobb képet tud csatolni hozz4. Ezek alatt taldlhaté egy harmadik téglalap is,
amely magéban foglalja a nemrég 1étrehozott kliensekre mutaté linkek listdjat és egy gombot,
ami egy Uj kliens hozzdad4sahoz irdnyit at.

A Dashboard, akarcsak az oldal tobbi része, reszponziv elv alapjan van megvaldsitva, hogy
kisebb képerny6kon is ugyanolyan kényelmesen lehessen hasznalni. Mobilon a kezddoldal tég-
lalapjai egymas alatt helyezkednek el.

A weboldal meniije nagyobb képerny6kon a kijelz6 bal oldaldn taldlhaté (13. 4bra), ki-
sebbeken, mint példdul telefonokon, a képerny6 bal fels§ sarkdban levd, narancssarga gombra
("hamburgerre") kattintva érhetd el. Az utébbi esetben a menii elfoglalja a képernyd bal felét
(12a. dbra), ez akkor tiinik el, ha a felhaszndl6 valamelyik meniipontra, a "hamburgerre" vagy
a menil mellé kattint. A menii segitségével a felhaszndlé konnyedén navigdlhat a weboldalon,
a megfeleld meniipontot kivdlasztva a hozzétartozé oldal jelenik meg. 5 opcié koziil lehet va-
lasztani: az el6bb emlitett dashboard, kliens hozzdadasa, projekt 1étrehozésa, kliensek listazasa

és projektek megtekintése.

Dashboard

Add Client

Create Project Active projects: 4 | ‘ ‘ | Upload images

List Clients ] .
Top 3 closest deadlines: Project:
List Projects

Items: 4 2019.03.29.

ltems: 2 Choose files Browse

ltems: 4 2019.06.20.

Recently added clients:

11. abra. Dashboard - A felhasznal6t fogadé weboldal
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S 19:44 @ 79% @) 4 MY v orange = 1:34 @ 64.% m)
& woody.test.edu codespring.ro & woody.test.edu codespring.ro

Home .
Windows:

Add Client

Create Project Window type:

List Clients . .
Single Window

List Projects

width

height

opening
Take Photo

Photo Library
quantity

| Browse

Cancel

(a) Lenyitott oldalmenii mobil (b) A kivélasztott ablaktipus- (c) Képek készitése és feltolté-
eszkozon hoz tartozé beviteli mez&k se projekthez

12. abra. A weboldal kinézete mobil eszk6zon

z 7

A kliens hozzaaddsakor egy négy mez6bdl allo trlapot kell kitolteni. A név, telefonszdm és
lakcim mez6k kitoltése kotelezd (ezt egy-egy narancssarga csillag jelzi), mig az e-mail megada-
sa opciondlis. Az Add gomb csak akkor valik elérhetévé, ha minden bevitt adat érvényes, vagyis
ha telefonszdm, e-mailcim még nem szerepelnek a rendszerben (a megrendel6k duplikdldsdnak
elkeriilése végett) és ha az Gsszes kotelezd beviteli mezd ki van toltve. Az Add gombbal lehet
elmenteni az dj klienst, ha a hozzdadas sikeres volt, akkor egy kis zold iizenetdoboz jelenik meg
a képernyd jobb alsé sarkdban, ha viszont hiba tortént a mivelet elvégzése sordn, akkor ugyanitt
egy piros iizenetdoboz jelenik meg, a megfeleld hibaiizenettel.

A kliensek kilistazasakor a klienseknek az adatait lehet megtekinteni egy tablazatban. Egy
kliensre kattintva megjelennek a hozza tartozé rendelések, drajanlatok és egy Edit gomb, amely
a kliens adatainak maédositasat teszi lehetové.

Ha a felhaszndl6 a Create Project meniipontot valasztja, akkor egy erre a célra megalkotott
trlapot kell kitoltson. Minden megrendeléshez kell tartozzon egy megrendeld, akinek az adatai
mar a rendszerben vannak, a megfeleld klienst egy legordiild listabol lehet kivalasztani. Emellett
még kotelezGen meg kell adni egy nevet és egy hatarid6t, az egyszerliség kedvéért a datumot
egy kis naptarnézetbdl is ki lehet valasztani. A Save gomb csak akkor lesz elérhetd, ha az el6bb
emlitett adatok meg lettek adva. A gombra kattintva lehet elmenteni a projektet. A miivelet
sikerességet a kliensek hozzdaddsanal leirt médon jelzi a weboldal a felhaszndl6 szamara.

Egy Uj projekt 1étrehozasakor uj ablakokat €s képeket is lehet csatolni a megrendeléshez.

A felhaszndl6 egy legordiild listdbol tudja kivdlasztani, hogy milyen tipusd ablakot szeretne
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Dashboard

Projekt példa

Add Client

Create Project Deadline: 2019.11.27.
Client: Székely Roza
List Clients
Number of windows: 2
List Projects
Total area: 3.78 m?

Actions: ‘ ‘ ‘ ‘

Details Optimal cutting Images

Shop drawing

1.
4180 *2
210
Components
Group Size (WxHxD) Orientation Name Quantity
Ablakkeret 230x18x27 Vertical Tart6léc

4
s »
180x18x27 Vertical Szegbléc 2

13. abra. Details - Projektekhez tartoz6 részletes informaciénézet mihelyrajzzal és szabasjegy-
z€kkel

hozzdadni a projekthez. Ha ez megtortént, akkor megjelennek az adott tipusnak megfeleld bevi-
teli mez6k, amelyek kiillonbozd valtozokat képviselnek. A 12b. dbrédn l4thaté a Single Window
kivalasztasa utdn megjelend iirlap. Az Add gomb csak akkor vélik elérhetové, ha minden valto-
z6hoz kertilt érték. A gomb lenyomdsa utdn az ablak a megrendeléshez tartoz6 "koséarba" keriil.
A kosar tartalma a Windows alcim alatt jelenik meg. Egy-egy ablakot a mellette levé kicsi kerek
gombbal (amelyen egy "-" jel taldlhatd) lehet eltdvolitani innen.

Képek csatolasakor a Browse gombra kattintva a felhaszndl6 valaszthat, hogy az eszkozrol
melyik képet szeretné feltdlteni. Mobil esetén a 12c¢. dbran lathaté médon 4j kép készitése mel-
lett is lehet donteni. Az Add gomb megnyomadsdaval a kép bekeriil egy kosarba, amely hasonléan
miikodik az ablakok esetében ismertetett kosarhoz.

Az utols6 meniipont a projektek listdzdsa. Ezt vélasztva a felhaszndlé megtekinthet egy
Osszesitd tdblazatot, amelyben néhdny adat (projekt neve, kliens neve, hataridd, ablakok szdma)
jelenik meg a projektekrdl. Bovebb informéciéért a Details gombra kell kattintani, ekkor a 13.
abran lathaté nézet fogadja a felhaszndlét. Az oldal tetején tovédbbra is lathatéak a projekthez
tartoz6 adatok, illetve megjelennek a lehetséges miiveleteket jelz6 gombok és egy tab bar.

Hérom tab koziil lehet valasztani: Details, Optimal Cutting, Images. Az elsé az alapértelme-
zetten kivélasztott nézet, ezen a megrendeléshez tartozé ablakok dbréi (miihelyrajz) és az Sket

alkoté komponensek csoportositott listdja (szabasjegyzék) lathatd. Ezt a felhasznal6 ki is tudja

nyomtatni a miveleteknél megjelend Print gombra kattintva. A nyomtatott formdtum a fejléc
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Dashboard Details | Optimal cutting | Images

Add Client

Create Project Optlmal CUtUng'

List Clients
Height: 12 Depth: 27

List Projects

| 230 410
| | | Waste: 0
230 410
| | | Waste: 0
230 410
| | R weste:0
180 360
[ T vese: 220
180
Waste: 280
Height: 12 Depth: 18
T vese: 170
120 240

Waste: 170

Total waste: 450 (18.29%)

14. dbra. Optimélis vagasi stratégia

adatait is tartalmazza egy Osszefoglal6 tdblazat formdjaban.

A mdésodik opcié az optimdlis vagasi stratégiat szemlélteti, a 14. dbran lathaté médon. A
deszkdk mélység és szélesség szerint vannak csoportositva, minden csoportra kiilon meg van
jelenitve a veszteség, a weboldal legaljan pedig az Gsszesitett veszteség is megtekinthetd. Ezt a
nézetet is ki lehet nyomtatni. A harmadik tabot valasztva a projekthez tartoz6 képeket tekintheti
meg a felhaszndlé.

Mindvégig lathaté a miveleteknél egy Edit gomb. Erre kattintva az épp kivélasztott pro-
jektet lehet mddositani. A médositds lehetdséget ad a projekt nevének, hataridejének és a meg-

rendel6jének megvéltoztatdsara, ugyanakkor lehet6vé teszi az aj képek, ablakok csatoldsat €s a

régiek torlését.
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6. Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A jelen dolgozatban bemutatott Woody projekt fejlesztése sordn sikeriilt egy olyan szoftver-
rendszert 1étrehozni, mely egy webes feliiletet biztosit a fafeldolgozé miihelyek rendeléseinek
a kezelésére, valamint a nyildszarok gyartasdnak megtervezésére.

A mihely sziikségletei és a fejlesztés sordn felmeriilt 6tletek alapjén tobb tovabbfejlesztési

lehetdség is megfogalmazddott, mint példaul:

* vizudlis szerkeszt6feliilet 4j ablaktipus 1étrehozdsara, frissithetd miihelyrajz el6nézettel

valtoztathat6 paraméterezés mellett;

* egy Anyagsziikségletek nézet, mely a tipusbdl kiindulva listdzza a sziikséges nyersanya-

gokat, tobb Osszesitést magdba foglalva, ugy mint:

Vasalatmegrendeld tablazat

Uvegmegrendeld tablazat

Tomitogéder mennyiség

Festéksziikséglet

Szereléshez sziikséges kellékek (csavar, purhab, stb.)

* kliensekhez hozzafiizheté megjegyzések tarolasa, melyekhez akar projekt is kapcsoldd-
hat, drajanlatok, kiilonleges igények és levelez€s nyilvantartdsara €s konnyii visszakere-

sésére;
* naptarnézet a projektek hatdridejeivel.

A projekt egyik alapotlete egy olyan alkalmazds készitése volt a faipar szdmdra, ami elég
altaldnosan irja le a nyilaszardk gyartasi folyamatéat ahhoz, hogy konnyi legyen ezt karbantar-
tani, valamint b&viteni a forraskdd tjraforditdsa nélkiil. Ennek eredményeképp mas miihelyek
is konnyen hasznét vehetik a dolgozatban bemutatott szoftverrendszernek, miutdn a sajat ajto-

és ablaktipusaikat definidljak a bemutatott szakteriilet-specifikus nyelvben.

26



Hivatkozasok

[1]

(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Scott Chacon és Ben Straub. Pro Git. 2nd. Berkely, CA, USA: Apress, 2014, oldal 13-15. 1SBN:
9781484200773.

Hivatalos TypeScript dokument4cidé. URL: https://www.typescriptlang.org/ (utolsé elérés
datuma: 2019. marc. 26.)

Hivatalos Bootstrap dokumentécid. Introduction - Bootstrap. URL: https: //getbootstrap.

com/docs/4.3/getting-started/introduction/ (utolsé elérés datuma: 2019. mérc. 26.)

Hivatalos EF Core dokumentacié. Overview - EF Core | Microsoft Docs. URL: https://docs.

microsoft.com/en-us/ef/core/ (utolso elérés datuma: 2019. marc. 29.)

Hivatalos GitLab dokumentacié. GitLab Continuous Integration & Delivery. URL: https: //
about.gitlab.com/product/continuous-integration/ (utolsé elérés datuma: 2019. apr.

2)

Hivatalos GitLab dokumentacié. What is GitLab? URL: https://about.gitlab.com/what-

is-gitlab/ (utolsé elérés datuma: 2019. marc. 31.)

Hivatalos InversifyJS dokumenticid. InversifyJS a powerful loC container for JavaScript apps

powered by TypeScript. URL: http://inversify.io/ (utolsé elérés daituma: 2019. marc. 26.)

Hivatalos MobX dokumentici6. Defining data stores | MobX. URL: https://mobx. js.org/

best/store.html (utolsé elérés datuma: 2019. marc. 26.)

Hivatalos MobX dokumentacid. Introduction | MobX. URL: https://mobx. js.org/index.

html#introduction (utolsé elérés datuma: 2019. marc. 26.)

Hivatalos NUnit dokumentacid. URL: https://nunit.org/ (utolsé elérés datuma: 2019. marc.

31.)

Hivatalos PostgreSQL dokumentécio. PostgreSQL: About. URL: https://www.postgresql.

org/about/ (utolsé elérés datuma: 2019. marc. 28.)

Hivatalos React Router dokumenticié. React Router: Declarative Routing for React.js. URL:
https://reacttraining.com/react-router/core/guides/philosophy (utolsé elérés

datuma: 2019. 4pr. 27.)

Hivatalos React.js dokumenticid. Tutorial: Intro to React. URL: https : //reactjs . org/

tutorial/tutorial.html#what-is-react (utolsé elérés datuma: 2019. mérc. 25.)

Hivatalos TSLint dokumentacié. TSLint. URL: https : //palantir . github.io/tslint/

(utolsé elérés datuma: 2019. marc. 31.)

Hivatalos Webpack dokumentaci6. Concepts | webpack. URL: https : //webpack. js.org/

concepts (utolsé elérés datuma: 2019. marc. 25.)


https://www.typescriptlang.org/
https://getbootstrap.com/docs/4.3/getting-started/introduction/
https://getbootstrap.com/docs/4.3/getting-started/introduction/
https://docs.microsoft.com/en-us/ef/core/
https://docs.microsoft.com/en-us/ef/core/
https://about.gitlab.com/product/continuous-integration/
https://about.gitlab.com/product/continuous-integration/
https://about.gitlab.com/what-is-gitlab/
https://about.gitlab.com/what-is-gitlab/
http://inversify.io/
https://mobx.js.org/best/store.html
https://mobx.js.org/best/store.html
https://mobx.js.org/index.html#introduction
https://mobx.js.org/index.html#introduction
https://nunit.org/
https://www.postgresql.org/about/
https://www.postgresql.org/about/
https://reacttraining.com/react-router/core/guides/philosophy
https://reactjs.org/tutorial/tutorial.html#what-is-react
https://reactjs.org/tutorial/tutorial.html#what-is-react
https://palantir.github.io/tslint/
https://webpack.js.org/concepts
https://webpack.js.org/concepts

[16] Hivatalos styled-components dokumenticid. styled-components: Basics. URL: https: //www .

styled-components.com/docs/basics (utolsé elérés datuma: 2019. 4pr. 11.)

[17] Vincent Driessen. A successful Git branching model. 2010. URL: https://nvie.com/posts/a-

successful-git-branching-model/ (utolsé elérés datuma: 2019. dpr. 1.)

[18] Claire Drumond. Scrum - what it is, how it works, and why it’s awesome. URL: https://www.

atlassian.com/agile/scrum (utolsé elérés datuma: 2019. 4pr. 1.)

[19] Roy T Fielding. Architectural styles and the design of network-based software architectures. Uni-

versity of California, Irvine Irvine, USA, 2000. 5. fejezet.

[20] Jack. Unit testing frameworks in C#: Comparing XUnit, NUnit and Visual Studio. 2017. URL:
https://raygun.com/blog/unit-testing- frameworks-c/ (utolsé elérés datuma: 2019.

apr. 29.)

[21] Thorben Janssen. Design Patterns Explained — Dependency Injection with Code Examples. 2018.
URL: https://stackify.com/dependency-injection/ (utolsé elérés datuma: 2019. apr.
27.)

[22] Michael Parker. Linting C# in 2019 — StyleCop, Sonar, Resharper, Visual Studio and Roslyn.
2019. URL: https://medium. com/@nichaelparkerdev/linting-c-in-2019-stylecop-

sonar-resharper-and-roslyn-73e88af57ebd (utolsé elérés datuma: 2019. 4pr. 29.)

[23] Max Rehkopf. What is a Kanban Board? URL: https: //www . atlassian. com/agile/

kanban/boards (utolsé elérés datuma: 2019. dpr. 1.)

[24] Guntram Scheithauer és Johannes Terno. ,,A branch&bound algorithm for solving one-dimensional
cutting stock problems exactly”. Applicationes Mathematicae 23. évfolyam, 2. szdm (1995), 151-
167. oldal.

[25] Hivatalos ASP.NET Core tdjékoztatd. What is ASP.NET Core. URL: https://dotnet.microsoft.

com/learn/web/what-is-aspnet-core (utolso elérés datuma: 2019. marc. 29.)

[26] What is Docker? URL: https://opensource.com/resources/what-docker (utolsé elérés

datuma: 2019. marc. 31.)

[27] Anastasia Z. What’s the Difference Between Single-Page and Multi-Page Apps.2018. URL: https:
//rubygarage.org/blog/single-page-app-vs-multi-page-app (utolso elérés dituma:
2019. marc. 23.)


https://www.styled-components.com/docs/basics
https://www.styled-components.com/docs/basics
https://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/
https://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/
https://www.atlassian.com/agile/scrum
https://www.atlassian.com/agile/scrum
https://raygun.com/blog/unit-testing-frameworks-c/
https://stackify.com/dependency-injection/
https://medium.com/@michaelparkerdev/linting-c-in-2019-stylecop-sonar-resharper-and-roslyn-73e88af57ebd
https://medium.com/@michaelparkerdev/linting-c-in-2019-stylecop-sonar-resharper-and-roslyn-73e88af57ebd
https://www.atlassian.com/agile/kanban/boards
https://www.atlassian.com/agile/kanban/boards
https://dotnet.microsoft.com/learn/web/what-is-aspnet-core
https://dotnet.microsoft.com/learn/web/what-is-aspnet-core
https://opensource.com/resources/what-docker
https://rubygarage.org/blog/single-page-app-vs-multi-page-app
https://rubygarage.org/blog/single-page-app-vs-multi-page-app

	Bevezető
	Funkcionalitások
	A Woody alkalmazás felépítése
	Az alkalmazásszerver
	Architektúra
	Formula Parser
	Domain adatmodell
	Perzisztens adatmodell
	Optimális vágás

	A webkliens
	Architektúra
	Egyoldalas webalkalmazás és útvonalválasztás
	Komponensek


	Felhasznált technológiák és eszközök
	Szerveroldali technológiák
	Web technológiák
	Eszközök

	Munkamódszerek
	Scrum és Kanban
	GitFlow
	Kódellenőrzés
	Folyamatos integráció és kitelepítés

	Az alkalmazás működése
	Következtetések és továbbfejlesztési lehetőségek

