XXII. real- és humantudomanyi Erdélyi Tudomanyos Diakkori Konferencia (ETDK)
Kolozsvar, 2019. majus 23-26.

Bookta

Online konyvesboltok banyaszasara és csoportos rendelésre

alkalmas szoftverrendszer

Szerzok:

Do6ngolo Zsolt
Babes—Bolyai Tudomédnyegyetem, Matematika és Informatika Kar, Informatika szak, III. év
Takacs Kalman

Babes—Bolyai Tudomédnyegyetem, Matematika €s Informatika Kar, Informatika szak, III. év

Témavezetok:

Kiss Anna, szoftverfejleszté

Codespring
Raduly Sandor, szoftverfejlesztd
Codespring
Sulyok Csaba, doktorandusz Q
@ CODESPRING

Babes—Bolyai Tudoméanyegyetem, Matematika €s Informatika Kar
OUR CODE YOUR SUCCESS



Kivonat

A Bookta alkalmazds célja, hogy online konyvesboltokbdl nyerje ki a rendelkezésre
all6 konyvek informécidit adatbanydszat (ezen belill web scraping) segitségével, majd a
felhasznalok elé tarja ezeket egy mobil alkalmazas keretében.

A rendszer lehet6vé teszi, hogy a felhaszndl6 rdkeressen szlir6k segitségevel egy adott
konyvre, értékeljen egy konyvet, kosardba helyezze, kedvencekhez adja, valamint csoportos
rendelést hozzon létre. A csoportos rendelésbe torténd felhaszndlok meghivdsa egy linken
keresztiil torténik, amely minden rendelésnél egyedi, és a ra hivatkoz6 személyt az alkalmazésba
irdnyitja. Ez esetben szabadon bongészhetjiik a csatlakozott felhaszndlok kosarait. Tovabba
a rendszer alkalmas a konyvek drainak, kiszallitasi idejének Osszehasonlitdsdra kiilonboz6
tizletekben. fgy egy egységes platformon szabadon kereshetiink a webaruhdzakban levd
konyvek kozott, és kivélaszthatjuk a szamunkra legelonyosebb iizletet, amelyben egyénileg
vagy csoportosan vasarolhatunk.

Jelen dolgozat bemutatja a Bookta nevii szoftverrendszer architektirdjat, mikodését
€s megvaldsitasdnak részleteit, utobbin belill a fejlesztés sordn felhasznalt technoldgidkat,

eszkozoket €s modszereket.
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Bevezeto

s 2

A Bookta alkalmazds célja, hogy megkonnyitse az online platformokon torténd csoportos
konyvrendeléseket. Ennek érdekében Osszegyf(ijti a nagyobb online feliiletekrSl (Bookline',
Libri* stb.) a konyvek informdci6it, amit adatbdnyaszat, ezen beliil web scraping segitségével
valdsit meg.

A szoftverrendszer harom komponensbdl all, ez két kliens alkalmazdst, valamint egy
kozponti szervert foglal magédba. Az els6 kliens feladata, hogy kibdnydssza az emlitett
webshop-okb6l a konyvek informdciét és ezeket felkiildje a szervernek, ami megfeleld
modon lementi az adatbazisba ezeket az adatokat, az {lizlet adataival egyiitt. A fent
emlitett informécidkat a felhdszndlok megtekinthetik egy Android alkalmazdson belliil,
amely lehetdséget nyudjt szamos miiveletre a konyvekkel. Mivel el6fordulhat, hogy egy
bizonyos konyv példdnya tobb iizletben is drusitva van, igy ezeket felismeri a rendszer
és Osszehasonlithat6ak a kiilonb6zd platformokon levé drak. Tovdbba Osszetett sziir6kkel,
és keresOvel bongészhetdek a termékek tobb kritérium alapjdn, amelyek hozzdadhatdak a
kedvencekhez, kosarba helyezhetSek.

Az alkalmazds legf6ébb funkcionalitdsat tekintve kezdeményezhetiink csoportos
rendeléseket is. A csoportos rendelésbe meghivhatéak mds regisztralt felhaszndlok is egy
egyedi linken keresztiil. Ezt a linket az alkalmazds generélja a csoportos rendelés 1étrejottekor,
€s egy gomb segitségével vigollapra mdsolhatjuk. Ha a linket a felhaszndlé egy Android
késziiléken nyitja meg, a rendszer a Bookta alkalmazdsba irdnyitja, ahol automatikusan
csatlakozik a csoportos rendeléshez. Ugyanitt megtekinthetd médsok kosara, illetve a felhasznalo
sajat kosarat szerkesztheti. A csoportos rendelés iizlet-orientalt, igy példaul ha egy rendelés a
Bookline-ra volt készitve, akkor a meghivott felhaszndlok csak olyan kdnyveket adhatnak hozza
a kosarukhoz, amelyek elérhetéek a Bookline-on. A rendeléseket le lehet zarni, amely hatdsara
a rendelés indit6ja egy e-mailben fog értesiilni a megrendelni kivant konyvek linkjeirdl.

A Bookta projekt fejlesztése 2018 oktoberében vette kezdetét a Codespring mentorprogram,
illetve a csoportos projekt keretein beliil. A fejlesztés kezdeti szakaszdban az egyetem részér6l
segitségiinkre voltak Balldin David-Lajos, Tat Alexandra-Madria, Fogarasi Norbert és Nagy
Rébert. Szeretnénk koszonetet nyilvanitani a hozzdjarulé didkoknak, valamint a Codespring
rész€rél szakmai segitGinknek, Kiss Anndnak és Rdduly Sandornak, illetve témavezetd
tandrunknak, Sulyok Csabdnak.

A dolgozat hatralevé része a kovetkezOképpen van struktirdlva: az 1. fejezet bemutatja
a Bookta alkalmazds szerepkoreit a hozzajuk tartoz6 funkcionalitidsokkal, valamint a hdrom

komponens egymadssal val6 kommunikacidjat. A 2., 3. és 4. fejezetekben a harom komponens

"https://www.bookline.hu
2https://www. libri.hu
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megvaldsitdsa keriil lefrdsra. Sz6 esik a komponensek belsd felépitésér6l, bemutatva a
felhaszndlt technoldgidkat. Az 5. fejezetben érintjiik az eszkozoket, amelyek hozzdjarultak az

alkalmazds 1étrejottéhez, valamint a 6. fejezet bemutatja az alkalmazas mikodését.



1. A Bookta alkalmazas

A Bookta projekt megkonnyiti a csoportos rendeléseket konyvek esetében, valamint nyujt
egy egységes platformot, ahol tobb iizlet altal drusitott konyveket megtekinthetiink. Ebben a
fejezetben az alkalmazdas szerepkorei és az azokhoz tartoz6 funkcionalitasok, illetve a rendszer

teljes architektirdja keriil bemutatasra.

1.1. Szerepkorok és funkcionalitasok

Az alkalmazds felhaszndl6i harom kategoéridba sorolhatdak (I1d. 1. dbra): vendég, felhasznalo
€s adminisztrator.

Vendég szerepkorrel rendelkezik minden be nem jelentkezett felhaszndl6. Ebben a
szerepkorben levé felhasznédlonak lehetdsége van kilistdzni az elérhet6 konyveket, megtekinteni
azokrol az informécidkat, illetve sziirni, keresni kozottiik. A vendég nem jogosult a termékekkel
torténd egyéb miiveletek elvégzésére.

Sikeres regisztracié és bejelentkezés utan a vendég felhasznaléi jogot kap. A vendég 6sszes
funkcionalitdsa mellett ez a szerepkor rendelkezik sajat kosarral, illetve kedvencek list4javal.
Ennek koszonhetéen a megnézett konyveket behelyezheti kedvencei kozé, vagy sajat kosardba.
Ezek mellett indithat csoportos rendelést is, amelyben szintén lesz egy kosara. Megoszthatja
toviabbi felhaszndlokkal a csoportos rendelést. Minden felhaszndld karbantarthatja sajat
kosarait, egy-egy rendelés inditdja pedig lezdrhatja ezt. Ezen kiviil megtekinthetdek a lezart,

illetve aktiv csoportos rendelések is.

Kanyvek listazasa
Kanyv részleteinek megtekintése
Szlrés, rendezés a konyvekke|

rendeléshez

‘ .
Ven

¢, Konyvek tirlése/szerkesztése
Uzlet hozzaadasa
Kényvek hozzaadasa

A

Felhasznala Adminisztrator

1. dbra. A rendszer szerepkorei és a hozzuk tartoz6 funkcionalitdsok



MySQL adatbazis

REST REST

Android kliens Adatbanyasz kliens

2. 4dbra. A rendszer architekturdja és a komponensek kozotti kommunikéicid

Az adminisztrator szerepkore rendelkezik a fent emlitett 6sszes funkcionalitdssal, viszont

joga van torolni, szerkeszteni, vagy hozzdadni dj konyvet az alkalmazdshoz.

1.2. Architektara

A Bookta szoftverrendszer hdrom f6 komponensbdl tevddik ossze (Id. 2. dbra): egy
mobilalkalmazdsbdl, egy adatbanydsz kliensbdl illetve egy kozponti szerverbdl. A kliensek
REST API-n keresztiil kommunikdlnak a szerverrel.

A szerver esetében az API réteg (2.4. fejezet) komponensei fogadjdk a halozati kéréseket.
Ezutan a szolgaltatési réteg (2.3. fejezet) komponenseivel elvégeztetik az tizleti logikaért felelos
miiveleteket. Az adatok tdroldsdra a szerver reldcids adatbazist hasznal €s az adathozzaférési
rétegen (2.2. fejezet) keresztiil valosul meg a kommunikacié. Az API réteg a kapott valaszt DTO
(Data Transfer Object) objektumokba alakitja és JSON formatumban tovabbitja a kliensnek.

Az Android kliens alkalmazdasban a szerverrel torténé kommunikécié az adatelérési rétegen
(3.2. fejezet) torténik meg. Ennek a rétegnek a komponensei a vélaszul kapott DTO-kat
atalakitjdk modellekké. A prezentacios rétegre (3.1. fejezet) az adatok modell objektumok
form4djaban érkeznek. A nézetmodell értesiti a kapott valaszrél a nézetet, amely megjeleniti
az inform4cidkat.

Az adatbinydsz kliens (4. fejezet) id6szakosan begy(jt informdcidkat kiilsé online
konyvesboltokbdl, és ugyanazon REST API-n keresztil JSON formdtumban felkiildi a
szervernek. A szerver ezeket az adatokat elmenti az adatbédzisba, ahonnan kiszolgélja az

Android klienseket.



2. Szerver

A szerver a Spring [6] tobb fontosabb projekjét is hasznalja, melyeknek egyszerli és
gyors konfiguricidjat a Spring Boot [36] biztositja. A Spring egy loC-t (Inversion of Control)
megval6sito keretrendszer, amely szdmos modullal rendelkezik. Az [oC konténer menedzseli a
beaneknek nevezett kozponti entitdsokat és a kozottiik 1évo fliggdségeket DI [26] (Dependency
Injection) tervezési minta alapjan kezeli. Ezen technikdk alkalmazdsa altal csokken a szoros
fliggdség a szoftver egyes részei kozott, elkiiloniil a beanek mendezsmentje a program tobbi
részét6l. Az interfész alapi kommunikécié altal az egyes rétegek fiiggetlenek a tobbi réteg
implementécidjatél. Ez atlathat6, konnyen karbantarthat6 és cserélhetd kédot eredményez.

Az alkalmazds a tobbrétegli architektdra [29] alapjdn van felépitve. Szolgéltatdsai
REST API-n [35] keresztiil vannak publikdlva. Négy fontosabb réteget kiilonithetiink el az
alkalmazason beliil: az adatmodell, az adathozzaférési réteg, a szolgaltatasi réteg és az API
(I1d. 3. abra).

A fejezet kovetkezd részeiben bemutatdsra keriilnek az egyes rétegeken felhasznélt mintdk,
valamint azok megvaldsitdsdban hasznélt technoldgidk. Ezen kiviil sor keriil majd a hibakezelés

¢és a biztonsag részleteinek leirdsara is.

2.1. Adatmodell

Az adatokat reprezentdlé osztidlyok a domain csomagban taldlhatéak. Minden entitds a
BaseEntity osztdlybdl szdrmazik, amely kiemeli ezek ko6zos tulajdonsdgait (Id. 4. dbra).
Ezek az osztilyok betartjdk a Java Bean definicidt, azaz rendelkeznek paraméter nélkiili

z2 2

konstruktorral, publikus getter/setter (adattag lekérd, illetve beallitd) metddusokkal, valamint

2

Dromain

Repository

Senvice

AP

3. abra. A rétegek kozotti kommunikécids diagramm. Minden réteg egy kiilon Java csomagnak
felel meg, és fiiggdsége a hierarchidban felette 1évd csomagnak.



C BaseEntity

foaid Long
f dateCreated Date
f @& dateModified Date

4. 4dbra. A BaseEntity osztdly. Az id adattag az adatbézis elsddleges kulcsa, mig a
dateCreated és dateModified adattagok a 1étrehozads, illetve utolsé médositas datumai.

implementdljdk a Serializable interfészt (a BaseEntity-tdl oroklik). Ezek az osztdlyok
vannak leképezve relacids adatbdzismodellként, és alkotjak az adatbazisséma téblait.

Mint a 5. dbra is mutatja, a hierarchia kézéppontjdban a Book osztdly taldlhatd, amely
tartalmaz minden informéciét egy a rendszerben &brazolt konyvr6l. A Book osztily egy
a tobbhoz kapcsolatban 4ll a StoreInfo osztillyal, amely az egyes konyvek kiillonb6zo
izletekben elérhetd arat tartalmazza. Ezen kiviil jol elkiilonitett entitdsok reprezentdljak a
rendszeren beliil tarolt kategdridkat, iizleteket, szerzdket, nyelveket és kiadokat, sorban a
Category, Store, Author, Language, Pubisher osztilyok.

A User osztily reprezentdlja az alkalmazas felhasznaldit, és tobb a tobbhoz kapcsolatban

c Cart
© = Cartltem
f & user User
* 1 * | f @ book Book | .1 1_ @ Store 1
f items List<Cartitem> [ @————————> >
f @ store Store f & name String
f confirmed Boolean
f @& quantity  Integer
f a type CartType = | 1
4 1
1 1
1
© = Book
1
f isbn String
® w CartType f @& tite String 1
f & description Strin
SINGLE P 9 © = Storelnfo
f pictureUri Strin
GROUP b " . d 1 f store Store
f @& publicationYear nteger
®—> § & price Double
f pagesNumber Integer
. f & oldPrice Double
f & publisher Publisher .
f @& quantity Integer
f @& language Language
f authors List<Author>
f @& categories List<Category>
1 f & storelnfos List<StoreInfo>
‘} 1 *
© = GroupOrder
f uuid uuID c User 1
f owner User f email String R
1 1 1 1 | © % WishList
f @& store Store (@———————> § & password String [@————————> :
. i B books List<Book>
f & name String f @& roles Collection<Role> 7N
f opened Boolean f & wishList WishList E
f carts List<Cart> E &
¢ i i
1 1 I
L J

5. dbra. A rendszer kozponti entitdsai (a model csomag egy része)



all a Role entitassal, amely a felhaszndlokhoz tulajdonitott jogokat jelképezi. Ezenkiviil
minden User objektumhoz tartozik egy WishList objektum is, amely az adott felhasznalo
kivansaglistara helyezett konyveit tartalmazza.

A masik jelentds entitds a rendszerben a Cart osztdly, amely egy adott felhasznél6 vasarloi
kosardt reprezentdlja. Tartalmaz egy type adattagot, ami megadja, hogy az adott Cart objektum
egy csoportos rendeléshez tartozo kosarat, vagy a felhasznal6 sajat kosarat jelenti. A Cart tobb
a tobbhoz kapcsolatban 4ll a CartItem entitdssal, ami beazonosit egy bizonyos konyvet egy
bizonyos iizleten beliil, valamint tartalmazza a rendelni kivant darabszamot. A GroupOrder
osztaly is ilyen Cart objektumokat tartalmaz, és ezdltal jelképezi a csoportos rendelést. Ez
az entitds a résztvevd felhasznaldk kosarain kiviil tartalmaz még egy UUID tipusu azonositot,
amelyen keresziil majd csatlakozni tudnak 4j felhasznalok a csoportos rendelésbe. A rendelést
kezdeményezd felhaszndlo véglegesiteni tudja a rendelést, amit az opened adattag igazra vald

atallitasaval ér el.

2.2. Adathozzaférés

Az adatok hozzaféréséért felelds osztilyok a repository csomagban taldlhatéak.
Ez a csomag minden jelentdsebb modell objektumhoz tartalmaz egy adathozzaférési
osztalyt (példaul BookRepository), amely az adott entitdssal kapcsolatos adatmanipuldcids
miiveleteket hivatott végrehajtani. A Spring Data JPA [25] modul biztositja az adatok egyszer(
elérését, egy absztrakcios szintet emelve a JPA [14] (Java Persistence API) folé. A JPA szerepe
az adatok egységes kezelése az adattarold természetétdl eltekintve. A Bookta alkalmazds
MySQL adatbdzist haszndl az adatok tdroldsdhoz, viszont barmilyen mds adatbdzist is
konnyedén lehetne integralni a Spring Data-nak koszonhetden. Az adatok relacids adatbazisba
valo leképezését a Hibernate [17] ORM keretrendszer végzi, ami a Spring Data JPA
alapértelmezetten bekonfigurdlt JPA implementacioja.

Az adathozzaférési osztidlyok kozpontjdban a JpaRepository beépitett interfész 4ll,
amely tartalmazza a leggyakoribb adatmanipuldcios miiveletek nagyrészét. Egy entitds esetén
ugy lesznek elérhetéek ezek a miveletek, hogy szdrmaztatunk egy interfészt az el6bb
emlitett interfészbsl, megadva két tipusparamétert: az entitds tipusat, valamint az egyedi
azonositdé mezdjének a tipusit. Az azonositdé minden esetben long tipusud, ezért be van
vezetve egy ModelRepository interfész is, amely csak az entitds tipusit kéri paraméteriil.
Minden specifikus adathozzaférési osztidly a ModelRepository osztidlybdl szarmazik, ezaltal
alapértelmezetten tartalmazzdk a JpaRepository és annak 6sszes Gsinterfészének metddusait
(az interfészek oroklédésérdl bovebben 1d. 6. dbra)

A lekérések dinamikusan generdlédnak az alkalmazds induldsakor, valamint futdsi id6ben



@ Indexed

1 Repository ‘ @ = NoRepositoryBean

T

I = CrudRepository ‘

F

1 QueryByExampleExecutor ‘ I PagingAndSortingRepository ‘

* ]

I = JpaRepository ‘

L‘

I ‘= ModelRepository ‘

6. dbra. A hierarchia tetején a Repository interfész taldlhatd, amely jelzi a Spring
Data szdmdra az adathozzaférési osztidlyok jelenlétét, és indexeli azokat a rendszerben. A
CrudRepository interfész tartalmazza a CRUD (create, read, update, delete) miiveleteket,
ezeket a PagingAndSortingRepository interfész egésziti ki egyszerli szlir6 és rendezd
miiveletekkel, valamint a JpaRepository interfész biztositja a JPA specifikus miiveleteket.

paraméterez6dnek és hajtédnak végre. A Spring Data JPA lehetdséget ad sajat lekérések
generdldsara is, nativ SQL kod alapjan, JPQL alapjan, vagy az adathozzaférési interfészek
metodusneveinek elnevezése alapjan. A Bookta projekt nem haszndl nativ SQL vagy JPQL
kédot, minden lekérés metédusnév alapjan generalddik.

Példaként a BookRepository findByIsbn metddusa, amely dinamikusan van generdlva a

neve alapjan, és egy konyvet hivatott lekérni annak ISBN mezdje alapjdn:

Optional<Book> findByIsbn(String isbn);

A Spring Data tartalmaz mas interfészeket is lekérések végrehajtasdhoz, ilyen példaul a
JpaSpecificationExecutor interfész, amely a bonyolultabb sziir§ és rendezd miiveletek
végrehajtasdra alkalmas. Mig a PagingAndSortingRepository csak rendezésre és
oldalankénti lekérésre alkalmas (Sort, és Pageable objektumok 4ltal), addig az el6bb emlitett
interfész képes komplex sziir6 miveletek végrehajtasara is, egy Specification objektumon

keresztiil.



@Override
@Transactional (readOnly = true)
public User findUserByEmail(String email) {
return userRepository.findByEmail (email)
.orElseThrow(itemNotFoundException("user.notFound") .supplier());

1. kédrészlet. A UserService egyik metddusdnak implementicidja

2.3. Uzleti logika

Az iizleti logikdt megvaldsité komponensek a service csomagban taldlhatéak. A
legfontosabb modell objektumokhoz tartozik egy-egy iizleti logikat definidlo interfész és
egy ahhoz tartozé implementdcid. Ezeket az interfészeket implementdlé osztilyok az impl
alcsomagban taldlhatdak a service csomagon beliil. Ezen osztadlyok mindegyike rendelkezik
egy @Service annoticidval, amely 4ltal a Spring dltal menedzselt beanek kozé tartozik.
Az implementéciét tartalmazd osztdlyok az API rétegen az interfész tipusa alapjan vannak
injektdlva. Ezéltal magasfoku cserélhetdség érhet6 el az iizleti logikat tartalmazo osztdlyok
implementécidjat illetden.

Fontosabb feladataik a beérkezd paraméterek helyességének ellendrzése, fellépd kivételek
lekezelése, valamint rétegspecifikus kivételek tovabbdobasa adott esetben. Ezen kiviil itt
torténik a tranzakciok kezelése, a kiillonboz6 tizleti logikat tartalmazo kédrészletek végrehajtasa,
valamint az adathozzaférési réteg metddusainak tovabbhivédsa, és valasz kiildése az 6t hivo
rétegek felé. Példaként a UserService interfészt implementdlé bean findUserByEmail
metddusa (Id. 1. dbra). A metddus induldsakor readonly tranzakcidt hirdet, tovdbbhiv az
adathozzaférési rétegre, hiba esetén specifikus kivételt dob, helyes eredmény esetén pedig

visszatériti az ereményt reprezentdlé User objektumot.

24. API

A szerver szolgaltatdsai REST API-n keresztiil vannak publikdlva, HTTP kérések éltal.
Az API megvalositasdban a Spring Web MVC [8] modul segit. Az api csomag tartalmazza
a legfontosabb modell osztilyok kontroller osztdlyait (példaul BookApi). Ezen osztilyok
@RestController és @RequestMapping annoticidval rendelkeznek. A Web MVC kozponti
entitdsa, a DispatcherServlet, fogadja a kéréseket és a megfeleld kontroller osztdlyok felé
tovabbitja a RequestMapping annoticié value paramétere alapjan.

A kontroller osztdlyok metdédusai kiillonb6z6 halézati kérésekhez vannak tarsitva HTTP

metddus €s utvonal alapjén, a @GetMapping, @PostMapping, stb. annoticidk éltal. Ezek a

/////



I BaseMapper
m) = dtoToModel(D) M
m modelToDto(M) D

7. abra. A BaseMapper interfész. Metddusai biztositjdk a DTO-b6l vald atalakitast modellbe,
illetve forditva

bekeriilni a HTTP valasz torzsébe. Lehetoség van a HTTP dllapotkdéd bedllitdsara is, a
@ResponseStatus annotécid éltal, ami alapértelmezetten 200 OK sikeres végrehajtds esetén.
A metdédusok paramétereket a @RequestBody annoticié segitségével tudnak fogadni, valamint
a kérés paramétereit is magkapjdk a @RequestParam annotdcié altal. (példa egy kontroller
metodusra: 2. abra)

A DTO [21] (Data Transfer Object) tervezési minta alpjan a kérés illetve vdlasz objektumok
az erbforrasok egy specifikus alakjat tartalmazzak. Ezaltal csokken a kommunikacié sordn
felléps adatatvitel mérete. A transzfer objektumok az api csomagon beliil a dto csomagban
helyezkednek el. A beérkez6 DTO-k validalasit Java Bean Validation [10] annoticidk 4altal
végzi a keretrendszer (példdul: @NotNull, @Email, @Min, @Size).

A transzfer és modell objektumok kozotti atalakitdsra mapper objektumokat haszndlunk.
A mapper objektumok az api csomagon beliil a mapper csomagban taldlhatdak. A mapper
osztalyok kozos Ose a BaseMapper interfész. Ez az interfész hatdrozza meg a két metddust
amit minden mapper osztdlynak implementdlnia kell (1d. 7. dbra).

Az AbstractMapper absztrakt osztidly a BaseMapper interfész parcidlis implementacigjat
tartalmazza. Ez az osztdly a modelmapper konyvtarat haszndlja. Két absztrakt metddussal
rendelkezik:

protected abstract Class<M> getModelClass();
protected abstract Class<D> getDtoClass();

Tartalmaz egy ModelMapper objektumot, amelyen keresztiil megvaldsitja a BaseMapper
két metddusanak implementdcidjat. Ez az implementicié a DTO és modell azonos nevi
valamint tipusd adattagjait képes leképezni egyik oldalrél a mdsikra. A kiilonbozd tipusok
konverzidjanak definidlasdra az AbstractMapper osztily tartalmaz egy metddust, amelyet a

szarmaztatd osztdlyok a konstruktoraikban hivhatnak meg. A metdédus fejléce:

protected <F, T> void addMapping(Class<F> from, Class<T> to,
Function<F, T> converter)

Az 0Osszes mapper osztily az AbstractMapper osztilybdl szarmazik, igy az adattagok
madsoldsa, dtalakitdsa automatikusan megtorténik, kevesebb kédot és kevesebb hibalehetdséget

eredményezve. (példa a BookDetailsMapper 6roklddési diagrammja: 8. dbra)
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8. abra. A BookDetailsMapper 6roklodési diagrammja

Az API dokumentéicidja a Swagger2 [33] specifikdcié Sprigfox [31] implementicidja
altal lett megvaldsitva. A dokumentdcid elérhetd a /swagger-ui.html cimen, valamint JSON
formatumban a v2/api-docs cimen. Ez a dokumentécié automatiukusan frissiil minden véltozas
esetén, és naprakész (vizudlis) reprezentaciot ad az API-n beliil elérhet6 endpointok valamint
azok jogosultagait, paramétereit illetden. A dokumentacid teljes értékd kliensként szolgal,
amelybe a felhaszndlok be is tudnak jelentkezni és a feliiletr6l kéréseket intézni a szerverhez.
Féként a fejlesztés sordn hasznos, megkonnyiti a fejlesztok kozotti kommunikcdiot, valamint
egyszerd tesztelési lehetdségeket biztosit. Integracidja a rendszerbe a Spring-nek készonhetSen
nagyon egyszerli. Megvaldsitdsaban a SwaggerConfig konfigurdcids osztély jatszik kozponti
szerepet. Az osztdly rendelkezik az @EnableSwagger2 annotidcidval, bedllitja a leirdst,
dokumentacié nevet, valamint verziét, ezenkivil biztositja a bejelentkezési adatokat, amely

OAuth 2.0 prtokoll 4ltal torténik.

2.5. Hibakezelés

A hibdk kezeléséért a RestExceptionHandler osztily felelds. Ez az osztdly rendelkezik
egy O@RestControllerAdvice annoticiéval, amely Spring 4.3-t6l lett bevezetve, és a
@ControllerAdvice és @ResponseBody annoticidkat egyiittesen helyettesiti. Az osztily
metodusai @ExceptionHandler annoticioval rendelkeznek, amelyek megkapnak egy kivétel
osztalyt paraméterként, igy egy bizonyos tipusu kivétel egységesen kezelddik le, kodismétlés
nélkiil. Minden ilyen metddus felel6s egy bizonyos kivételtipus lekezeléséért. A hattérben
@ResponseBody-val annotdlt metddusok visszatérési értéke fog belekeriilni a valasz torzsébe,

kovetve ugyanazt a szerializaciés mechanizmust mint a tobbi kontroller, ebben az esetben

JSON. Igy lehet6ség adédik plusz informacick dtaddsara a HTTP allapotkédon kiviil.
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@RestController
ORequestMapping(value

= "stores")
public class StoreApi {

@AdminRole

@PostMapping

@ResponseStatus(HttpStatus.CREATED)

public StoreDetailsDto createStore(@Valid @RequestBody StoreDto storeDto)

z. 2

2. kédrészlet. A StoreApi egyik metddusa. A metddus a /stores -ra torténd POST kérésekre
hivédik meg, paraméte az el6re validdlt StoreDto-t, sikeres lefutds estén 201 CREATED-et
és a létrehozott Store objektum egy mdasik DTO-jat fogja visszatériteni a HTTP vélaszban.
Valamint a metédus csak adminisztratori jogokkal elérhetd.

€ o ApiError
f errorCode String

f & message String

9. dbra. Az errorCode adattag szoveges tipusu rendszer szinten egyedi hibakéd (példaul
user.notFound, ami lehetdséget ad kliens oldali nemzetkoziesitésre. A message adattag
pedig egy, a szerver 4ltal el6re definidlt konfiguracids f4jlbdl kinyert angol nyelvi hibaiizenet.
Ez akar a szerver Gjrainditdsa nékiil is megvaltoztathato.

/////

amelybe a kivételekbdl kinyert informécié lesz belecsomagolva. Ez egységessé teszi a
hibakezelést kliens oldalon is. Példaként az ItemNotFoundException-t lekezel6 metodus
fejléce:

@ExceptionHandler ({ItemNotFoundException.class})

O@ResponseStatus(HttpStatus.NOT_FOUND)
public ApiError handleItemNotFoundException(ItemNotFoundException e)

A rendszerben harom egyedi kivételtipus van definidlva: ItemNotFoundException,
ItemAlreadyExistsException valamint egy altalanos BooktaServiceException. Ezek a

kivételek az tizleti logika rétegén véltédnak ki tobbnyire. Példa kivétel kivaltasdra:

itemAlreadyExistsException("user.alreadyExists")
.throwIf(userRepository.existsByEmail (user.getEmail()));

A kivételek példdnyositasara, feltételes kivaltédasara egy factory osztaly van létrehozva,

a ServiceExceptionFactory. Ez az osztdly rendelkezik egy tipusparaméterrel, amely a
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10. abra. A kivételek osztdlydiagrammja

kivétel tipusat adja meg. A kiilonb6z6 kivételek factory objektumai az ExceptionFactory
statikus metddusain keresztiil érhetéek el (I1d. 10. dbra). Segitségiikkel egyszer(, atlathaté és

kozpontositott hibakezelés érhetd el.

2.6. Biztonsag

Az alkalmazdsban a hitelesités és engedélyezés (authentication és authorization) OAuth
2.0 [4] protokoll szerint torténik. A Spring Security OAuth 2 [23] biztositja az OAuth 2.0
implementéaciét a Spring Security [30] keretrendszerhez. Az OAuth 2.0 protokoll négy fontos
szerepet kiilonboztet meg: az er6forrds birtokosa (a felhaszndld), a kliens, az er6forrds szerver
és az autorizdcids szerver. A felhaszndlok a kliens alkalmazasokon keresztiil kérnek access
tokeneket az autorizéacids szervertdl. Az autorizacids szerver egy access tokent biztosit, amelyet
a kliens minden tovabbi kérés fejlécében meg kell jelenitsen majd, igy biztositva a hozzaférést
az er6forrds szerver védett adataihoz. A protokoll négy kiilonbozé médszert kiilonboztet meg az
access tokenek megszerzését illetden. Ebbdl a Bookta alkalmazds a jelsz6 alaput hasznélja (1d
11. dbra’). Az autentikdciés adatok tdroldsa JWT [5] (JSON Web Token) tokeneken alapszik.
Ez egy kis méretd, digitalisan alairt 6nleiro struktira, amely lecsokkenti az adatbdzis miiveletek
szamat €s biztositja az dllapotmentes kommunikécidt a kliensekkel.

A felhaszndlét a rendszerben a User osztdly reprezentdlja. A felhaszndlok egy

3Forrés: https://dzone.com/storage/temp/8259301-1.png
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11. abra. Az OAuth 2.0 protokoll jelszé alapi flow-ja

UserDetailsService objektumon keresztiil lesznek elérhetdoek a Spring Security
szdmdra, amit aWlebSecurityConfigurerAdapter beépitett interfész SecurityConfig
implementdcidja 4allit be.

Az alkalmazasban az autorizacidés szervert az AuthorizationServerConfig
konfigurdciés osztaly jelképezi, amely a AuthorizationServerConfigurerAdapter
osztaly leszarmazottja. Ebben az osztidlyban definidljuk a tokenek tdroldsi mechanizmusat
(ami jelen esetben egy JwtTokenStore objektum), a jelszé titkositét (bcrypt), €s a kliensek
tdrolasdnak modjat. A kliensek memoridban tarolédnak egy ClientDetailsService
objektumban, ahol tobbek kozt eltarolddik a kliens azonositdja, a titkos jelszava, valamint az
access €és refresh tokenek lejarasi ideje.

Az er6forrds szervert a ResourceServerConfig konfigurdciés osztily valdsitja
meg, amely a ResourceServerConfigurerAdapter osztily leszarmazottja. Fontosabb
tulajdonsdgai az egyedi erdforrds azonosité bedllitdsa, valamint a kiilonbozd alapbeallitdsok
er6forrés elérési utvonal mintdk alapjan. Az er6forrasokhoz sziikséges jogosultsdgok megaddsa
nem globdlisan torténik az elébbi osztaly altal, hanem a Spring Method Security-t hasznalva
a metédusok szintjén. Két annotacié 1étezik a rendszerben, amelyek segitségével beallithaté
az adott endpointhoz sziikséges jogosultsdg: @AdminRole és @UserRole, amelyek a beépitett
@PreAuthorize annotici6 elére paraméterezett valtozatai.

Az AdminRole osztdly parcidlis definicidja:

@PreAuthorize("hasRole('ADMIN')™)
public @interface AdminRole {
ks
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3. Android kliens alkalmazas

A mobilalkalmazds Kotlin [16] nyelvben irédott, amely 2011-ben keriilt nyilvdnossédgra.
2017-ben a Google bejelentette, hogy a Java mellett a Kotlint is elfogadja, mint Android
platformra torténd fejlesztésre hivatalos programnyelv.

Az Android alkalmazds hirom f6 modulbdl tevédik Ossze, melyeknek belsd felépitését
a 12. édbra illusztrdlja. A hierarchia legalsé rétegén a domain modul helyezkedik el, amely
fliggetlen a masik két rétegtdl. A domain modulban taldlhat6ak a kozponti entitdsok, valamint
az interfészek, amelyekbdl kiolvashatéak a rendszer funkcionalitisai (use case-ek), de a
miiveletek implementécidi itt nem szerepelnek. Ez azért hasznos, mert ha valtozik a konkrét
implementécid, akkor csak hozz4 kell adni az djat és a tobbi réteg véltozatlanul hasznélhatja az
interfészeket anélkiil, hogy valamit médositottunk volna. A domain feletti réteg a data, amely
implementédlja a domain modulban levd interfészeket, és valositja meg a szerverrel torténd
kommunikdaciét. Az API kliens a Retrofit konyvtar segitségével van implementdlva (1d. 3.2.
fejezet). A legfelso réteg felel6s az alkalmazds kiilalakjaért, itt taldlhatéak a vizudlis elemek,
valamint ezen keresztiil 1€p a felhaszndlo interakcidba az alkalmazassal. A presentation
modulban 1ép fel a dependency injection haszndlata (1d. 3.5. fejezet), ahova a domain réteg

interfészei injektdlédnak az adathozzaférési rétegen definidlt implementacidkkal.

3.1. Prezentacios réteg
3.1.1. Felhasznaléi feliilet

A Bookta alkalmazas felhaszndloi feliilete az MVVM tervezési mintat koveti, amely a 3.1.2.

fejezetben van részletesebben bemutatva. Az Android alkalmazdsok alapvet§ komponensei

Presentation

Data

Domain

<EO——- < nImomoI oo oD

12. dbra. Az Android alkalmazas szerkezeti diagrammyja
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13. 4bra. Egy listaclem ConstraintLayouttal megvaldsitva, ahol egymdshoz viszonyitva
helyezkednek el az elemek

az Activity-k, amelyekhez egy-egy XML alloméany tarsul. Az XML éllomdny tartalmazza
a képernyén megjelend vizudlis elemeket (meniik, gombok, képek stb.), ezek méreteit és
elhelyezkedését a képernydn. Mivel az Android operacids rendszert hasznalé mobileszkdzok
képernydmérete nagyon valtozd, ennek érdekében az alkalmazds fejlesztése sordn hangsulyt
kap a responsive design kialakitdsa, erre a megoldast a ConstraintLayout (13. dbra) haszndlata
jelenti.

Ennek a layoutnak a jelent6sége, hogy minden elemnek kotelezd mdédon rendelkeznie kell
legalabb két kapcsolattal (constraint), ami azt jelenti, hogy egy masik elem valamely oldaldhoz
van hozzéarendelve. Ez azt eredményezi, hogy nem abszolit poziciét kapnak az elemek, hanem
egymadshoz viszonyitva jelennek meg a képerny6n. Ha megfeleld kapcsolatok jottek 1étre, akkor
elkeriilhet6 az elemek Osszekavaroddsa vagy kicsiszasa a felhaszndldi feliileten, legyen az
eszkoz mérete kisebb, esetleg nagyobb, mint a teszteld eszkoz.

A Bookta felhaszndl6i feliiletének kozpontjdban a MainActivity all, amely elsGsorban egy
NavigationDrawert tartalmaz, ami eldsegiti a Fragmentek kozotti navigdlast. A fragment az
activity-hez hasonld, kisebb logikai egység, amely a nézet egy 6nall6 részEt tartalmazza. Azért
elényos ezek haszndlata, mert sok esetben nincs sziikség az egész képernyd ujrarajzoldséra,
csak valamely része valtozik, igy ezeket a részeket képviselik a fragmentek. Ez torténik
a MainActivity esetében is, amely tartalmazza tobbek kozott a SearchFragment-et,
CartFragment-et, stb. Ezek pedig az emlitett NavigationDrawer segitségével véltogathtdak,
amely tulajdonképpen az alkalmazds fémeniijeként szolgal. Ebb6l a meniib6l navigalhatunk
tovabbi két Activity-re, amelyek a felhaszndlok bejelentkezését illetve regisztraciot biztositjak.

Az alkalmazds egyik legfontosabb nézete a SearchFragment, ahol konyvek listdja
taldlhat6. Mivel a lista sok elemet tartalmaz, a ListView helyett RecyclerView [27]
segitségével valésul meg. A RecyclerView, ahogyan a neve is mutatja, oly médon gyorsitja
a folyamatot, hogy a képerny6rdl legorgetett listaelemet nem torli ki a memoéridbol, hanem
Ujrahasznositja ugy, hogy a régi komponens az djonnan érkezd elem tartalmét kapja meg.

Ezekrdl az elemekrdl eljuthatunk a BookDetailActivity-re, ahol megtekinthetiink minden
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informdciot a konyvekrdl, és miiveleteket végezhetiink veliik (I1d. 6. fejezet).

A megfeleld felhaszndl6i élmény kialakitdsa érdekében alkalmazva lettek a Google altal
eléirt Material Design [19] principiumok, amelyek el8segitik a felhaszndl6i feliilet megértését
€s konnyl haszndlatat a felhaszndlok szamara. A Material Design a Google altal lett
bevezetve annak érdekében, hogy egységesitse ezeket a principiumokat és a fejleszték szamara
megkonnyitse a felhaszndl6i feliiletek tervezését. A Bookta projekten példaul Floating Action
Button irdnyelvet kovettiik, ugyanis ezzel a gombbal érjiik el minden képernyd nézetben
a legfontosabb funkcidkat. Példdul a BookDetailActivity-ben Floating Action Button
segitségével helyezhetjiik koséarba az illetd konyvet, a GroupOrderActivity-ben tj csoportos
rendelést indithatunk, illetve a féoldalon a sz{irés funkci6 ezzel a gombbal érhetd el. Tovabbi
design principiumok is jelen vannak az alkalmazésban, ilyen példdul a NavigationDrawer

jelenléte vagy éppen az elsddleges és mdsodlagos szinek kivalasztdsa, amelyek minden

képerny6 nézeten haszndlva vannak.

3.1.2. MVVM

A Bookta alkalmazds prezenticiés rétege az MVVM (Model-View-ViewModel) [2]
architekturdlis mintat hasznalja. A ViewModel-ek (nézetmodell) olyan osztdlyok, amelyek
felhasznaloi feliilethez kapcsolddé adatokat tarolnak, megszabaditva ettdl az Activity-ket. A
nézetmodell bevezetése konnyebbé teszi a tesztelhet6séget, €s atlathatobba valik a kod.

Minden kozponti entitdsnak megfeleld use case-hez 1étrejon egy nézetmodell is (példaul
CartViewModel). A nézetmodellekben taldlhaté az adatok lekéréséért, kezeléséért, és a
view-kon torténé megjelenitésért felelos logika. A Bookta esetében Activity-k, Fragment-ek
illetve DialogFragment-ek hasznéljdk a nézetmodelleket. Ha a felhaszndlé interakcidba 1€p a
nézettel, meghivédik a nézetmodell megfeleld6 metddusa, amely kérést kiilld a modellek fele.
Ezutan a view figyel a véltozdsokra, €s ha megérkezett a valasz értesiil a nézetmodell megfigyelt

attribitumain keresztiil és megjeleniti az adatokat, ahogyan a 14. dbra * bemutatja.

3.1.3. Data Binding

A Data Binding [1] egy Android konyvtar, amely segit 0sszekotni az ui komponenseket az
adatmodellel. Ez a konyvtar lehetSséget ad, hogy elkeriilhetd legyen a boilerplate® kod frdsa.
Ez azt jelenti, hogy e konyvtar bevezétésének kovetkeztében tovabba nincs sziikség az Android
kornyezetben megszokott findViewById metddusra, vagy a nézet manudlis véltoztatdsara, ha

véltozik az adat. A findViewById metddus abban segitett, hogy 0sszekothetdek legyenek az

4Forrds: https://brainbeanapps.com/best-practices/designing-the-architecture-of-your-
mobile-product-4-patters-to-choose-among-in-2018/
SIsmétl6ds kddrészlet, amely nehezebbé teszi a kéd megértését
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14. dbra. Az MV VM tervezési minta miikodésének diagrammja

XML layout fajlokban definidlt nézet elemek a Java vagy Kotlin attribitumokkal, és ezt meg
kellett ismételni minden adattag esetében, ami redundans kodot eredmenyézett. A modellek
adatanak véltozdsa esetén pedig manudlisan kellett 4tdllitani a megfeleld nézet elem tartalmat
is, ami szintén hosszabb, nehezen atlathat6 kédot eredményez.

A Data Binding esetén ezek masképpen vannak megoldva. Az el6z6 fejezetben emlitett
nézetmodellek taroljadk és kezelik a modelleket osztilyvaltozok formdjédban. Ezek az
attributumok ObservableField tipustiak lesznek. Lehetdség van az XML f4jlokban véltozdkat
deklardlni, igy a layout f4jlban is létrehozhatéak a nézetmodellek. Ez a kovetkez6 mddon
valosithaté meg:
<variable

name="viewModel"
type="edu.codespring.bookta.android.app.viewmodel .BookDetailViewModel" />

A példany létrehozdsa utdn hivatkozhatunk a nézetmodellben ObservableField-ként
deklaralt véltozokra, és itt torténik meg a nézet 6sszekotése a modellekkel. A hivatkozas el6tt
egy ,,@’ jel jelzi, hogy az adott nézet elem figyeljen a nézetmodellben levd field valtozasaira
és valtozas esetén frissitse a nézetet. Ugyanez elvégezhet6 forditva, példaul egy szovegdoboz
esetében az is megvaldsithatd, hogy a szovegdobozba torténd valtozasok frissitsék a modellt
magat, ezesetben a ,,@="-t hasznéljuk hivatkozaskor. Mindkét esetre példa a 3. kddrészletben
talalhato.

E konyvtar segitségével kevesebb és dtlathatébb kéddal végezhetd el a modell és az XML

nézet Osszekotése, anélkiil, hogy barmelyiket is manudlisan sziikség legyen frissiteni.

3.2. Adatelérési réteg: Szerverrel torténé kommunikacio

A szerverrel torténd kommunikicié REST API-n keresztiil valésul meg és az adatelérési

rétegen van implementdlva. A HTTP kérések fejlécének és torzsének Osszedllitdsit és a
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<TextView
android:text="@{viewModel .bookTitle}" />

<EditText
android: text="@={viewModel.author}" />

3. kédrészlet. Ebben az esetben ha a bookTitle attribtitum megvéltozik a nézetmodellben
valami hatasara, akkor a nézeten azonnal lathaté a valtozas. Valamint ha az EditText-be
irunk szoveget, akkor a author nevi attributum fogja kovetni a valtozasokat és frissiil a beirt
szovegre.

valasz parse-oldsat a Retrofit [28] konyvtér biztositja. A konyvtar megkonnyiti az API kliens
implementéalasat Android kornyezetben, €s lehetévé teszi hogy Kotlin interfészek segitségével
definidljuk a kéréseket metddusok formdjaban (I1d. lenti kédrészlet).

@GET (" /books/{id}")
fun getBook(@Path("id") id: Long): Single<BookDetailDTO>

A metddusokat felannotdlhatjuk annak fiiggvényében, hogy milyen tipusi kérést (@GET,
@POST, @DELETE, stb.) szeretnénk kiildeni €s milyen formatumban (@FormUrlEncoded,
@]Json, stb.). Az alapértelmezett formdtum a JSON, ezt a formatumot hasznalja az adatok
kiildésére és fogaddsdra a Bookta projekt. A kapott JSON adatoknak a Kotlin objektumba
val6 deszerializacigjat, illetve objektumok JSON formatumba valé atalakitasat a Gson konyvtar
végzi el. Ez a Retrofit Builder osztdlyan keresztiil konfigurdlhat6, ahol a cél url-t is meg
kell adni, amelyre a kérést kiildjilk. A Bookta projektben a NetworkModule képviseli
ezt az osztdlyt, ahol emellett a kozponti entitdsoknak megfeleld Retrofit interfészekbdl
példanyok jonnek létre. Példaul a RetrofitBookRestClient interfészben taldlhatéak a
konyvekkel kapcsolatos kérések. Ezeknek az interfészeknek az implementécidi automatikusan
generdlddnak le a konyvtér segitségével.

A kérések el6feldolgozasat, kiildését és fogadasat az OkHttpClient végzi egy interceptor
segitségével. A kimend kérések elOszor az interceptorhoz jutnak, ami hozzdcsatolja a
felhasznalo tokenjét (ha bejelentkezett a felhaszndld) a kérés fejlécéhez, igy a szerver be tudja
azonositani a kérés kiildgjét, és eldontheti, hogy jogosult-e az adott miiveletre vagy sem. A
vendég felhaszndl6 funkcionalitdsai elérhet6ek token nélkiil, viszont a tovabbi miiveletek csak

bejelentkezéssel és a token hasznalataval hajthatéak végre.

3.3. Domain réteg

A domain réteg tartalmazza a kozponti entitdsokat és az ezeket kezelS interfészeket,

amelyekkel a prezenticids réteg miiveleteket hajt végre. A kozponti entitdsok POJO®-knak

6Plain Old Java Object
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felelnek meg, amelyek Kotlinban a kovetkez6képpen néznek ki:

data class Author(var id: Long, var name: String)

A fenti kédrészletben taldlhaté deklardcio rendelkezik két adattaggal, ezeknek megfeleld
getterekkel, setterekkel, illetve feliilirja a toString, hashCode és equals metddusokat. Ezek
elérése végett a kodban szerepl6 data kulcsszé hasznédlhaté.

Az Android kliens adatmodellje hasonl6 a szerveren definidlt adatmodellel (I1d. 2.1. fejezet).
A kozponti entitdsok implementdljdk a Parcelable interfészt, amely arra szolgdl, hogy az

osztalyokbol 1étrejott objektumok dtadhatdak legyenek fragmentek vagy activity-k kozott.

3.4. Adattarolas

A 3.2. fejezetben emlitett tokent el kell tarolnia az alkalmazdsnak, hogy konnyen és gyorsan
elérhetd legyen barmely kérés kiildése el6tt. EzErt, ha sikeres volt a bejelentkezés, akkor az
alkalmazas a shared preferences-be menti el a tokent. Ez a mentés PreferenceHelper osztaly
segitségével hajtodik végre, és az interceptorok mindig ellendrzik, hogy van-e érvényes token
a shared preferences-ben vagy sem. Ez a token meghatarozott id6n beliil érvényét veszti, vagy

kijelentkezés esetében torlodik.

3.5. Dependency injection

A dependency injection egy tervezési minta, amely alapjan egy osztalyban levd fiiggéségek
példanyositasit egy kiilsé rendszer vagy konyvtar végzi el. Ez a minta segit megteremteni egy
konnyebben atlathatd, djra felhasznélhato, illetve tesztelhetd kodot.

Az Android Software Development Kit [32] alapértelmezetten nem tdmogatja a dependency
injectiont, viszont vannak kiilonb6z6 konyvtarak, amelyek lehetdséget adnak a DI hasznalatéra.
Ilyen konyvtéar a Dagger [7], amelyet a Bookta projekt is haszndl.

A Dagger fiigg6ségként van jelen a projektben és annotaciokkal szolgél, valamint haszndlja
az android. javax csomagban taldlhaté annoticidkat is. Egyik ilyen jelent6s annoticié az
@Inject, amely segitségével osztalyvaltozokat tudunk injektalni. Injektalaskor a fiiggdségek
példanyositasit és bedllitdsit a konyvtar automatikusan végzi el. Ennek megvaldsuldsa
érdekében 1étre kell hozni egy @Module annotéicidval ellatott osztalyt. Ebben az osztalyban
végezziik el azokat a példdnyositdsokat, amelyeket injektdlni szeretnénk a késSbbiekben. A
példanyokat visszatéritd metdédusokat a @Provides annoticidval annotdljuk fel, valamint ha
azt szeretnénk, hogy csak egyetlen példany 1étezzen az adott osztilybdl, akkor haszndlhatjuk a
@Singleton annotaciot is (1d. 4. kédrészlet). A presentation rétegen taldlhatd egy @Component

nevl annoticidval elldtott AppComponent interfész. Amelyik osztidly haszndlni szeretné az
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@Provides
@Singleton
fun createBookRestClient(retrofitBookRestClient: RetrofitBookRestClient):
BookRestClient =
BookRestClientImpl (retrofitBookRestClient)

4. kodrészlet. Az adatelérési rétegen taldlhatd @Module annotacioval ellatott ApiModule
osztalyban végzett példanyositds, amelyet presentation rétegen injektalunk

@Inject annoticiot, annak meg kell hivnia az AppComponent interfész megfeleld6 metddusat,

amelynek a sajat magdra mutato referencidt adja 4t.

3.6. RxJava

Az RxJava [22] konyvtar a szerver fele irdnyuld aszinkron kéréseket, illetve a szdlak
kezelését teszi lehetové. Retrofit kérések sordn visszatéritiink egy io.reactivex csomagban
levé Observable tipust adatfolyamot. Ennek az eredményére fel tudunk iratkozni, vagyis
tudunk figyelni rd a subscribe metddus segitségével. Ezt a figyelést a nézetmodellekben
tesszilkk meg. A subscribe metddus két callback fiiggvényt var paraméterként: az elsé akkor
hivédik meg, ha a kérés sikeres eredménnyel tért vissza, a masodik pedig ha a kérés valamilyen
hiba kovetkeztében nem tért vissza helyes eredménnyel (péld4ul kapcsolati probléma). Ezekben
a callback fiiggvényekben frissitjiik a nézetmodell attribiitumait, ha sikeres volt a lekérés, amirdl
rogton értesiilnek az activity-k vagy fragmentek. Hiba esetén egy kivételt kapunk vélaszul,
amelynek torzsében megtaldlhaté a megfeleld hibaiizenet. Ezt a hibaiizenetet felhaszndldbarat

mddon kiirjuk a képernydre.
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4. Scraper

A Python3-ban irédott scraper a Bookta projekt harmadik komponense, amely az adatbazis
konyvekkel valo feltoltéséért felel. Ezt web scraping [20]nek nevezett technika alkalmazdsa
altal oldja meg, amely megvaldsitasaban a Scrapy [15] keretrendszer segitett. A scraper jelenleg
két online konyvesboltbdl tolti le a konyveket és kiildi el azokat a kdzponti szervernek. Mindez
HTTP kérések kiildése és a vidlasz HTML dllomédnyok feldolgozasa 4ltal van megvaldsitva.
A HTML éllomanyokbdl az adatok kinyerése XPath [13] (XML Path Language) azonositék
alapjan torténik. Az XPath segitségével XML dokumentumok egyes részeit lehet egyszertien
beazonositani, amely az XML dokumentum fa csomdpontjainak bizonyos szempontok szerinti
kivélasztasdval valdsithaté meg.

A projekt felépitése elore meghatdrozott a Scrapy keretrendszer dltal. A kiilonboz6 tizleteket
bejar6é pokok (spider) a spiders csomagban taldlhatéak. Ezek egy-egy Python dllomany 4ltal
vannak képviselve €s kiilon-kiilon futtathatéak. Az alkalmazasban taldlhaté service csomag a
szerverrel valé kommunikaciéért felel. Ez REST hivasokon keresztiil torténik, kovetve a szerver
altal megszabott hitelesitési és engedélyezési szabdlyzatot (1d. 2.6 fejezet).

A két pokot reprezentdlé osztdly, a BooklineSpider és a LibriSpider felel6sek a
bookline, illetve libri online konyvesboltok konyveinek begyljtésért. Ez a két osztily a
BaseSpider leszarmazottjai, amely tartalmazza az adatgy(jtéshez sziikséges logikat, valamint
lehetdséget ad annak bdvitésére. A pokok daltaldnos felépitése egyszertivé teszi hogy Uj
boltokbdl letolté pokokat hozzdadjunk a rendszerhez, illetve konnyen tudjuk médositani a mar
megléviket, ha az oldalaik szerkezete esetleg véltozna. Mindkét pokhoz tartozik egy-egy, az
xpath csomagon beliil elhelyezkedd konfiguracids f4jl is, amely az adott weboldalhoz tartoz6
XPath azonositokat tartalmazzak. Példa XPath azonositéra: /*[ @id = ’book’ ]/@data-price - a
libri konyvesboltban egy, konyv részleteinek oldaldn az arat tartalmaz6 attributum értékét adja
meg. Az XPath jelentése: a HTML oldalon bérhol elhelyezkedd, barmilyen "book" id-jui fag,
"data-price" attribitumdnak értéke. Az ehhez a példdhoz tartoz6 HTML forraskéd egy része 1d.
5. kodrészlet.

A pokok betdltik az adott weboldal kezdd URL-jét, majd XPath alapjdn beazonositjak az

<html>
<l——...-—>
<div id="book" class="product-page" data-id="2725757"
data-name="A gy6ztesek torvényei" data-price="2872">
</div>
<l--...-->
</html>

5. kodrészlet. Kodrészlet a libri oldalrol
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title
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publisher
date_published

price

image

material
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description
delivery_days
on_stock
discount_percentage
original_price
category

url

15. dbra. A Bookltem osztaly adattagjai

oldalon taldlhat6 elemeket, és addig navigalnak, amig egy konyv részleteit tartalmazé6 HTML

oldalra nem érnek. Mindezt HTTP kérések segitségével €s a Scrapy-ben definidlt callback

mechanizmus 4ltal érik el. A konyvek tulajdonsédgait kinyerve egy BookItem (ld. 15. 4bra)

objektumot épitenek fel, amely kiilonbozd pipeline-nak nevezett folyamatokon megy keresztiil.

Jelentdsebb pipeline osztalyok:

e FieldFixerPipeline, amely a BookItem objektum megfelel6 mez6in végez

kiilonb6z6 miveleteket. Példaul kitorli a whitespace-eket, szoveget szamma alkit, vagy

logikai értéket hatdroz meg bizonyos szdveg alapjan.

* RestPipeline, amely a service csomag BooktaService osztaly metodusait meghivva

s 2

elkiildi a konyveket a szervernek. Ez a "/books" endpointra torténd BooklItem objektum

JSON reprezentaciojat tartalamzé PATCH kérés éltal torténik.

* JsonPipeline, ami kimenti lokdlisan JSON formdtumban a konyveket, ami

megkonnyiti a szerver tesztelését, mivel nem kell minden adatbézis véltozds utdn ujra

kinbdnydszni azokat.

A scrapert kezdetleges kisérletek soran mintegy 2000 konyv begytjtésére alkalmaztuk.

Jelenlegi éllapotdban lokdlis gépen fut, manudlis inditdsra. Tervben van a komponens

folyamatos integracidjanak, valamint kitelepitésének a megvaldsitasa (1d. 5.3. fejezet), ami 4ltal

a scraper periodikusan futna docker konténerben egy kiilsd szerveren.
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5. Felhasznalt eszkozok

Ebben a fejezetben a fejlesztés sordan haszndlt fontosabb eszkdzok keriilnek bemutatésra,

amelyek elOsegitették és felgyorsitottak a projekt kialakuldsanak folyamatat.

5.1. Build és fiiggoségkezelo eszkozok: gradle és pip

A fiigg6ségek mendezsmentjét és a build folyamat kezelését mobil és szerver oldalon is a
Gradle [34] biztositja. Szerver oldalon a java plugin jatszik f6 szerepet, mig Android oldalon
a kotlin és android pluginok. A Gradle a fliggdségeket egy kdzponti repository-bol tolti le
egy lokalis konyvtarba, majd azokat felhasznélja a build folyaman.

A scraper, mivel Pythonban irédott, nem sziikséges kiilonféle build eszkoz hasznélata,
csupan a PIP [24] fliggdségmendedszment eszkozre. A PIP a kozponti tarolébdl tolti le a

fliggdségeket a projekthez, amelyeket globdlisan vagy virtudlis kornyezeben tarol.

5.2. Verziokoveto: git

Verzidkovetéshez a csapat Gitet [18] haszndl, amely egy osztott verzidkovetd rendszer.
Az alkalmazads hdrom komponensét kiilonbozd Git repository-kban téaroltuk. Branch-elési

stratégidnak a git flow-t [11] hasznéljuk.

5.3. Folyamatos integracio és kitelepités: GitLab CI és Docker

A forraskdd kiilsé verzidja GitLab [3] altal hosztolt tarolokon él. A kéd taroldsa mellett
folyamatos integriciot és folyamatos kitelepitést is biztosit. Ezekhez a GitLab Docker [12]
konténertechnoldgidt haszndl. A GitLab lehet6séget ad kiillonboz6 folyamatok végrehajtasara
minden kodbdazis valtozds esetén. Ezek a folyamatok elemezhetik, tesztelhetik, fordithatjdk
a kodot vagy barmilyen mdas miiveletet végrehajthatnak rajta. Ezek a folyamatok sorba
rendezhetdek, és hierarchia alakithato ki kozottiik. Folyamatos integracié pipeline-ok jelenleg
csak a mobil és a szerver komponensekhez vannak definidlva.

A mobilalkalmazas esetén a kompilalasi folyamat fut le minden 4j push utén, igy elkeriilhetd
a nem fordithat6 kod bekeriilése a develop agba.

A szerver esetén elsé fazisként lefut egy tesztelési folyamat, s ha ez sikeres volt, akkor lefut
a build folyamat is. A master és develop dgakra végrehajtodik a deploy folyamat, amely az
el6z6 folyamat altal készitett futtathaté dllomanybdl egy docker image-t hoz 1étre, valamint
kitelepiti a GitLab konténer registry-jébe.

A kitelepitett konténer elinditasat a docker-compose [9] végzi. Segitségével egyszerre tobb

mikroszervizt tudunk elinditani, melyek jelen esetben a bookta-api és a bookta-database.
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6. Az Android kliens alkalmazas hasznalata

Ez a fejezet ismerteti az Android mobilalkalmazds funkcionalitdsait, illetve ezek miikodését
képerny&fotokkal és magyardzattal aldtdmasztva.

Az alkalmazas megnyitdsakor a konyvek listdja jelenik meg a felhaszndlonak (16. dbra).
A képerny6 jobb felsd sarkdban taldlhatdé egy ikon, amely segitségével a listdban szerepld
konyveket tudjuk rendezni 4r vagy megjelenési ddtum szerint. Ugyanezen nézeten taldlhatd
egy szlir6 gomb a jobb alsé sarokban. Erre kattintva egy 1j nézet jelenik meg, amelyen Osszetett
sziirést allithatunk tobb tényezd (pl. szerzd, kategdria, ar stb.) szerint. A szfirési feltételeket
checkbox segitségével vilaszthatjuk ki, ezekbdl egyszerre tobb is megadhatd. Ezutdn a bedllitott
szlirést alkalmazhatjuk vagy torolhetjiik a felsé sdvon 1évd gombokkal. A sziirés alkalmazdsa
utdn visszatériink a lista nézethez, ahol mar az éltalunk kivalasztott konyvek szerepelnek, és
amelyeket szintén rendezhetiink.

A listdban szerepld konyvekre kattintva egy Uj nézet nyilik meg, amely az adott konyv
részletes informdécidit jeleniti meg (17. dbra). Ezen a nézeten adhatjuk hozzd a konyvet a
kedvencekhez, valamint helyezhetjiik kosarba. A kosdrba helyezéskor az alkalmazds megkérdi,
hogy melyik kosarunkba szeretnénk helyezni. Lehetdségiink van a sajit kosarunkba tenni a
terméket a My Cart (Sajat kosar) opciot hasznélva, illetve, ha csatlakozva vagyunk csoportos
rendelésekhez, akkor azok kozott is valaszthatunk neviik alapjan (18. dbra). Az alkalmazds

fomeniije a képernyd bal oldaldrdl hizhaté be, de elérhetjilk a menii gombon keresztil is.

M3 &6 @ 1145 S @ © 40 1152 & @ @

=  Search < A Szent Korona amerikai kaland...

PRODUCT DESCRIPTION SPECIFICATION

4249 ft 6l

% Kisnyuszi Répavolgyben
.
ol

R rony w
Choose a cart:
= 2392 ft 1ol

= Szendrey Julia 6sszes verse My Cart

Szendrey Jilia 3040 ft o

group order bookline
3400 ft -161 Libri
3040 ft

A Szent Korona amerikai kalandja és hazatérése (Glant
Tibor)

3391 ft -tal Glant Tibor

Bori palacsintat siit
iane Schneider

671 ft 10l

Oratanc

16. édbra. Konyvek listdja 17. abra. Konyv részleteinek 18. dbra. Konyv hozzaaddsa
(féoldal) megtekintése a kosarhoz
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1141 &0 11:47 S @ © 11:48 & @ @

= Cart =  Wishlist

A Szent Korona amerikai kala...

3040 ft

m Quantity 2 6080 ft

W Kisnyuszi Répavolgyben

Pa  29/04/2019

Wishlist

Group order Ejszaka az dllatkertben

29/04/2019

Logout

19. dbra. Fémenii 20. abra. Sajat kosar 21. abra. Kedvencek

Bejelentkezett felhaszndl6 esetében a menii a 19. dbran 1dthaté médon néz ki. Az elsé meniipont
a Search (Keresés), amely be lett mutatva a fentiekben. A keresés funkcié mikodik ékezetek
hasznalata nélkiil is és minden betl leiitése utdn a legtalalobb termékeket jeleniti meg. A
masodik meniipontban a felhaszndld sajat kosarat tekintheti meg. A kosarban szerkeszthetd
a termékek mennyisége, illetve kitorolhetd egy termék a kosarbol (20. dbra). A kovetkezd
elem a meniiben a Wishlist (Kedvencek), amelyben a kedvencekhez adott konyvek listaja
jelenik meg (21. dbra). Lehetdség van egyes konyvek a kedvencekbdl vald eltdvolitasara,
illetve rdkattintani a konyvre, ennek hatdsdra a konyv részletes leirdsa nyilik meg. Ezen a
nézeten is lehet6ség van egy konyvet eltdvolitani a kedvencek koziil. A f6 funkcionalitds a
Group Order (Csoportos rendelés) meniipontbdl érhetd el. Erre a meniipontra kattintva egy
lista jelenik meg azokkal a csoportos rendelésekkel, amelyekhez a felhaszndl6 csatlakozva van,
¢s még nem lett lezarva. A lezart rendelések is megtekinthetdek a History (El6zmények) tabra
kattintva. Ha 4j csoportos rendelést szeretnénk inditani, azt megtehetjiik a jobb alsé sarokban
levé gomb segitségével. Ahhoz, hogy sikeres legyen a rendelés elinditasa, kell adnunk egy nevet
a rendelésnek és ki kell vélasztanunk, hogy melyik iizlettdl szeretnénk rendelni (22. dbra).
Amint létrehoztuk a rendelést, megjelenik a sajat listdnkban, mint aktiv csoportos rendelés,
ahogyan a 23. dbran lathatjuk. Ha erre az elemre rakattintunk, akkor eljutunk a csoportos
rendelés részletes nézetéhez. Itt minden informdaciét megtekinthetiink a rendelésrdl, tobbek
kozott a kezdeményezd nevét vagy a csatlakozott felhaszndlokat. A rendeléshez csatlakozott
felhaszndlok megtekinthetik egymas kosarat, de csak a sajatjukat szerkeszthetik (24. dbra).

A csoportos rendelés 1étrehozdsa utdn a felhasznalok csatlakozdsa a kovetkezé mdédon
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1150 S @ @ 4 1151 S @ @ 1209 & 6 @
=  Group order < group order bookline

ACTIVE HISTORY Owner: user@bookta.com

Store: Bookline
22 group order bookline

ER@BOOKTA.COM
user@bookta.com USER@BOOKTA.CO

Create a group order o 3391 ft

group order bookline

Bookline

22. abra. Csoportos rendelés 23. dbra. Aktiv csoportos 24. dbra. Csoportos rendelés
készitése rendelések listdja részletei

torténik: a rendelés részletes nézetében a jobb felsé sarokban taldlhaté egy gomb, amelyet
megnyomva az alkalmazds a vagdlapra mdsolja a rendelés egyedi linkjét. Ha ezt a linket
Android késziilékrdl nyitjuk meg, akkor bevezet a Bookta alkalmazdsba és automatikusan
csatlakoztatja a felhaszndl6t az adott rendeléshez. Ezutdn az djonnan érkezett felhaszndld
is adhat hozzd termékeket ehhez a rendeléshez, viszont csak abbdl az iizletbdl, amelyhez a
rendelés kapcsoldodik. A kosarhoz valé hozzdadds a fennebb bemutatott médon torténik. A
rendelés lezardsa utdna az kezdeményezd egy e-mailben értesiil a megrendelni kivant konyvek
informdcioirdl, beleértve a linket amelyen keresztiil elérheti.

A meniiben taldlhaté Logout (Kijelentkezés) gombbal ki tudunk jelentkezni az
alkalmazasbodl. Ennek kovetkeztében csak a Search meniipont lesz elérhetd, illetve megjelenik
a Login (Bejelentkezés) és a Register (Regisztracid) lehet6ség is. A regisztracié az e-mail cim
és egy erds’ jelsz6 megaddsdval torténik. Sikeres regisztracié esetén a felhaszndlé azonnal be

tud jelentkezni .

"Tartalmaznia kell legalabb egy kisbetiit, nagybetiit, illetve szimjegyet
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

Jelen dolgozatban bemutattuk a Bookta alkalmazds egy prototipusiat, a felhasznélt
technolégidkkal és a megvaldsitds részleteivel egyiitt. Jelenleg az alkalmazds online
konyvrendel6 platformokrol gy(jt 6ssze konyveket, valamint lehetdséget ad a felhaszndlonak,
hogy egy egységes feliileten bongésszenek kozottiik. A konyveket a kedvencek listdjahoz
lehet adni, illetve minden felhaszndl6 rendelkezik sajat kosarral és indithat csoportos rendelést
amelyet megoszthat mds felhaszndlékkal. A kosarba helyezett konyvek linkjeit megkapja a
rendelés inditdja e-mail formd;jdban.

Mind a kliens, mind a szerver koveti a clean architecture mintdkat, melyek a kédot konnyen
bovithetdvé és atlathatéva teszik. Ennek koszonhetéen az alkalmazds tovabbfejleszthetd és
skaldzhat6 tjabb funkcionalitdsokkal rovid id6 alatt. A fejlesztés sordn felmeriiltek a kovetkezd

tovibbfejlesztési lehetdségek:

* elkésziteni egy webes platformot, amely menedzser feliiletként szolgédlna; ez kisebb
konyves iizleteknek lenne megfeleld hely termékeik megosztdsara és arusitasdra a Bookta

alkalmazason keresztiil;

Py

* kibdviteni az alkalmazast a store manager szerepkorrel, aki a webes feliileten vinné fel
sajat lizletének a konyveit, igy minden rendelés lezardsakor 6 is értesiilne a megrendelt

termékekrdl;

s

* kibdviteni az Android kliens alkalmazast egy rendeléskor vagy regisztracidkor kitdltendd

tirlappal, amellyel timogatnank a direkt rendelést kisebb konyvesboltokbodl;

* a regisztraciot lehetévé tenni egyéb OAuth2-t tdmogaté platformokon keresztiil (pl.

Facebook, Google);

* az Android alkalmazds tobbnyelvisitése;

* grafikonok készitése az drak véltozasardl egy adott terméknél az id6 fiiggvényében;

* értesitést kiildeni a felhaszndlonak, ha a kedvenc konyvei koziil valamelyiknek valtozott
az ara;

s

* kibdviteni az alkalmazdst mas, csoportosan rendelhet6 termékekkel (pl. sportruhazat).
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