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Kivonat

A Blood Notes projekt célja a véradds elOsegitése €s népszerdsitése, illetve egy hatékony
és folyamatosan rendelkezésre 4116 kommunikacios csatorna kialakitsa a projekt két célcsoport-
ja kozott. Az egyik célcsoportot a vért adni szandékoz6 személyek alkotjdk, akik szdmara egy
mobiltelefonos alkalmazast biztosit a rendszer véraddsaik dokumentdldsara és egyéb véradéssal
kapcsolatos szolgaltatdsok haszndlatdra. A masik célcsoportba a vérad6 kozpontok alkalma-
zottai tartoznak. Szamukra egy olyan webes feliiletet biztosit a Blood Notes, amelyen kezelni
tudjdk a mobiltelefonokon megjelend informativ anyagokat, illetve értesitéseket kiildhetnek az
aktudlis vérsziikségletrdl.

A szoftverrendszernek harom alkotéeleme van: egy iOS és Android platformon mikodo al-
kalmazas a donorok szdmaéra, egy webalkalmazas a vérado kozpontok alkalmazottainak, illetve
egy kozponti szerver, amely az adatokat kezeli és szolgaltatja.

A dolgozat szemlélteti a rendszer miikodését, architektirdjat, részletezi a funkcionalitdso-

kat, a felhaszndlt technoldgidkat és eszkozoket.
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Bevezeto

Bar o6ridsi sziikség van véradokra, a véradds még nem Orvend elegendd népszertiségnek, és
sajnos mds régidkkal osszehasonlitva ilyen szempontb6l Roméanidban még rosszabb a helyzet.
Mig Ausztridban a lakossag 70%-a, Franciaorszagban pedig az 55%-a adoményoz vért, addig
Romanidban mindossze a lakossdg 1,7%-a szénja rd magéat a véradésra.! A kérhédzak és a kiilon-
boz6 szervezetek kampanyokkal és rendezvényekkel probaljak buzditani az embereket, felhivni
a figyelmet az 6ridsi hidnyra, de nehezen érnek el eredményeket. Ehhez a népszerisitési folya-
mathoz kivan hozzdjarulni a jelen dolgozatban bemutatott Blood Notes projekt.

A Blood Notes alkalmazds kapcsolatot teremt a véradé kozpontok és az emberek kozott,
ezaltal lehet6vé teszi a gyors informdcidcserét, €s egy felhaszndlobarat, egyszertien kezelhetd
feliiletet szolgéltat a donoroknak. Az alkalmazdasnak harom alkotéeleme van: egy webalkalma-
zas a vérado kozpontok alkalmazottainak, egy 10S és Android mobiltelefonokon elérhetd alkal-
mazas a vért adni szdndékoz6 emberek szamara, illetve egy kozponti szerver, amely kapcsolatot
teremt az el6z6 két komponens kozott és adatokkal szolgdlja ki azokat.

Véradis el6tt minden embernek ki kell toltenie a hivatalos véradé6i kérdGivet a véradd koz-
pontban, amelybdl kideriil, hogy alkalmas-e véradasra. A mobilalkalmazason keresztiil a fel-
haszndl6 kitoltheti az emlitett kérd6ivet, igy idot takarithat meg, és el6re ellendrizni tudja al-
kalmassdgat. Tovabb4, lehet6ség van a kordbbi véraddsok dokumentédldsara annak érdekében,
hogy a felhaszndl6 tisztdban legyen azzal, hogy mikor adhat vért legkdzelebb. Errdl az id6-
pontrdl értesitést is kérhet, illetve arrdl is értesitést kaphat, ha valakinek siirgésen vérre van
sziiksége.

Az emlitett értesitést a vérsziikségletrdl a véradd kozpontbdl kiildhetik ki a mobiltelefo-
nokra a webalkalmazds haszndlataval. Ha egy betegnek vérre van sziiksége, akkor a koérhazi
alkalmazott értesitheti azokat a felhasznaldkat, akiknek a vére megfeleld lenne és az adott id6-
szakban adomdnyozhatnak vért. A vérad6 kdzpontok igy kialakithatnak maguk kortiil egy stabil
"donor-tabort". Ezen kiviil lehetdségiik van arra is, hogy médositsdk a mobilkésziilékeken meg-
jelend informativ adatokat, szerkeszthetik a véraddshoz kapcsolédd tudnivaldkat és a véradd
kozpontok adatait, illetve megvaltoztathatjdk a kérd6iv kérdéseit is.

A dolgozat hatralevo része a kovetkez6képpen van strukturdlva: az 1. fejezet attekintés nyujt
a szoftverrendszer felhaszndl6i szerepkoreirdl és az ezekhez tartozé funkcionalitdsokrdl. A 2.
fejezet szemlélteti a rendszer architekturdjat, lebontva szerver, mobil és web részekre. A 3.
fejezetben sz6 lesz a felhaszndlt technoldgidkrol és eszkozokrdl. A 4. fejezet az alkalmazds
miikodését mutatja be.

A projekt fejlesztése a U-Hub Mentorprogram keretén beliil kezd6dott 2018 nyardn, a Co-

IForras: https://ziarmedical.ro/2018/11/14/romanii-doneaza-sange, utolsé megtekintés ddituma:
2019-03-07


https://ziarmedical.ro/2018/11/14/romanii-doneaza-sange

despring koordindldsdval. A fejlesztés sordn segitségiinkre voltak mentoraink: Nagy Katalin,
Fazakas Tibor és Mihdly Andor szoftverfejleszt6k a Codespring részér6l, valamint témaveze-
t6 tandrunk Dr. Simon Karoly egyetemi adjunktus. A csoportos projekt tantargy keretén beliil
csatlakozott a csapathoz Moré Gerda Zsejke, Székely Anna, Balogh Szabolcs és Lukacs Robert-

Sandor, akik egy egyetemi félév erejéig segitettek a fejlesztésben.
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Korhazi Adminisztrator Nem regisztralt Regisztralt
alkalmazott felhasznalo felhasznalo

1. dbra. A web- és a mobilalkalmazds szerepkor-hierarchidja. Az adminisztratoroknak rendel-
kezésiikre all minden funkcionalitds, amellyel a kérhazi alkalmazottak rendelkeznek, és a re-
gisztralt felhaszndloknak rendelkezésiikre all minden funkcionalitds, amely a nem regisztralt
felhasznalok szamara is elérhetd.

1. Szerepkorok és funkcionalitasok

A Blood Notes rendszernek két felhaszndl6i feliilete érhet6 el a felhaszndlok szdmdra: a
weboldal és a mobilalkalmazas.

A webes feliileten a felhaszndloknak lehet6sége van a mobilon megjelend adatok kezelésére,
értesitések létrehozdsara és tovabbitdsara. Ehhez a platformhoz két kiillonboz6 szerepkorbol
férhetnek hozza: kérhdzi alkalmazott €s adminisztrator szerepkorokbol.

A mobiltelefonos alkalmazas felhasznal6inak olyan funkcionalitasok édllnak rendelkezésre,
mint a vérad6 kozpontokkal kapcsolatos informdciok listdzdsa, a véradoi kérdbiv kitoltése, ér-
tesitésekre valo feliratkozas, illetve a véradédsaik naplézasa. Ezen a feliileten a nem regisztralt
és regisztralt felhaszndloi szerepkorok 1éteznek.

A korhazi alkalmazottak kevesebb joggal rendelkeznek, mint az adminisztratorok, és a nem
regisztrélt felhaszndléknak kevesebb joguk van, mint a regisztraltaknak. Ezt a hierarchiat mu-
tatja az 1. 4bra.

A dolgozat elsé fejezete részletesen targyalja az alkalmazas funkcionalitdsait, szerepkorokre

lebontva.

1.1. Nem regisztralt felhasznal6

A nem regisztralt fehaszndlok szamara a mobiltelefonos alkalmazasnak csak néhdny func-
kionalitdsa elérhetd, melyeket a 2. dbra szemléltet.

Az alkalmazds inditdsakor megjelenik néhany oldalnyi informdcid, melyeket ha a felhasz-
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Nem regisztralt felhasznald kitoltese

2. abra. Mobiltelefonos szolgéltatdsok, melyek a nem regisztralt felhaszndlok szdméra elérhe-
toek.

nalok végiglapoznak, olvashatnak a véradassal kapcsolatos altaldnos tudnivalokrdl, a véradas
folyamatérol és feltételeirdl. A lapozas végén, vagy lapozds kozben a "Fooldal" gombra kattint-
va, a felhaszndldk az alkalmazas kozponti képernydjére érkeznek, ahonnan tovabbi lehetdségek
nyilnak szdmukra.

Megtekinthetik a vérad6 kozpontok listdjat, ahol a kozpontok neve mellett megtaldljak azok
cimét, illetve telefonszamat is. Lehet&ségiik van a véraddi teszt kitoltésére. Itt igennel vagy
nemmel vélaszolhatnak olyan kérdésekre, amelyekbdl kideriil, hogy alkalmasak-e véraddsra,
vagy sem. A teszt kitoltése utdn a felhaszndlok megkapjdk az eredményt, és sikertelen teszt

esetén azt is megtudjdk, hogy melyek azok az okok, amelyek miatt nem lehetnek véraddk.

1.2. Regisztralt felhasznal6

A regisztrélt felhaszndlok rendelkeznek a nem regisztralt felhaszndlok jogaival, emellett
tovabbi funkcionalitdsok is elérhetdek szdmukra. Ezeket a 3. dbra szemlélteti.

Bejelentkezés utan feliratkozhatnak értesitésekre. Ha egy kérhdznak bizonyos tipusu vérre
van sziiksége, akkor kiildhet egy iizenetet minden olyan regisztralt felhasznalonak, aki feliratko-
zott az ilyen jellegli értesitésekre, illetve alkalmas véraddsra és a vére megegyezik a sziikséges
tipussal.

A magyarorszagi Orszdagos Vérellatd Szolgélat adatai szerint, legkevesebb 56 napnak[1] kell
eltelnie két véradas kozott. A regisztralt felhaszndloknak lehet6ségiik van a véraddsaik naplo-
zasdra, €s az alkalmazds jelzi, ha eltelt az emlitett 56 nap az utols6 véradds ota és a felhasznalo

Ujra adhat vért.
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3. dbra. Mobiltelefonos szolgaltatdsok, melyek a regisztralt felhasznalok szamara elérhet6ek.
r

1.3. Korhazi alkalmazott

A korhazi alkalmazottak a kérhdzak vagy vérad6 kozpontok 4ltal el6re kijelolt személyek.
Nekik a webes feliilethez van hozzaférésiik, és 6k a felelések azért, hogy az alkalmazas adatai
naprakészek legyenek. A korhazi alkalmazottakhoz tartoz6 funkcionalitdsokat a 4. dbra szem-
1élteti.

Kezelni tudjak a vérad6 kozpontok listdjat, tudnak dj kozpontot hozzdadni, egy régit torolni
vagy annak adatait médositani. Kiegészithetik vagy mddosithatjdk a véradéi kérdbivet, illetve
az inform4cids oldalak tartalmdnak mdédositaséra is lehet6ségiik van.

A véradassal kapcsolatos informécidkat tartalmaz6 oldalak szerkesztésekor egy HTML sz06-
veget kell modositaniuk, amelyhez egy el6nézet is tartozik. Ezzel tudjdk ellendrizni, hogy a
valtoztatasok utdn hogyan fog kinézni az adott oldal a mobilalkalmazésban.

Lehetdségiik van értesitést kiildeni az alkalmazas regisztralt felhasznédléinak, abban az eset-
ben ha siirgdsen vérre van sziikség. Ebben az értesitésben informaljak a leend6é donorokat arrdl,
hogy melyik vérad6 kozpont milyen tipusu vért keres. Ezeket az értesitéseket utdlag is elolvas-

hatjék, illetve torolhetik.



Korhazi alkalmazott

4. dbra. A webalkalmazas szolgaltatdsai, melyek a korhdzi alkalmazottak szdméra elérhet6ek.

1.4. Adminisztrator

Az adminisztratoroknak ugyancsak a webes feliilethez van hozzéaférésiik és rendelkezésiikre
all minden funkcionalitas, ami a koérhazi alkalmazottak szamara is elérhetd.

Ezen kiviil megtekinthetik a kérhazi alkalmazottak listdjat, hozzdadhatnak 4j alkalmazottat,
vagy kitorolhetnek mar 1étez6 alkalmazottat a rendszerbdl.

Az adminisztratorhoz tartozé funkcionalitdsokat a 5. dbra szemlélteti.

Korhazi alkalmazott
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5. dbra. A webalkalmazds szolgéltatdsai, melyek az adminisztratorok szdmara elérhetdek.
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6. dbra. A Blood Notes szoftverrendszer vazlatos architekturaja.

2. Architektura

A szoftverrendszert harom f6 komponens alkotja: egy iOS és Android platformon miko-
d6 mobilalkalmazds a donorok szdmdra, egy React-ban megvaldsitott webalkalmazds a véradd
kozpontok alkalmazottainak, illetve egy kozponti .NET Core szerver, amely az adatokat kezeli
és szolgéltatja. A rendszert tovabbd kiegésziti egy MySQL adatbazis €s a Firebase Cloud Mes-
saging (FCM) platform, amely az értesitések tovabbitasat valdsitja meg a szervert6l a mobil
kliensek felé.

A szerver és a mobil-, illetve webkliens kozti kommunikaciét a REST 2 konvenciénak meg-
feleld HTTP ° kérések val6sitjdk meg, mig a rendszerhez tartoz6 MySQL adatbézissal Entity
Framework segitségével kommunikal a szerver. Ezeket a kapcsolatokat szemlélteti a 6. abra.

Mindharom f6 komponensre jellemzd a tobbrétegii architektira. Ennek egyik eldnye, hogy

ZRepresentational State Transfer - Kliens és szerver kozti kommunikaciét megval6sitd architektira tipus.
SHypertext Transfer Protocol - Egy internetes informéciéatviteli protokoll, amely kliens-szerver architektirat
alkalmaz.



a kodbazis atlathato és érthetd, a rendszer fejlesztése €s karbantartdsa konnyebbé valik. Egy
mdsik eldnye, hogy minden réteg csak a szomszédos réteggel kommunikdl, igy a hibakezelés is
hatékonyabb, mert médositdsok esetén nem kell a teljes kodbazissal dolgozni, hanem elég csak
egyes rétegeket valtoztatni. A kod hatékony szétvalasztasdnak kdszonhetden az egyes rétegek

Ujrahasznélhat6ak.

2.1. Szerver

A szerver feladata, hogy kiszolgdlja a rendszerhez tartozo klienseket a megfelel adatokkal.
A kéréseket a Controllers réteg fogadja és a kérések hatdsdra a megfelel Controller az Entity
Framework segitégével kapcsolatba 1€p az adatbazissal €s elvégzi a kért miiveleteket.

A DBModels csomag osztdlyai irjék le az adatbazisban levd adatokat, mig a Models cso-
magban lev osztalyok a felhasznalok szamara lathat6 adatokat taroljak. A két csomag osztalyai
kozotti atalakitds Assembler-ek, illetve az AutoMapper* plugin segitségével van megvaldsitva.

A Moduls csomagban taldlhat6 osztalyok a szerver funkcionalitdsainak a megvaldsitdsdban

jatszanak szerepet.

Server side
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7. dbra. A rendszer szerverének komponens diagramja.

2.1.1. Adatmodell

A szoftverrendszer adatait egy MySQL relaciés adatbazis tarolja. Négy kiilonboz6 tabla

1étezik: TestQuestion, Information, BloodDonationCenter és DbUser.

* AutoMapper - Egy Nuget csomag, amely automatikus 4talakitdst végez két elére megadott osztaly kozott.



A TestQuestion tébla tartalmazza a véradoi kérddiv kérdéseit és az ezekhez tartozé egyéb
tartalmakat. Olyan mez&kkel rendelkezik, mint TestQuestionID, Question, Answer, Excluding,
QuestionGender, Feedback, TextLanguage. A Question mez0 tartalmazza az adott kérdés helyes
vélaszat, ami Igen vagy Nem lehet. Az Excluding mezd tajékoztat arrdl, hogy nem megfeleld
vdlasz esetén a kérdés kizaro jellegli-e, azaz eltiltja-e a valaszado6t a véradastdl. Ha igen, akkor
a Feedback mez6 tartalmazza a magyarazatot erre. A QuestionGender megadja, hogy a kérdést
nSknek vagy férfiaknak kell feltenni, illetve a TextLanguage jeldli a kérdés nyelvét.

Az Information tdbldban a mobilalkalmazas elinditdsakor megjelend informécids oldalak
tartalma és az ezekhez tartozé adatok keriilnek tdroldsra. Egy infomdcids oldalnak eltdrolédik
a témdja (About), maga a tartalma (InformationData) €s a nyelve is (TextLanguage), akarcsak a
kérdoiv kérdéseinek esetében. Ezen kiviil a PageNr mez{ tartalmazza, hogy az adott informécié
hanyadik oldalon jelenik meg, illetve a ContentType megadja a f4jl tipusat, amely jelenleg hrml
lehet, ugyanis az InformationData egy teljes HTML oldal kédjat tartalmazza. Az egyedi kulcsot
az InformationlD mez6 tarolja.

A vérad6 kozpontokhoz tartozé informacidkat a BloodDonationCenter tabla tartalmazza,
amely a kovetkez6 mezdkkel rendelkezik: BloodDonationCenterID, Name, Address, PhoneNum-
ber. A Name mezdben a kozpont teljes neve, az Address mezdben annak cime, és a PhoneNum-
ber mezdben a telefonszdma taldlhato.

A szoftverrendszer felhasznaldinak adatai a DbUser tabldban tarolédnak. A UserID azono-
sité mellett, megtaldlhat6 a felhasznal6 felhaszndléneve (Username), titkositott jelszava (Pass-
word), keresztneve (FirstName), vezetékneve (LastName), email cime (Email), szerepkore (Ro-
le) és a Firebase azonositoja (Firebaseloken). A szerepkor lehet Admin, Operator vagy Mobi-
[User, az 1. fejezetben targyalt jogosultsdgi szinteknek megfeleléen. Egy felhaszndlonak akkor

van Firebase azonositdja, ha mar feliratkozott értesitésekre.

2.1.2. Adathozzaférési réteg

Az adatbdzis és a szerver kozti kommunikdcié megvaldsitdsa az adathozzéférési réteg fel-
adata. A BloodNotes alkalmazas esetében a kdzponti szerver az adatokat egy MySQL reldcids
adatbdzisbdl nyeri, mellyel Entity Framework segitségével kommunikdl. A keretrendszer le-
hetdvé teszi, hogy az adatbazisban levd tabldkat osztdlyokként lehessen kezelni. A kédbézis
egy modell osztdlya az adatbézis egy tdbldjanak felel meg, az osztdly adattagjai a tdbla mezdit
jelolik. Ezt a megfeleltetést a 8. dbra szemlélteti a vérad6 kozpontok példajaval.

Amikor az alkalmazas el6szor elindul, a szerver 1étrehozza az adatbazist a kodbazisban de-
finidlt modell osztdlyoknak megfelelden. Az elkészitett tabldkat feltotli adatokkal eldre megirt

SQL scriptek alapjan, majd a tovdbbiakban az igy elkészitett adatbazis adatait mddositja.



BloodDonationCenterDto

+ BloodDonationCenterlD ; int BloodDonationCenterlD INT PK
+ Mame : String MName WYARCHAR(200)
+ Address: String ‘_ Enﬁtv Framewnrk—} Address VARCHAR(200)

T - . 1 H A R 4%
+ PhoneNumber : String PhoneMumber VARCHAR(11)

+ Getters and setter

MET Core model osztaly MySQL adatbazis tabla

8. dbra. Az Entity Framework segitségével az adatbdzis tablai osztalyokként kezelhetdek, a
tdbla mezd4i az osztdly adattagjainak feleltethetéek meg. Az dbrdn a vérad6 kozpontok modellje
lathato.

Nincs sziikség SQL parancsokra a CRUD ° miiveletek elvégzéséhez, a keretrendszer egy-

szerli metddusokat biztosit a négy alapvetd adatmanipuldcids miivelet végrehajtasara.

2.1.3. API

A mobilalkalmazds és webapplikacio altal kiildott HTTP kéréseket egy API szerver szolgél-
jaki, amely egy RESTful szolgaltatdsként iizemel. A HTTP protokollon alapulé kommunikécié
JSON formatumi iizenetekkel valosul meg.

A /blooddonationcenters, /informations és /testquestions elérési pontokra kiildott GET kéré-
sek vdlaszai a vérad6 kozpontok, a véraddssal kapcsolatos informéciok, illetve a vérado6i kérd6iv
kérdéseinek listdi. Ugyanezekre az elérési pontokra kiildott POST, PUT és DELETE kérésekkel
szerkeszthetdek az adatbdzis adatai. Ezekhez azonban mér csak a webapplikédcidba bejelentke-
zett felhaszndlok férhetnek hozza, amit a fejlécben csatolt bejelentkezési kulcs segitségével
ellendriz a szerver.

A bejelentkezési adatok ellendrzése a /signin cimre kiildott POST kérés hatdsdra torténik.

Az értesitéseket kezel6 elérési pont a /notifications. A mobilalkalmazasba bejelentkezett
felhaszndl6 erre e cimre kiildott POST kéréssel iratkozhat fel az értesitésekre. Az értesitések
elkiildése a /pushnotifications cimre kiildott POST kéréssel torténik.

Az adminisztrator szamdra még elérhetd az /operators elérési pont, ahol a korhazi alkalma-

zottak adatait kezelheti.

2.1.4. Biztonsag

Az 1. fejezetben bemutatott szerepkorokhoz kiillonbozé jogosultsdgok tartoznak. Ahhoz,
hogy minden felhaszndlé pontosan a neki szant tartalmakat érhesse el, ellendrizni kell, hogy a

kérés kiild6je be van-e jelentkezve vagy sem, illetve, hogy melyik szerepkorhoz tartozik.

SCRUD = Creat, Read, Update, Delete. Az adatbdzis adatainak manipuldciéjara szolgdlé négy alapmiivelet.
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Mobil oldalon bejelentkezett és nem bejelentkezett felhaszndlokat lehet megkiilonboztet-
ni. A bejelentkezés elsd 1épésében a mobilkliens elkiildi a szervernek a mobilfeliileten meg-
adott felhasznalonevet és jelszot. A szerver ellen6rzi, hogy a megadott adatparos helyes-e, azaz
létezik-e a rendszer adatbazisidban. Ha igen, akkor sikeres a bejelentkezés, és a felhaszndld
szamdra generdlodik egy JSON Web Token (JWT [19]). Ez a token tartalmazza a megadott
felhaszndlonevet és a token lejarati idejét kulcs-érték parosok forméjaban, titkositva. A szerver
létrehoz egy objektumot, amelynek adattagjai a felhasznédlonéyv, a jelszé és a token lesznek, és
ezt az objektumot visszakiildi a mobilkliensnek. Ezzel befejezddik a bejelentkezés, és ezutin
minden olyan kérés esetén, melyhez bejelentkezés sziikséges, a header-ben elkiild6dik a token,
igy ellendrizni lehet, hogy a kérés milyen jogosultsdgokkal rendelkezd felhaszndl6tél szarma-
zik.

A webalkalmazds esetében a bejelentkezés mellett azt is ellendrizni kell, hogy az adott fel-
haszndl6 adminisztrdtor vagy korhdzi alkalmazott szerepkorbe tartozik. A bejelentkezés a mo-
bilalkalmazas esetében is alkalmazott mddszerrel torténik, mig a szerepkort a sessionStorage-
ban (részletesebben tirgyalva a 2.3.5. fejezetben) bedllitott adatok alapjan lehet megéllapitani.
Ha a felhaszndl6 nem rendelkezik a megfeleld jogokkal, akkor egy tdjékoztatét kap arrdl, hogy

szamdra nem elérhetd szolgéltatdst probalt haszndlni, és a tartalom nem fog megjelenni.

2.2. Mobil

A mobilalkalmazas feladata a kommunikéci6 a szerverrel, illetve egy Android és 10S fel-
hasznal6i feliilet tizemeltetése.

A Xamarin Cross Platform technoldgia lehetSséget nyuijt arra, hogy egyetlen C# ¢ kédbazis
keretén beliil, amely harom projektet tartalmaz, parhuzamosan lehessen fejleszteni az Android
€és 10S feliileteket. Az iizleti logika nagy része egy kozos, osztott konyvtarban taldlhato, ezt
a kodbazist mindkét alkalmazas hasznalja. A felhasznal6i feliiletet viszont sajatos médon kell
implementdlni a két kiilonboz6 platformon, kiilon konyvtéarba keriil az Android feliilet, illetve az
i0S feliilet kédbazisa. Ezekbe a sajatos konyvtarakba keriilnek azok az iizleti logikdhoz tartozé
implementécidk is, amelyek valamilyen okbdl nem lehetnek a kdzds konyvtar részei, hanem
kiilon-kiilon kell implementdlni ezeket a két platformon. Ezt a felépitést a 9. dbra mutatja be, és
a Xamarin Cross Platform jellegzetességeit a 3.2. fejezet részletezi.

Az kod atlathatésaga, tesztelhet6sége €s tjrahasznalhatésaga érdekében a mobilalkalmazas

implementéicidja az MVVM [20] tervezési minta elveit koveti.

5C# - Objektum-orientdlt programozasi nyelv.
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9. dbra. A mobil oldal architektirdjat harom f6 komponens alkotja. Egy Android csomag, mely-
ben az Android késziilékeken haszndlhat6 alkalmazds van implementdlva Android-specifikus
kodbazissal; egy 10S csomag, melyben megvaldsul az i0OS késziilékeken mlikodd alkalmazas
10S-specifikus kodbazissal; egy kozos csomag, melyben olyan modellek és metédusok vannak
implementélva, melyeket az Android €s iOS csomag is felhasznal.

2.2.1. Kommunikacio a szerverrel

A mobilalkalmazas REST kéréseken keresztiil kommunikal a kozponti szerverrel. A kérések
az MVVM [20] tervezési mintdnak megfelel6en a k6zos kodbazisban vannak implementalva.
Ezeket az implementaciokat hasznalja az Android és az 10S kliens.

Az aszinkron kérések elkiildése a .NET System.Net.Http [37] névtér HttpClient [35] osz-
talydnak segitségével torténik, pontosabban az osztily SendAsync metodusdval. A SendAsync-
nak egyetlen kotelez$ paramétere van, egy HttpRequestMessage [36], ami az elérési 1itbdl és
a kérés tipusabol (GET, POST, PUT, DELETE) tevddik 6ssze. A valasz elkészitése a Newton-
soft.Json[21] framework segitségével valdésul meg, mig az dtalakitott JSON formatumu adatok

feldolgozasa kiilon folytatddik a két kliensen.

2.2.2. Uzleti logika

Az alkalmazas tizleti logikdjanak implementéldsa a 9. 4bran bemutatott Portable Class Lib-
rary-ben torténik. A Models alkonyvtarban vannak megirva azok az osztalyok, amelyek az adat-
bazisban tarolt adatok reprezentéldsat valositjdk meg. A Service alkonyvtarban taldlhatéak azok
az interface’-ek és osztalyok, melyek az el8bb emlitett modell osztalyokat felhaszndlva imp-

lementdljak a beérkez6 kérések kezeléséhez sziikséges metddusokat. Ezeket a metédusokat a

"Interface - implementacié nélkiili metédusok halmaza, melyet egy konkrét osztdly megvaldsithat az ltal,
hogy implementalja az 6sszes metddusat.
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ViewModel haszndlja fel és szolgéltatja az Android és az 10S konyvtarak megfeleld komponen-

seinek.

2.2.3. Megjelenitési réteg

Ez a fejezet kiilon részletezi az Android és iOS megjelenitési rétegének megvaldsitdsat.
Mig az iizleti logika esetében a két platform ko6zos kédbazist haszndl, addig a megjelenitési
réteg implementdlasédhoz eltéré6 megolddsokat alkalmaznak.

Az Android esetében az Activity osztalybol [7] példanyositott activity-k felelések a felhasz-
nélai feliilet megjelenitéséért €s a felhaszndldi interakciok kezeléséért.

Egy activity az alkalmazdsnak egy képernydje, ahova a felhaszndl6i feliilet kirajzolhat6. Van
egy MainActivity, amely az alkalmazas belépési pontjat jelenti, majd az alkalmazds miikodése
sordn az activity-k egymadst hivjdk meg, valtakozdsukat a rendszer egy "activity verem" segit-
ségével menedzseli. Amikor egy activity aktivva valik, akkor az a verem tetejére kertil, elfedve
az addigi legfels6 elemet, amely ezdltal héttérbe keriil. Amikor a verem tetején levd activity-t

megsziinteti a rendszer, az alatta elhelyezkedd keriil ismét el6térbe.

Ezeket az dllapotvaltasokat a kovetkezd, elére meghatarozott metédusok teszik lehet6vé:

* onCreate() - akkor hivédik meg, amikor az activity el6szor 1étrehozddik

* onStart() - akkor hivédik meg, amikor az activity ltal 1étrehozott nézet megjelenitédik a

telefon képerny&jén
* onResume() - akkor hivédik meg, amikor felhasznéldi interakcid torténik

* onPause() - akkor hivodik meg, amikor a rendszer arra késziil, hogy egy masik activity-t

hozzon el6térbe

* onStop() - akkor hivodik meg, amikor a veremben az aktudlis activity f61é egy madsik

keriil, igy az aktudlis héttérbe keriil
* onRestart() - akkor hivédik meg, amikor egy elfedett activity tjra el6térbe keriil

* onDestroy() - a metddus, amelyik meghivodik miel6tt a rendszer torolné az activity-t a

veremb0l

Az allapotvéltasokat és a hozzdjuk tartozé metédusokat szemlélteti a 10. dbra.
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10. dbra. Az dbra egy Activity életciklusat szemlélteti, melynek tobb allapota van és az dllapot-
valtasokat eldre definidlt metddusok valdsitjadk meg.

Az iOS alkalmazds esetében a felhaszndldi feliilet kezelését a ViewController-ek végzik.
Minden sajatos ViewController, mint példaul a SignlnViewController, CentersViewController,
LangingPageViewController stb. a UlViewController [6] egy példanya, melynek f6 feladatai
kozé tartozik, hogy frissitse a nézetet, valaszoljon a felhaszndl6 interakcidira, kezelje a nézet
méreteit és tagoltsdgat, illetve kommunikéljon az alkalmazds mds objektumaival. Egy View-
Controller egyetlen, a 2.2.4. fejezetben bemutatott, View-ért felelSs.

A Navigation Controller felelds a View-k hierarchidjanak kezeléséért. Ez a controller tar-
talmaz egy ugynevezett navigation stack-et, amely hasonl6 elveken alapszik, mint az Android
esetében emlitett "activity verem".

Akércsak az Activity-nek, a ViewController-nek is vannak életciklus-metodusai:

* loadView() - ez a metddus hivédik meg legeldszor és csak egyszer, feladata, hogy 1étre-

hozza a nézetet
 viewDidLoad() - akkor hivodik meg, amikor a nézet elkésziilt €s betolt6dott a memoridba

» viewWillAppear() - figyelmezteti a controllert, hogy a nézet meg fog jelenni, illetve

bedllitja a nézet kereteit

» viewDidAppear() - akkor hivédik meg, amikor a nézet megjelent a mobiltelefon képer-

nydjén
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11. abra. A UlViewController €letciklusaihoz tartozé metdédusok rendszere.

viewWillDisappear() - meghivodik miel6tt az aktudlis nézet eltinne a mobiltelefon kép-

erny6jérdl
 viewDidDisappear() - akkor hivédik meg, amikor a nézet eltlint a képerny6r6l

A UlViewController életciklusidt meghatdrozo metddusok rendszerét a 11. abra szemlélteti.

2.2.4. Felhasznaloi feliilet

Az Android felhaszndléi feliilet [23] esetében a View-k hierarchikus elrendezése képezi a
felhasznaloi feliiletet, egy View az alkalmazas egy oldaldt valositja meg. A View-kat kétféle-
képpen, deklarativan és programatikusan, lehet 1étrehozni. A BloodNotes projekt esetében a
deklarativ médszer domindl, de helyenként keveredik a programatikus megolddsokkal.

A View-k deklarativ létrehozdsat AXML ® &llomdnyok hasznalata teszi lehetévé. Ezekben
az alloményokban tag-ek hatdrozzdk meg azokat az elemeket, amelyek a View részét képezik.
Egy View-t alkothat tobb Fragment, a Fragmentek pedig tobb elembdl dllnak. Az ilyen elemek
(gombok, cimkék, szovegdobozok stb.) elrendezéséért olyan elére megirt layout-ok feleldsek,
mint a Linear Layout, Relative Layout, Table Layout, és a dinamikus adatok az AdapterView

irdnyitasaval keriilnek elrendezésre.

8 AXML - Active Extensibel Markup Language. Android felhaszn4léi feliiletek implementaldsakor hasznélt
leird nyelv.
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Az AXML 4llomanyokban hasznélt elemeknek €és attributumoknak osztalyok és metddu-
sok felelnek meg a kédban. Az dllomédnyok 4ltal definidlt kinézeteket egy, a 2.2.3. fejezetben
bemutatott, Activity konnyen létre tudja hozni, altaldban az onCreate() metddus torzsében a
setContentView() segitségével.

Az alkalmazdsban megjelend médiafajlokat, illetve a stilusokat, lokaliz4ciét és nemzetkozi-
esitést megval6sito dlloméanyokat a Resources csomag tartalmazza.

A projekthez tartoz6 10S felhasznaléi feliiletet [24] az Interface Builder dltal timogatott
xib és .storyboard allomanyok valdsitjdk meg. Egy .xib allomany meghatiroz egy View-t, a
.storyboard allomany View-k halmazat tartalmazza, a koztiik levé folytonos dtmenetekkel.

A View-k kezeléséért a ViewController (1asd 2.2.3. fejezet) felel6s. Minden Controller-hez
tartozik egy 6 View, a root View, amelyhez tovédbbi View-k kapcsolddnak. Ezek a View-k egy-
masra halmozddnak egy veremben, melynek tetején a root View helyezkedik el, maga ald vonva
a tobbi View-t. Ezt a hierarchidt Content View Hiearchy-nak nevezik.

A .xib és .storyboard tajlok egy vizudlis feliiletet nydjtanak a felhasznaléi feliilet megvaldsi-
tdsara. A nézet elemeit (gombokat, cimkéket, szovegdobozokat stb.) egyszeriien be lehet hizni
arra a mobiltelefon képernydre, amit az dllomanyok szimuldlnak. Az elemek elhelyezkedését,
kapcsolatat mas elemekkel, stilusdt és egyéb tulajdonségait is errdl a feliiletr6l lehet mene-
dzselni. Az 4tlahat6sdg €s a modularitds érdekében a projekt keretén beliil a .xib dllomédnyok

hasznalatara esett a valasztas

2.3. Web

A webalkalmazds kommunikal a szerverrel €s lehetdséget ad a felhaszndloknak a szervertdl
nyert adatok médositdsara, valamint értesitések kiildhetéek innen a mobil klienseknek.

A projektnek ez a része React.js-ben irddott, komponens alapu architektiraval rendelkezik.
Egy komponens a webalkalmazas egy oldalat valdsitja meg, és minden komponenst a compo-
nents csomag tarol. Az oldalakra érkezd kérések €s a szerverrel val6 kommunikacié kezelését
a services konyvtarban levé sajatos service-ek menedzselik. Az elérési cimek és a weboldalak
kozti megfeleltetést az ugynevezett routing sordn végzi a rendszer, melyért a config csomag
felel6s. Egy container feladata, hogy megjelenitse a megfeleld elérési cimhez tartozé kompo-
nenst.

A webalkalmazas architektirdjat a 12. dbra szemlélteti.
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12. dbra. A webalkalmazds architektdrdja. Egy komponens a webalkalmazas egy oldaldnak felel
meg, melyet a megfeleld elérési cimmel egy container jelenit meg. A kérések kezelését és a
szerverrel valé kommunikaciot a service-ek valositjdk meg.

2.3.1. Kommunikacio a szerverrel

A webalkalmazds és a szerver kommunikicidja REST kérések kiildésén és fogaddsan alap-
szik, a mobilalkalmazas €s a szerver kozti kommunikaciohoz hasonléan. A kérések kezeléséért
a service csomagban taldlhat6 sajatos service-ek felelGsek.

A kérések kiildését és a valaszok fogadasat a Fetch API [9] valdsitja meg, amely egy globadlis
fetch() metddust szolgéltat, valamint egy Request [10] és Response [11] objektumot. A metddus
egyetlen kotelezd paramétere az elérési cim, melyre a kérést kiildi, illetve ahonnan a vélaszt
véarja. Emellett megadhat6 a kérés tipusaként valamely HTTP metddus, az adat, melyet elkiild,
valamint testreszabhaté a header és a credentials opci6. °

A valasz JSON objektum formdjaban érkezik, és a Response.json() [8] metddus elemzi.

2.3.2. Komponensek

A webalkalmazds esetében egy komponens az alkalmazds egy oldaldnak felel meg, példa-
ul a véradd kozpontokkal kapcsolatos informacidkat megjelenitd oldalt a Components/Centers
komponens valdsitja meg. Ezek megirdsa .jsx [25] dllomanyokban torténik, ez a kiterjesztés le-
hetdséget nyujt arra, hogy a JavaScript k6d HTML szer( elemekkel egészitddjon ki (kiillonbozo
attribitumokkal ellatott rag-ekkel). Ezeket az elemeket olyan kiilsé konyvtarak biztositjak, mint
a reactstap, reactjs-popup, react-confirm-alert stb.

Minden komponens a React. Component [38] osztalyt terjeszti ki. Ez maga utdn vonja, hogy

a komponenseknek implementélniuk kell a render() metddust, amely hozzdadja 6ket a megfe-

9Forrds: https://github.github.io/fetch/#options, utolsd megtekintés ddtuma: 13.04.2019
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1eld DOM '°-hoz.
A state objektum térolja a szervertdl érkez6 adatokat egy komponensen beliil. Valahanyszor
valtozik a state egy esemény hatdsara (pl. egy elemre valo kattintds), a komponens automatiku-

san ujra renderelddik, azaz frissiil az a része, amely a megvaltozott adatot megjeleniti.

2.3.3. Routing

Routing sordn az elérési iitvonalhoz hozzarendel6dnek a megfeleld komponensek. Ez azt
jelenti, hogy egy dllomanyban meg vannak hatdrozva az vtvonal-komponens parosok, és ezeket
fogjak felhaszndlni a komponenseket tartalmazé containerek.

Példéul, ha a véradd kozpontokat szeretné elérni a felhasznalo, akkor a /centers elérési cimet

fogja hasznalni, melynek hatdsara a Centers komponens jelenitddik meg a bongészdben.

2.3.4. Felhasznaloi feliilet

Ahogy maér kordbban sz6 volt réla, mindent, amit a bongészé megjelenit, komponensek
valésitanak meg, melyek .jsx dllomanyokban irédnak, igy lehet6ség van HTML szer( elemek
haszndlatdra, amelyekkel konnyen lehet fejleszteni a felhaszndl6i feliiletet. A bongészok nem
tudjak kozvetlen modon értelmezni a .jsx adllomdnyokat, ezért sziikség van arra, hogy ezek a
bongészk szdmara értelmezhetd JavaScript k6dda forditédjanak. Ezt a forditdst a Babel [26]
konyvtar babel-plugin-transform-react-jsx pluginja hajtja végre, ahogyan azt a 13. dbra szem-
1€lteti. Az atalakitas sordn elkésziilt kodbdl a React 1étrehoz egy virtudlis DOM-ot, melybdl
majd a bongészo felépiti a sajat DOM-jat, és ennek alapjan megjeleniti a tartalmat a felhasznalo

szamara.

JSX files

I
I
I
I JavaScript files
I
I
|
|

13. abra. A bongészd szamdra kozvetlen médon nem értelmezhetd JSX allomédnyok a Babel
konyvtar babel-plugin-transform-react-jsx pluginja altal alakithat6ak JavaScript dlomanyokka.

A felhaszndl6i feliiletet alkoté komponensek elemeinek stilusat CSS és SCSS alloméanyok

hatdrozzak meg.

1'DOM - Document Object Model. A weboldal betsltddésekor a bongészd elkésziti a weboldalt alkoté elemek
grafjat.
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2.3.5. Biztonsag

A felhaszndl6i adatok kezelését részletezte mér a 2.1.4. fejezet, igy a dolgozatnak ez a része
csak a szerepkorok ellendrzését targyalja.

A window.sessionStorage [12] attribitum lehet6séget kindl arra, hogy adatokat taroljunk a
session lejartdaig . Sikeres bejelentkezés utdn a felhaszndlo neve, tokenje €s jogosultsaga eltd-
rolédik a sessionStorage-ban, mindaddig, amig be nem zarddik a bongészd. A sessionStorage
tartalma megmarad az oldalak djratoltése/helyredllitdsa utdn is, de amint a bongészé bezarodik,
a sessionStorage tartalma torlédik.

Amikor a komponenseket és elérési cimeket tartalmazé contanier 1étrejon, ellendrzi a ses-
sionStorage tartalmat és csak azokhoz az elérési cimekhez tartozé komponenseket jeleniti meg,
melyekhez joga van a felhaszndlénak. Igy példaul egy kérhdzi alkalmazott sziméra nem fog
megjelenni a meniipontok kozott az Operators fiil, mivel egy korhdzi alkalmazott nem médo-

sithatja mas korhazi alkalmazottak adatait.
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3. Technolégiak és eszkozok

Ebben a fejezetben eldszor a fejlesztés soran felhaszndlt technol6gidk keriilnek bemutatésra,

majd azokrdl az eszkorokrol lesz sz6, amelyek segitették a hatékony és gyors fejlesztést.

3.1. Szerveroldali technologiak

NET Core [30] A .NET Core a Microsoft nyilt forraskédu keretrendszere. Platformfiigget-
lensége nagy eldnyt jelent, tobb operdcids rendszeren is futtathaté (Windows, Linux és macOS).
A fejlesztés C# nyelvben tortént, és a Microsoft Nuget [31] csomagjainak a felhasznaldsaval valt
egyszerlibbé. A .NET Core segitségével sikeriilt egy megbizhato, stabil API szervert 1étrehozni,
amely aszinkron hivdsokkal szolgélja ki a mobilalkalmazas és webalkalmazas kéréseit.

MySQL [4] A MySQL az egyik legnépszer(ibb relaciés adatbazis-kezeld rendszer. A .NET
Core-hoz hasonléan szintén tobb platformon is hasznalhat6.

Entity Framework [28] Az Entity Framework egy objektum-reldcids leképezd rendszer
a .NET keretrendszerhez. A segitségével egyszertien, SQL lekérdezések megirdsa nélkiil hoz-
z4 lehet férni az adatbdzisban tarolt adatokhoz. A beépitett lekérdezések hasznédlatdhoz a Sys-
tem.Ling (Language-Integrated Query) névtér haszndlhat6. A rendszer két mintat kindl az adat-
bazis kezeléséhez, egy Code-First és egy DataBase-First lehet&séget. A szerver a Code-First
véltozatot haszndlja, ami azt jelenti, hogy a szerver induldsakor, ha még nem létezik az adatba-

zis, akkor el6szor 1étrehozza azt, majd utdna feltolti adatokkal.

3.2. Mobil technolégiak

Xamarin [34] A Xamarin a Microsoft tulajdonaban all6 nyilt forrask6du crossplatform ke-
retrendszer, amely C# nyelven teszi lehetdvé a fejlesztést 10S, Android és Windows késziilé-
kekre. Segitségével nativ alkalmazds készithetd kiilonbozd eszkozokre, ugy, hogy hasznaljuk
azok sajat grafikus elemeit és az SDK-k minden funkcidjat. Ezt tigy teszi lehet6vé, hogy az iiz-
leti logikahoz sziikséges kodot kozosen haszndlja minden platform, csak a felhaszndloi feliiletet
kell kiilon elkésziteni. A héttérben a Xamarin a C# kddot nativ kodda alakitja, igy az alkalma-
zas a felhasznal6i élmény szempontjdbol is olyanna vélik, mintha teljesen nativ médon irédott
volna. A felhaszndl6i feliilet egyedi elemei az i0OS és az Android projektekben vannak létre-
hozva, a kozos részek pedig egy Portable Class Library nevii projektben. A Xamarin nagyban
megkonnyitette a fejlesztést, hiszen a kdd jelentSs részét elég volt egyszer megirni, és utdna az
valtoztatdsok nélkiil hasznalhaté volt mindkét platformon.

Model-View-ViewModel (MVVM) [20] Az MVVM egy architekturdlis tervezési minta,

amely elvélasztja az alkalmazas iizleti logikajat a felhasznal6i feliilet elemeit6l. A minta hasz-
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) Ul Events Data
View ViewModel Model
- ] B

indings

14. dbra. Az dbra az MV VM tervez€si mintat mutatja be, ami elvalasztja az alkalmazas grafikus
feliiletét a k6zos tizleti logikatol

nélatdval a kéd harom jol elkiilonitett részre lesz felosztva. A View a grafikus feliilet, a Model
az adatok pillanatnyi éllapota, a ViewModel pedig az adatok atalakitasdért €s konnyl megje-
lenitéséért felelds. Segitségével az alkalmazds iizleti logikdjat teljesen szét tudjuk vélasztani
a felhaszndldi feliilettdl, igy a Xamarin sajitossidgainak megfelelden az iizleti logika részt fel
tudjuk haszndlni mind az Android, mind az iOS platformon. A ViewModel adatkotéssel (Data
Binding) kapcsolddik a View-hoz. Emiatt egy dlland6 kapcsolat all fenn a felhasznal6i feliilet
€s a mogotte 1€vo adatszerkezetek kozott.

A Blood Notes alkalmazdsban az MVVM Light[29] eszkozkészlet hasznédlataval valdsul
meg az MVVM tervezési minta. Az eszkozkészlet gordiilékenyebbé teszi az MV VM alkalma-
zasok fejlesztését, illetve egyszerlibbé valik a feliilet elvalasztisa az iizleti logikatol.

Firebase [13] A Firebase egy Google 4ltal fejlesztett szolgéltatdscsomag, amely hasznos
funkcidkat biztosit az alkalmazasok szdméra (bejelentkezés, bizonyos tartalmak kedvencek ko-
7€ helyezése, értesitések kiildése/fogadasa stb.). A Blood Notes rendszer a Cloud Messaging,
azaz az értesitésekkel kapcsolatos szolgaltatast hasznalja. A Firebase Cloud Messaging segitsé-
gével a szerver egy HTTP POST kéréssel képes értesitéseket kiildeni az el6re feliratkozott fel-
hasznédléknak. A mobilalkalmazds felhaszndl6i a bedllitdsok meniipontban iratkozhatnak fel az
értesitésekre. Az értesitések elkiildése a webalkalmazasbol egy szerverre kiildott HTTP POST
kéréssel torténik. A szerver ugyancsak egy kérést kiild a Firebase szerverére, ami kikiildi a

megfeleld értesitéseket a klienseknek.

3.3. Web technolégiak

React.js [16] A React.js egy felhaszndl6i feliiletek készitésére haszndlt JavaScript konyv-
tar. A Facebook éltal fejlesztett konyvtér tjrahasznosithaté komponensek hasznélatan alapszik,
amelyek HTML és JavaScript haszndlatdval irédnak. A JavaScriptXML (JSX) szintaxis lehetd-
vé teszi a HTML beékelését a JavaScript kodba.

A React.js alapjat a Virtual DOM jelenti, amely egy j réteg a kod €s a DOM kozott. Segitsé-
gével az oldal gjratoltése nélkiil lehet megjeleniteni nagyméretii oldalakat, ami a komponensek
allapotainak figyelésével valésul meg. Ahogy egy komponens allapota valtozik, az oldalon is

megtorténik a véltozds, de nem az egész oldal véltozik, hanem csak az adott komponens, igy
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hatékonyabb a frissités.

A fejlesztést az npm (Node Package Manager) csomagkezel? tette egyszer(ibbé, amely segit
az eldre megirt modulok felhasznaldsaban.

Node Package Manager (npm) [22] Az npm egy nyilt forraskédi csomagkezeld rend-
szer, amely node programok telepitésére és karbantartdsdra haszndlhat6. Haszndlata egysze-
rlibb, strukturéltabb és gyorsabb fejlesztést biztosit. A webalkalmazds az npm ’create react app’
parancsa alapjan létrehozott alap projektbdl indult, és kiilonbdz6 npm csomagokat felhasznalva
baviilt.

Bootstrap [27] A Bootstrap egy nyilt forrdskédd CSS keretrendszer, amely segit reszpon-
ziv, azaz barmilyen eszk6zon optimdlis médon megjelenitheté felhaszndl6i feliiletek 1étreho-
zdsdban. A webalkalmazds a ’bootstrap’, ‘reactstrap’ és 'react-bootstrap’ npm csomagok elére

megirt komponenseibdl 4ll.

3.4. Eszkozok

Visual Studio [32] A Visual Studio a Microsoft hivatalos fejleszt6i kornyezete, amely egy-
arant megfelelt a szerver, illetve a mobilalkalmazas fejlesztéséhez €s lokdlis futtatidsahoz. Ta-
mogatja a NET Core és a Xamarin keretrendszerek hasznalatat is.

Egyszer( hozzaférést biztosit a Microsoft Nuget [31] csomagok hasznalatdhoz, mind a szer-
ver, mind a mobilalkalmazas esetében. Emellett rendelkezik megfelel6 Android emulétorral és
egy Mac operacios rendszerti szamitogéphez csatlakozva hasznalja annak Remoted iOS Simu-
lator-at is, amelyeken tesztelhet6 az alkalmazds.

Visual Studio Code [33] A Visual Studio Code szintén a Microsoft fejleszt6i kornyezete,
amely segitségiil szolgélt a webalkalmazas fejlesztésekor. Rendelkezik beépitett parancssorral,
ahonnan elindithat6 az alkalmazds és kezelhetéek az npm csomagok.

Git [3] A Git az egyik legnépszerlibb osztott verziokovetd rendszer. Segitséget nyjt a gor-
diilékeny koz0s fejlesztésben €s a kiilonbozd verzidk kezelésében. A Git repositoryban vannak
tarolva az egyes verziok. A projekt esetében hdrom repository van, egy a szervernek, egy a
mobilalkalmazésnak, illetve egy a webalkalmazdsnak.

Gitlab [17] A GitLab egy Gitet hasznal6 repository-menedzsment rendszer. Segit az alkal-
mazas lépésenkénti felépitésében, az egyes verziok nyomonkovetésében és ellendrzésében.

A GitLabon tortént emellett a rendszerrel kapcsolatos dokumentéciok elkészitése €s tarola-
sa, illetve a kit{izott feladatok kezelése.

Gitlab Continous Integration (Gitlab CI) [18] A GitLab CI a GitLab beépitett rendszere,
amely biztositja az djonnan elkésziilt részek helyes integracidjat a mar meglévd rendszerbe.

Amikor uj kédrészlet keriilt a repositoryba, a GitLab mindig megprébalta lefuttatni az aktudlis
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projektet és jelzett, ha hiba I1épett fel.

GitKraken [2] A GitKraken egy grafikus felhaszndl6i feliilet a Git verzidkovetd rendszer-
hez. Segitségével a fejlesztok egyszertien kezelhetik a rendszer kiilonb6z6 verzidit, 6sszevon-
hatjdk azokat, illetve egy attekintést kapnak arrél, hogy hol tartanak az egyes feladatok elvég-
zésével.

Docker [14] A Docker egy konténer-alapu virtualizacids eszkoz, amely lehet6séget ad arra,
hogy egy rendszert elszigetelve egy virtudlis gépen lehessen futtatni. Haszndlataval a szerver
barhol, barmilyen kornyezetben futtathatd, egyszertien parancssorbol. A Docker container-eket
biztosit, amelyekben az alkalmazédshoz sziikséges kornyezet van jelen. Elonye mds hasonld
rendszerekkel szemben, hogy konnyen haszndlhat6 és a container-ek kisebb mérete miatt 1é-
nyegesen gyorsabb.

Docker Compose [15] A Docker Compose egy eszkoz, amellyel tobb container-bdl allé
Docker alkalmazdsok készithet6ek. Nagyban eldsegiti a rendszer skdldzhatdsagat és modula-
ritasat. Docker Compose-al valosul meg, hogy a szerver egy kiilon docker container-ben fut,
mig a MySQL adatbazis egy masikban, és kapcsolddni tudnak egymashoz. Ezutdn egyetlen
paranccsal futtathat6 a rendszer, barmilyen kornyezetben.

MySQL Workbench [5] A MySQL Workbench egy grafikus felhasznal6i feliilet a MySQL

egyszerlibb kezeléséhez.
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4. A Blood Notes alkalmazas miikodése

Ez afejezet rovid leirdsokkal és képerny6fotdkkal szemlélteti az alkalmazas fontosabb funk-
cidéinak hasznélatit.

A mobilalkalmazas hasznélatdnak 1épései az Android feliileten keriilnek bemutatasra.

Az mobilalkalmazas inditdsakor néhdny oldalnyi bevezetd informdcié fogadja a felhaszné-
16kat, amelyeket végiglapozva olvashatnak a véraddssal kapcsolatos tényekrdl és szabalyokrol.
Egy ilyen informécids oldalt szemléltet a 15. dbra.

Végiglapozva vagy dtugorva a bevezetd oldalakat, a felhaszndlé eljut az alkalmazés koz-
ponti képernyGjére (16. dbra), ahonnan lehetdsége van elérni az alkalmazas tovabbi funkciona-

litasait.

L B

Introduction

\Z

My past donations

Conditions of blood
donation

To ensure the safety of both patients and donors, these
ooo
[=]

are some of the requirements donors must meet to be

eligible to donate blood based on their donation type
Centers

These conditioins need to be present for blood
donation:

» age between 18 and 60 years

= weight more than 50 kg

« regular pulse, 60 - 100 heartbeat/min

= gystolic blood pressure between 100 and 180
mmHg

* no surgical intervention in the past 6 months

« womans do not be: pregnant, breast feeding or in
menstruation period

» do not consume alcohol and foods rich in fats

+ do not be treated for: high blood pressure, heart
disease, kidney disease, psychic disease, liver
disease

Notifications

o

Settings

15. abra. Az alkalmazas inditasakor 16. abra. Az alkalmazds
megjelend informativ oldalsorozat egy oldala. kozponti képernydje.
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Egy ilyen lehetdség, hogy megtekintheti a vérad6 kozpontok listdjat (17. dbra), ahol megta-
lalhatja azok cimét és telefonszamat is. Az alkamazasnak ez a funkciéja megkonnyiti a felhasz-

nal6 szdmara a kozpontokkal vald kapcsolatteremtést.

o O8 Y. 093

Blood Donation Centers

Centrul de Transfuzie Sanguina
Bucuresti

Str. C.C r.2-8, sector 1, Bucuresti

Centrul de Transfuzie Sanguina Cluj

Str. N. Balcescu nr.18, Cluyj
0364417641
Hargita megye véradé kbzpont

Aleea Avantului nr.1, Miercurea Ciuc

0366401206

17. ébra. A véradé kozpontok és a hozzdjuk tartozo infor-
mdciok listdja.

Egy madsik funkcionalitds, hogy a felhasznal6 kitoltheti a véradoi kérddivet. A kérddiv tar-
talmazza azokat a hivatalos kérdéseket, melyekre a kérhdzban kellene valaszolni véradas elott,
igy a felhaszndl6 id6t takarithat meg azzal, hogy telefonjan keresztiil tolti ki a kérd6ivet. A
valaszok alapjdn megkapja az értékelést, azaz megtudja, hogy adhat-e vért vagy sem. Abban
az esetben, ha nem lehet véradd, egy listdban megtaldlja azokat az okokat, amelyek miatt nem
adomdnyozhat vért.

e

A kérdoiv kitoltésének 1épéseit a 18., 19., 20. dbrdk szemléltetik.
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PO A

o0 A V0942

Donor Questionnaire . )
Donor Questionnaire

Question 3/31

Gender:

Female

Male

Have you had an unexplained
fever lately?

Age:
Weight(kg):

18. abra. A kérddiv elso oldala, melyen
a felhaszndlonak meg kell adnia a nemét,
életkoréat és testsulyat.

19. dbra. A kérd6iv 31
kérdésének egyike.

L BN

Result

You can not be a blood

donor!

You have had an unexpected
decrease in weight lately.

You have had an unexplained fever
lately.

You have had dental treatment or
vaccination recently.

You are taking medication regularly.

20. abra. A kérd6iv eredményének kimutatésa.
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A webalkalmazast a korhazi alkalmazottak és az adminisztratorok hasznéljdk. Az admi-
nisztratoroknak eggyel tobb funkcionalitds 4ll rendelkezésiikre, mint a kérhazi alkalmazottak-
nak: moédositani tudjdk az alkalmazottak adatait, illetve 1j alkalmazottakat tudnak hozzdadni a
rendszerhez.

Az alkalmazds haszndlatdval lehet6ség van a mobilon megjelend adatok mdédositasdra. Az
eltarolt informaciok médosithatdak, szerkeszthetbek, tordlhetdek, illetve bévithetdek 1j adatok-
kal. Az adatok, melyeket kezelni lehet: kozpontokhoz tartozé adatok, a kérd6ivben megjelend
kérdések, az informacios oldalak tartalma, illetve a korhazi alkalmazottak adatai.

Mivel a mobilalkalmazést tobb nyelven is lehet haszndlni (magyarul, romanul és angolul),
a weboldalon a felhaszndl6 ki tudja vdlasztani, hogy az adatoknak melyik nyelven megadott
verzidjét szeretné modositani.

Az adatok kezelésére szolgdlo oldalakat a 21., 22., 23., 24. dbrdk szemléltetik.

BLOODN.TES ‘

Blood Donation Centers

CENTERS 4

QUESTIONS

INFORMATION
Centrul de Transfuzie Str. C.Caracag nr.2-8, sector

Sanguina Bucuresti 1, Bucuresti 0314251230
Gentrul de Transfuzie Str. N. Balcescu nr.18, Cluj 0364417641 UPDATE DELETE
Sanguina Cluj
Hargita megye véradd Aleea Avantului nr.1, 0366401206 DELETE
kozpont Miercurea Ciuc

OPERATORS

21. abra. A koézpontokhoz tartoz6 adatok kezelésére szolgal6 oldal.

BLOODN(TES ‘
i E IS
quesTions 4 Questions
INFORMATION
OPERATORS m
Are you feeling well You are not feeling
today? tue true 2 well today. -
DELETE

Have you had an You have had an
unexpected false true P unexpected
decrease in weight decrease in weight

lately? lately. @—'

22. abra. A véradoi kérd6iv kérdéseihez tartozé adatok kezelésére szolgélé oldal.
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BLOODN(TES

CENTERS mmm
SHIESTIONS Existing information:
INFORMATION
OPERATORS Welcome 0 o [ upoat |
Terms 1 ro m
Groups 2 ro m
BeforeBloodDonation 3 ro | uroaTe | .

23. 4dbra. A bevezetd informativ oldalak tartalmdhoz tartozé adatok kezelésére szolgdlé oldal.

BLOODNLTES ‘ n

CENTERS
Operators
QUESTIONS
INFORMATION
OPERATORS 4 User22 User22 Userke22 User22@gmail.com
User33 User22 Userke33 User33@gmail.com

24. dbra. A koérhazi alkalmazottakhoz tartoz6 adatok kezelésére szolgald oldal. Ezt csak az
adminisztratorok érik el.
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Mivel az informécids oldalak tartalmai HTML oldalakként vannak eltarolva a rendszer adat-
bazisdban, a felhaszndlok egy HTML kédot kell szerkesszenek a weboldalon. Mivel ez nehéz-

kes lehet, ezért az oldal egy elonézetet biztosit a felhasznalok szamadra, mellyel folyamatosan

ellendrizni tudjak médositasaik eredményét.

Az informdcids oldalak szerkesztésének folyamatat a 25. és 26. dbrak szemléltetik.

Welcome
CENTERS

<!DOCTYPE html>

<html lang="en"
QUESTIONS xmIns="http://ub.u3.org/1999/xhtml" ~

7

INFORMATION

OPERATORS

SUBMIT

25. dbra. Az informacios oldalak szerkesztésére szolgal6 oldal.

Welcome!

CENTERS One of ten people who comes to the hospitals in Romania needs blood or some
blood components. Furthermore, statistics say that everyone needs blood at least
once during their lifetime.

QUESTIONS Whole blood is rarely used for blood transfusions except in cases of sudden and

severe blood loss. Instead, it is nearly always separated into its individual
components and used for different purposes:

INFORMATION ‘ « Red blood cells (called packed cells when given in a transfusion) are often

used for treating types of anaemia that can’t be helped by other medical
treatments and for people who have lost blood during trauma (such as a car

OPERATORS accident), surgery or childbirth. Red blood cells can also help people with

cancer and those with blood diseases such as thalassaemia.
. Platelets, a component of blood involved in blood clotting, are given to
people with a low platelet count - for example, due to cancer treatment with
chemotherapy or liver disease

« Plasma, the clear fluid in blood, is often given to help people whose blood

does not clot properly, such as can occur if someone has had anticoagulant
treatment or suffers from liver disease or haemophilia.

26. abra. A HTML oldalak médositdsa utdn az elénézet segitségével ellendrizhetéek a valtoza-
sok.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A fejlesztés sordn megvaldsult egy harom komponensbdl all6 szoftverrendszer, amely a
véradashoz kapcsolddé folyamatokat hivatott egyszer{isiteni, tovabba célja a véradas népszeri-
sitése is.

A rendszerhez tartozé webalkalmazas lehetdséget nyujt a véradd kdzpontok és mobiltele-
fonos felhaszndldk kozti kommunikécidra. A kdzpontban dolgozok azontul, hogy mdédositani
tudjak a mobiltelefonokon megjelend informécidkat, értesitést kiildhetnek a felhasznal6knak az
aktudlis vérsziikségletrdl.

Az 10S és Android mobiltelefonos feliileteken elérheté alkalmazason beliil a felhaszné-
16k olyan funkcionalitdsokat érnek el, melyek a sajat véraddi tevékenységiik rendszerezésében
nyujtanak segitséget.

A szoftverrendszerrel kapcsolatos tovabbfejlesztési lehetdségek terén szdmos opcid meriil
fel.

Egy gamification jellegli megoldéssal, egy pontozasi rendszerrel lehetne b&viteni a mobil-
telefonos alkalmazast, igy a felhaszndl6knak legetdségiik lenne az egymads kozti versengésre. A
véraddsok dokumentaldsdval, 0j felhaszndlok meghivéisaval, vagy a véraddsok kozosségi olda-
lakon val6 kozzétételével szerezhetnének pontokat a felhasznalok.

A korhazi alkalmazottnak lehet6sége lehetne arra, hogy a webes feliiletr6l meghirdessen
egy olyan id6pontot, melyen a vérad6 kozpont tud fogadni egy donort. Erre az id6pontra a
mobiltelefonos felhasznalé telefonjan keresztiil be tudna jelentkezni véraddsra. Igy a kérhazi
felhasznalok ki tudnédnak alakitani egy stabil programot, a donorok pedig tudndk, hogy mikor
érkezzenek a vérad6 kozpontba ahhoz, hogy ne kelljen huzamosabb ideig varakozzanak.

A véradas népszerisitését szolgdlna az a webes funkci6 is, mellyel egy korhazi alkalmazott
kampdényt indithat egy véraddshoz kapcsol6dé esemény érdekében. Ez a kampany megjelenik a
mobiltelefonokon, informélva a felhaszndlokat az eseményrdl.

Technikai szempontbdl a mobilalkalmazast egy adatbazissal lehetne boviteni, annak érdeké-
ben, hogy a felhasznéldkra vonatkoz6 adatok elmentése kliens oldalon torténjen. Ennek el6nye,
hogy ezeknek az adatoknak az eléréséhez nem lenne sziikség a szerverrel valé6 kommunikéciora,
ezek az adatok a rendszer offline allapotdban is elérhetSek lennének.

A projekt bemutatdsra keriilt a VI. Digitalis Székelyfold Konferencidn, valamint a XXII.

Erdélyi Tudoményos Didkkori Konferencidn, ahol II. helyezést ért el.
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