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Kivonat

Elterjedt jelenség manapsag, hogy Székelyfoldrél szarmazé szakemberek kiilfoldon vallal-
nak munkat, és dtmenetileg vagy akdr hosszabb idore ott telepednek le. A fizikai orszaghata-
rok megnyildsa 6ta azonban nem konny( ezeket a migracids adatokat naprakészen tartani. Az
E-migrated webes alkalmazds tobbek kozt erre a problémdéra nyujt megoldast. Feltérképezi a
nagyvilagban levs, székelyfoldi régiébol szarmazé szakembereket és a diaszporat dinamikusan
jeleniti meg. LehetOséget teremt egy kozosség 1étrehozédsdra, 6sztondzve a rendszerhez csatla-
kozdkat a kapcsolatépitésre, szakmai jellegli egyiittm{ikodésre. Virtudlis kapocsként szolgal az
alkalmazas felhaszndloinak, fizikailag a vildg barmely pontjan legyenek is.

Jelen dolgozat bemutatja az E-migrated alkalmazds architektirdjat, beszamol a megvaldsitas
részleteirdl, a felhaszndlt technol6gidkrol, eszkozokrdl és modszerekrdl. Ismerteti az alkalma-

zas funkcionalitdsait és néhdny esettanulmanyon keresztiil szemlélteti a rendszer miikodését.
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Bevezeto

Napjainkban gyakori jelenség a székelyfoldi régidbol szarmazo6 szakemberek korében, hogy
ideiglenesen, vagy akdr hosszu tdvon kiilfoldon telepednek le, tanulnak, dolgoznak. De vajon
hanyan vannak, melyik orszdgokban €s milyen ardnyban oszlanak el ezek a szakemberek a
nagyvildgban? Ezekre a kérdésekre keresi a vélaszt Csala Dénes a SZEKELYDATA [23] nevii
projektjében, melynek célja, hogy feltérképezze a székelyfoldi diaszporat. Ebben az esetben a
feltérképezésnek a modszere social media mining (k6zosségi halé alapjan torténd adatbanya-
szat), konkrétan az adatok begy(jtése Facebook-banydszattal (1. dbra ).

Csala Dénes projektje altal inspirdlva sziiletett az E-migrated alkalmazas otlete. Az E-
migrated a székelyfoldi IT Plus Cluster [32] éltal kezdeményezett Digitalis Székelyfold pro-
jekt része. Tulajdonképpen a SZEKELYDATA egy interaktiv véltozatinak és tovabbgondola-
sdnak tekinthetd, hiszen egy olyan webes szoftverrendszer, amely a csatlakozé szakembereket
megjeleniti klaszterezett formaban egy vilagtérképen. Lehetové teszi a szakemberek sziirését
dinamikus eszkozok segitségével, foglalkozdsok, régiok, lakhelyek szerint. Ha valakinek meg-
véltozik a lakhelye, médosithatja a rendszeren beliil, igy mindig naprakész statisztikdk dllnak a
felhasznalok rendelkezésére. A székelyfoldi diaszpora vizudlis megjelenitésén tul kollaboraci-
Os platfromot is biztosit. Létrehoz egy kozosséget és funkcionalitdsok sokasdgdval 6sztoénoz a
csatlakozdsra, csatlakozds utdn pedig masok meghivasara.

A projekt dltalanos célja a székelyfoldi és Székelyfoldrdl elszarmazott szakemberek feltér-

képezése €s Osszekapcsoldsa, €s egy olyan dtfogd szakemberkataszter 1étrehozésa, amely le-

'Kép forrasa: http://csaladenes.egologo.ro/wp-content/uploads/2015/08/szekely_
diaszporal2. jpg, utolsé megtekintés ddtuma: 2018-03-07
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1. dbra. A székelyfoldi varosok migraciés ardnyaihoz sziikséges adatok begyiijtése Facebook-
banyaszattal tortént.


http://csaladenes.egologo.ro/wp-content/uploads/2015/08/szekely_diaszpora12.jpg
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hetdvé teszi a csoport tagjai szdmdra a szakmai tudasatadast, tapasztalatcserét. Hozzdjarul egy
olyan halézat kialakuldsdhoz, melynek tagjai sajat szakmdjukban kiemelkedd eredményeket
értek el, és szivesen hozzdjarulndnak a régi6é gazdasagi és technoldgiai fejlodésének elsegité-
séhez. Hosszabb tavon akar hozzdjarulhatna a székelyfoldi digitdlis polgarsag kialakuldsdnak
megalapozasdhoz.

A dolgozat tovabbi részében bemutatdsra keriil a projekt felépitése, funkcionalitdsai és mii-
kodése, valamint a fejlesztés sordn hasznélt technoldgidk, eszkozok és modszerek. Az 1. fejezet
Osszefoglalja az E-migrated projekt elinduldsdnak koriilményeit, kovetelményspecifikacidjat,
funkcionalitdsait, néhdny komponens- illetve osztalydiagramon keresztiil szemlélteti a rendszer
felépitését, architekturdjat, végiil kitér az alkalmazds adatmodelljének részleteire. A 2. és 3.
fejezetek bemutatjak a szerver- illetve a kliensoldal miikodését, valamint ezeknek a megvaldsi-
tasahoz felhasznélt technoldgidkat és eszkozoket. A 4. fejezet részletezi a fejlesztés soran hasz-
nalt munkamddszert, a verzidkovetéshez, folyamatos integraciéhoz és a kitelepitéshez hasznalt
eszkozoket, valamint bemutatja a hasznélt fejleszti kornyezeteket, build eszkozoket és statikus
kédelemzoket. A 5. fejezet dbrazolja a kiillonb6z6 funkcionalitdsokat felhasznaléi szemszogbdl,
az utolsé fejezet pedig levonja a kovetkeztetéseket és feltar néhany tovabbfejlesztési lehetdsé-
get.

Az E-migrated a Codespring mentorprogram?® keretei kozott késziilt. A mentorprogram
egyik l1ényeges szakaszdban, a nyari gyakorlat sordn latta meg a napvilagot, 2017 nyaran. Ekkor
sziilettek meg az alkalmazds alapkovei és a funckionalitdsok egy része. Ezt kovetGen a fejlesz-
tés a Csoportos projekt * nevii tantargy keretein beliil folytatédott, ahol a dolgozat szerzdinek
kétszemélyes csapata ideiglenesen tovdbbi harom taggal boviilt. Egy egyetemi félév erejére

s

a fejlesztésbe, az alkalmazas funkcionalitdsainak bovitésébe Baldzs Brigitta, Molnar Kriszti-
na és Mezei Boldizsar kapcsolddtak be. A fejlesztési folyamat koordinalasaért kdszonet jar a
Codespring-nek, valamint dr. Simon Kéroly egyetemi adjunktusnak, Sulyok Csaba doktoran-
dusznak és Szész Istvan szoftverfejlesztdnek, akik vallaltdk a mentorok szerepét az alkalmazas
l1étrehozésa sordn, és koszonet illeti Szilagyi Zoltan szoftverfejlesztot, aki atnézte és értékelte a
frontend kodbazisat.

Az alkalmazds bemutatdsra keriilt az V. Székelyfoldi IT&C és Innovaciés Konferencidn®.
Koszonet illeti a konferencia szervezdit és résztvevdit, akiknek segit6kész észrevételei pozitiv

moédon jarultak hozza az alkalmazas fejlédéséhez.

2Forrds: https://edu.codespring.ro/, utolsé megtekintés datuma: 2018-02-27

3Forrés: https://www.cs.ubbcluj.ro/files/curricula/2016/syllabus/IM_sem5_MLM5012_hu_
csatol_2016_1984.pdf, utols6 megtekintés datuma: 2018-03-16

4Forrés: http://www.itpluscluster.ro/hu/node/399, utolsé megtekintés ddtuma: 2018-02-27
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1. Az E-migrated projektrol

Az E-migrated egy olyan webes szoftverrendszer, amely székelyfoldi és Székelyfoldrdl el-
szarmazott szakemberek szdmdra egy szakmai kollaboracids platformot biztosit, kialakitva egy
aktiv, egymdst szakmailag segits kozosséget. A projekt alapotletét Csala Dénes SZEKELY DA-
TA nevl projektje ihlette, amelynek célja, hogy felmérje a kiilonbozd székelyfoldi régidokbal
kivandorlok szamat, eloszldsit orszdgok szerint és az eredményeket megjelenitse vizudlisan,
kiilonboz6 térképeken és diagramokon. Ezt tovabbgondolva, a székelyfoldi IT Plus Cluster al-
tal kezdeményezett Digitalis Székelyfold projekt részeként sziiletett az E-migrated alkalmazas.

Az E-migrated tilszdrnyalja azt a célt, hogy feltérképezze a rendszerben jelen levd elszér-
mazottakat a nagyvildgban. Az elszdrmazottak megjelenitését interaktivva teszi, lehetdvé téve
a térképen valo sziirést dinamikusan, kiilonb6z6 szempontok szerint. Ezen kiviil kialakit egy
szakmai kozosséget, és lehetdvé teszi szamukra a kolcsonos segitségnyujtast, kozos munkalko-
dést, egymads tdmogatdsat.

A rendszer felhaszndl6i olyan szakemberek, akik figyelemre mélté eredményeket értek el
sajat szakteriiletiikon beliil. Kiilonbozo teriileteken tevékenykedhetnek, legyen az akar az IT
szektor, vagy a gazdasagi szféra, de lehetnek kutatok, cégvezetdk, oktatok, vagy kreativ szak-

mak képviseldi is, stb.

1.1. Funkcionalitasok

A felhasznal6k csatlakozdsa a rendszerhez meghivdson alapszik. Egy mar regisztralt fel-
hasznél6 tovdbbi személyeket hivhat meg, viszont a meghivok szama korldtozott, amely arra
0sztonzi a felhaszndldkat, hogy gondoljdk at, hogy kik azok, akiknek szerintiik valéban helye
lenne ebben a kozosségben.

Csatlakozdskor minden felhasznalonak el kell olvasnia az E-migrated alkalmazas adatvé-
delemre vonatkoz6 szabdlyzatit. Ez az eur6pai GDPR (General Data Protection Regulation)
[15] elveknek megfelelden sziiletett és leirja, hogy csatlakozdskor, illetve a késGbbiekben a
profiladatok barmilyen mddositdsakor hogyan lesznek kezelve, és hol lesznek eltarolva az al-
kalmazason beliil megadott személyes adatok. Adott felhasznalo a regisztralds, vagy barmilyen
profilmédositast jovahagy6 gombra kattintva elismeri, hogy olvasta az alkalmazas adatvédelmi
szabdlyzatat, és elfogadta azt. A szabdlyzat barmikor elérhet6 minden regisztralt felhasznal6
szamara.

A felhaszndl6i profilok a regisztraciondl megadott adatokon tdl (név, foglalkozds, lakhely
stb.) tartalmazzak a felhasznalé rovid bemutatkozo leirasat is. Ezen kiviil minden felhasznal6
masok szdmara is publikus bejegyzéseket tehet kdzzE.

Egy bejelentkezett felhaszndld kérheti a fidkja torlését, a jelszava djboli megerdsitése altal.
A torlés sordn kivélaszthatja, hogy szeretné-e tordlni a kozzétett bejegyzéseit is. Amennyiben

szeretné torolni, minden hozza tartoz6 adat torlédik az adatbazisbdl. Ha azonban azt az opciot
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2. abra. Felhaszndl6 funkcionalitdsai: profil szerkesztése, bejegyzések 1étrehozdsa és megte-
kintése, térkép megjelenitése, keresés/szlirés a térképen, mas profilok megtekintése, meghivo
kiildése, meghivottak megtekintése, profil torlése.

vdlasztja, hogy megtartja a bejegyzéseket, hogy azok tovabbra is bongészhetdek és visszakeres-
hetdek legyenek masok szdmadra, t6rl6dik minden hozza tartoz6 adat, kivéve a kozzétett bejegy-
z€seit. Ezek a torlés pillanatdban automatikusan egy "anonymous felhasznal6hoz" rendel6dnek
hozza.

Az alkalmazds f6oldaldn meg van jelenitve egy vildgtérkép, melyen lathatéak a rendszer
felhasznal6i lakhelyek szerint csoportositva, és lehetdség van a felhaszndldok sztirésére foglal-
kozéasok szerint. A regisztralt felhasznalok megtekinthetik a térképjelz6khoz tartozo felhaszna-
161 profilokat és felvehetik egymadssal a kapcsolatot, a profilon megadott elérhet6ségek (e-mail
cim, Facebook oldal, lakcim) segitségével (2. abra). A vendégfelhaszndlok (nem regisztralt fel-
hasznalok) a térképen csak a felhaszndldkat reprezentéld térképjelzdket lathatjdk, viszont nem
lathatnak réluk semmilyen informaciot.

Ha valaki nem kapott meghivot, de csatlakozni szeretne a rendszerhez, igényelheti a felvé-
telt. Ez esetben el kell kiildenie egy onéletrajzot és egy rovid motivacios levelet, mely Ossze-
foglalja, hogy miért szeretne csatlakozni.

Meghivast kovetden a csatlakozas kétféleképpen torténhet. Az egyik méd a hagyomanyos
regisztracid. Ez esetben egy Urlapot kell kitolteni, megadva a standard profilhoz sziikséges ada-
tokat, mint példaul név, foglalkozas, lakhely, stb. A madsik lehetdség a valamilyen kozosségi
halén keresztiil torténd regisztracié. Ennek az az elénye, hogy nincs sziikség trlapok kitoltésé-
re, gyors €s egyszerl, mert a felhasznél6 profiljahoz sziikséges adatokat a rendszer atveszi az
adott szocidlis hal6tol €s a késGbbiekben a bejelentkezés is torténhet az adott szocidlis hdlén
keresztiil. Az E-migrated esetében jelenleg a hasznalt szocidlis halé a Facebook, de tervben van

a bovités a Google+ és LinkedIn k6zosségi halokkal. (3. dbra)
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3. dbra. A vendégfelhaszndl6é funkcionalitdsai: térkép megtekintése felhaszndl6i informacidk
nélkiil, meghivo kérése, bejelentkezés.
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4. dbra. Adminisztrator funkcionalitdsai: meghivé igénylések elbirdldsa, foglalkozdsok szer-
kesztése, felhasznaloi profilok kezelése.

Az adminisztratorok egyidében felhaszndldi is a rendszernek, emellett azonban ha atlépnek
admin médba, béviil a funkcionalitasaik listdja. Ok biraljak el a beérkezd meghivéigényléseket,
szerkeszthetik az alkalmazasban megjelend foglalkozasok listdjat. Lathatjak a rendszer Osszes
felhaszndl6i fidkjat, indokolt esetben pedig felfiiggeszthetik vagy éppen tjraaktivalhatjak azo-
kat. (4. abra)

1.2. Architektara

Az alkalmazis két f6 komponensbdl all: szerver és webkliens (5. dbra). A koztiik torténd
kommunikdcié a REST (Representational State Transfer) [49] konvenciéknak megfelel6 HTTP
hivasokon keresztiil valésul meg.

Az alkalmazds perzisztens adatainak taroldsa MySQL adatbazisban torténik, és a szerver-
adatbazis kommunikdcié a Spring keretrendszer éltal biztositott Java Persistence API (JPA)

implementédcidval valosul meg (részletesebb informacidk a 2. fejezetben).
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5. dbra. Az E-migrated alkalmazas kliens-szerver modellre épiil. A perzisztens adatok taroldsa
MySQL adatbazisban torténik. A szerver-adatbdzis kommunikacié Spring JPA dltal, a szerver-
webkliens kommunikéci6 pedig REST principiumoknak megfeleld HTTP kérések segitségével
valésul meg.

A szerveroldal modularitdsa [37] a komponens tobbrétegli architektirdjdnak [28] kdszon-
hetd. Elonye, hogy a kiilonb6z6 modulok djrahasznalhatéak, konnyedén lecserélhetdek a tobbi
réteg médositasa nélkiil, a kéd pedig atlathatobba, érthetSbbé vélik és a hibakezelés is hatéko-
nyabb. (6. dbra)

Az adathozzdférési réteg (data access layer) valdsitja meg az alkalmazas adatainak adatba-
zisszintl kezelését. Ehhez a réteghez tartoznak a Model és Repository komponensek. A Model
tartalmazza az alkalmazds alapvetd entitdsait. Ezek egyszerti POJO-k (Plain Old Java Object)
[40], privat adattagokkal és publikus getter, illetve setter metddusokkal. Magét az adatbazis-
sal valé kommunikéciét a Repository komponens valdsitja meg, a DAO (Data Access Object)
[21] tervezési minta segitségével. Olyan interfészeket biztosit, amelyek lehetdvé teszik az adat-
bézisban taldlhaté adatokhoz valé hozzaférést a felsGbb rétegek szdmara. Igy elvilasztja az
alkalmazas logikdjat az alacsonyszint{i adatbazishozzaférést6l. Ennek elonye, hogy ez a réteg
egyszerlien lecserélhetd, anélkiil, hogy a fels6bb rétegeket modositani kellene. A Model kom-
ponens osztélyait haszndljak az Assembler, a Repository €s a Service komponensek.

Az iizleti logika réteg (business logic layer) hatdrozza meg, hogy az alkalmazdson beliil
hogyan lehet interakcioba 1épni az adatokat jelképez6 objektumokkal. Koztes réteget képez az
hozz4 az alkalmazds alapvetd entitdsaihoz, €s nem kell tudnia az adathozzaférés implementé-
cios részleteir6l sem. Egyediili feladata, hogy szolgaltatdsokat biztositson a megjelenitési réteg
szamdara. Ezt a réteget az E-migrated esetén a Service, az API, a DTO és az Assembler kompo-
nensek képviselik. A Service a "facade" tervezési mintara [55] épiil €s kiilonbozd interfészeken
keresztiil biztositja az API szdmara elérhetd szolgdltatdsokat. Az interfészek megfelel6 imple-
mentacidi felhaszndljdk a Repository komponens altal biztositott metédusokat. Az API kom-
ponens REST er&forrasokat biztosit a megjelenitési réteg szamara, tehat a REST principiumok

alapjan felépitett HTTP kéréseket (request) kap és vdlaszokat (response) kiild vissza.
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6. dbra. Az E-migrated alkalmazas architektirdja a web kliens és szerver komponensekbdl all.
A szervert az adathozzéaférési réteg (Model, Repository) €s az iizleti logika réteg (Service, API,
Assembler, DTO) alkotja. A frontend pedig a megjelenitési réteget képviseli a View, Controller
¢és Service komponensek 4ltal.

A megjelenitési rétegnek azonban az iizleti logika objektumok kiilonb6z6 tulajdonsagaira
vagy akar ezek kombindcidjdra van sziiksége. Annak érdekében, hogy csokkenteni lehessen a
HTTP hivasokat, a szerver-web kliens kozti HTTP iizenetek szerializaciéja DTO-k (Data Trans-
fer Object) [26] segitségével van megvaldsitva. Egy DTO tartalmazza az 6sszes olyan attribu-
tumot amire sziikség van egy adott nézet megjelenitése esetén, az Assembler komponens pedig
elvégzi a sziikséges dtalakitasokat a Model és a DTO elemek kozt. [18] Példaul amikor egy
felhasznal6 létrehoz egy ) bejegyzést, a megjelenitési réteg egy PostDTO tipusu objektumot
hoz létre, amely tartalmazza a bejegyzés cimét, szovegét, a szerzd felhasznalénevét, illetve a
létrehozéds datumat. Amikor viszont a meglévd bejegyzéseket szeretné kilistdzni, mar sziikség
van egy olyan DTO-ra, amely ezek mellett tartalmazza a bejegyzés szerzdjének teljes nevét, és
profilképét is, hiszen ezek az informécidk is megjelennek a bejegyzések fejlécében megtekin-
téskor.

A megjelenitési réteg (presentation layer) felelds a felhaszndl6i feliilet viselkedéséért. Ezen
beliil a Web Service a Web Controller kéréseit szolgélja ki, a szerver API rétegével kommuni-
kalva és felhasznélva a szerver DTO elemeit. A Controller felel a View irdnyitasaért, hasznalva
a Service réteget. A View réteg pedig az alkalmazds felhaszndl6i feliiletétének kinézetét bizto-
sitja. A megjelenitési réteg kliens oldali MVC-t (Model-View-Controller) [51] alkalmaz, vagyis
elkiiloniti a nézetet a vezérléstdl és az adatoktdl. A hagyomédnyos MVC dtkeriil kliensoldalra,
igy a szerver nem egy felépitett nézetet fog visszakiildeni, amit a bongészének csak meg kell
jelenitenie. A kliens oldali MVC esetében a szerver csak statikus er6forrdsként szolgal, vala-
mint REST er&forrdsokat biztosit €s elkiildi a megfeleld adatokat a sablonok szdmadra, a nézet

kirajzoldsat viszont a bongészd végzi a kapott adatok segitségével.
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7. abra. Az E-migrated alapvet6 entitdsai egyszer(i Java Bean-ek, melyek a BaseEntity 6sosz-
talybdl szdrmaznak. Az alkalmazas kozponti egysége a User osztaly, mely a rendszer felhaszné-
16it dbrazolja. Hozza kotddo entitdsok az Address, Profession, CurrentUser, RegistrationToken
és FacebookAccount osztdlyok, valamint a Role enum. A meghivé igényléseket pedig az Invi-
tationRequest osztaly dbrazolja.

1.3. Adatmodell

Az E-migrated alkalmazdson beliili entitdsok Java Beanek, amelyek egyszerii getter €s set-
ter metddusokat, valamint egy paraméter nélkiili konstruktort tartalmaznak. Minden bean a
BaseEntity Gsosztily leszarmazottja. A BaseEntity egyetlen attributimmal rendelkezik, a
UUID-val, amely egy egyedi, rendszer szintli azonosit6 és a reldcids adatbazisban az entitasok-
nak megfeleld tablak elsddleges kulcsa. (7. dbra)

Az E-migrated alkalmazds kozponti entitdsa a User osztdly, melynek attribitumai kozé
tartozik a felhaszndl6 neve, jelszava, email cime, profilképe, onéletrajza, az dltala kivalasztott
nyelv és egyébb, a felhaszndlohoz tartoz6 informéciok.

Minden felhasznal6 rendelkezik egy lakcimmel, amely az adatbazisban egy kiilon tdbldban
van eltarolva és a User oszdlyhoz egy az egyhez kapcsolatforma segitségével van hozzaren-
delve, annak ellenére, hogy lakhatnak tobben is ugyanazon a helyen, viszont azért, hogy ha
valaki médositani szeretné a lakcimét, ne médosuljon més személy lakhelye is, a csapat ezt
a megkozelitést valasztotta. Az Address osztdly fontos szerepet jitszik a felhaszndldk clus-
terezett megjelenitésében a féoldalon taldlhat6 térképen. A lat és 1ng adattagjai taroljak egy
felhasznal6 cimének foldrajzi hosszusag és szélesség koordinatdit, amely alapjan a térképen a

felhasznalok csoportositva vannak.



A felhaszndlok foglalkozdsa szintén egy kiilon tdbla az adatbdzisban, és a két entitds egy
a tobbhoz kapcsolat segitségével van Osszekotve, hiszen egy szakma tartozhat tobb személy-
hez is. A Profession model osztdly tartalmazza a hozza tartoz6 felhasznalok szamat, illetve
egy kulcs-érték parost, amelyben tirolva van a foglalkozés neve tetszéleges szamu nyelven. A
Post osztdly egy felhaszndl6 altal készitett bejegyzést jelképez. Tartalmazza a cimét, szovegét,
feltoltési datumat illetve a felhaszndlot, akihez tartozik az adott bejegyzés.

Az InvitationRequest entitds teszi lehetové a meghivok igénylését a kozosséghez vald
csatlakozds érdekében. Tartalmazza a meghivét kérd személy email cimét, rovid motivacios
levelét, onéletrajzat illetve az igénylés datumat.

A meghivason alapuld regisztracié megvaldsitdsat a RegistrationToken osztdly biztosit-
ja, mely tartalmazza magat a tokent, a token lejdrati idejét, az email cimet amelyre kiildték a
meghivot, illetve tarolja a felhaszndl6t aki kiildte a meghivot.

A szerepkor alapt jogosultsdgkezelés a Role enum tipus segitségével valosul meg, melynek
értéke lehet ROLE_USER és ROLE_ADMIN. Minden felhaszndl6é rendelkezik egy szerepkorrel,

amely regisztraciokor automatikusan a ROLE_USER értéket kapja.



2. Szerver oldali technolégiak

Az E-migrated alkalmazds szerver oldali komponensének alapja a Java programozasi nyelv
és a Spring keretrendszer. Ez a fejezet leirja a szerver oldalon hasznélt technolégidkat, a kiilon-

boz0 architektirilis rétegeket, a komponensek miikodését és egymdssal valé6 kommunikdcidjét.

2.1. Spring keretrendszer

A Spring egy Osszefiiggd infrastruktirat biztosité Java keretrendszer. Alappillérei az In-
version of Control (IoC) és a Dependency Injection (DI) technikdk [27], amelyek kezelik és
konfigurédljdk a komponenseket, menedzselik a példanyokat és az ezek kozotti fliggdségeket.
Ezaltal a Spring leveszi a példdnyositds és komplex konstruktormegiras terhét a fejleszt6 valla-
rol. Segitségével egy atlathatd, moduldris alkalmazas hozhat6 1étre, mely klasszikus POJO-kra
alapozva biztositja az enterprise Java szolgaltatdsait egy kompakt csomagoldsban [46].

A Spring keretrendszer moduljainak f6 csoportja a Core Container [44], amely tobbek ko-
zOtt tartalmazza a spring-core és spring-beans modulokat, amelyek biztositjdk az IoC és DI
funkcidkat.

Az E-migrated egy Spring-Boot alapu alkalmazds, amely egy egyszerl mddszer egy kezdet-
leges, futtathaté Spring alkalmazas felépitésére. Erdsségét és népszertiségét annak kdszonheti,
hogy a "convention over configuration" [20] (konvencié konfigurdlas folott) elvet kovetve, a
kezdeti beallitdsokat, konfiguracidkat nem bizza a fejlesztdre, hanem alapértelmezett értéket ad
ezeknek, ezdltal eldsegitve az alkalmazds egy kezdeti, miikod6 verzidjanak felépitését. Ez meg-
konnyiti a kiilsd fejlesztékkel valo kollaboraciot is, mert konnyen olvashatdva teszi a kédot, és

a konvencidk szamukra is ismerdsek lesznek. Természetesen ezek a beallitasok a késdbbiekben

egyszerlien modosithatéak. [43]

2.2. Adathozzaférés és adattarolas

Az E-migrated alkalmazds szervere MySQL reldcids adatbdzist haszndl az adatok taroldsdra,
amellyel a Spring Data JPA segitségével kommunikal. A Spring keretrendszer az adathozzafé-
rési réteg implementalasara egyszerii és kényelmes megoldasokat nyujt. Olyan Data Access
Object (DAO) tdmogatdst biztosit, amely dltal a kiilonbdz6 perziszencidt biztosité technoldgidk
egységesen és konnyen kezelhet6ek. Biztosit egy absztrakcids szintet a JDBC (Java Database
Connectivity) API-hoz, igy megkiméli a fejleszt6ket a bonyolult, adatbazis specifikus lekérde-
z€sek irasitol, az alacsonyszintl részletek implementdldsatol. Ezen feliil biztosit egy egységes
hibakezelési mddszert, igy nem kell kiilon ismerni a kiilonbdz6 adatbazis specifikus hibakat.

A @Repository annoticié gondoskodik arrél, hogy a komponens szkennelé megtalélja
¢és konfigurdlja az adott adathozzaférést biztositd osztilyt, igy nem sziikséges XML dllomany
a konfigurdciok megadasdra. Az E-migrated alkalmazds esetében is az annoticiés megoldas

hasznéalatos.
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8. dbra. A Spring Data keretrendszer leveszi a fejlesztd vallarl a DAO osztdlyok implementa-
cidjdt, elég kiterjeszteni a keretrendszer altal biztositott interfészeket és a konvencidkat betartva
deklardlni a metédusokat, a Spring a metédus nevébdl automatikusan ki tudja generdlni az imp-
lementaciot.

A Spring keretrendszer tdmogatja a Java Persistence API (JPA) integraciojat, amely egy
absztrakcios szintet képez a JDBC felett €s segitségével szabvanyosithaté az Object Relatio-
nal Mapping (ORM). Az ORM célja, hogy megkonnyitse az objektum orientélt programozasi
nyelvek és reldcids adatbazisok kozotti leképezést [22].

Minden Data Access Object-nek vagy adathozzaférést implementalé osztalynak sziiksége
van egy eroforras hozzaférést biztosité objektumra, amely a @PersistenceContext annotd-
ci6 segitségével injektalhatd be, és amely a META-INF mappaban taldlhatd persistence.xml
alloményban levd konfigurdcidkkal szabhat6 testre.

A Spring Data repository absztrakci6 f6 interfésze a Repository. A CrudRepository en-
nek leszarmazottja, és lehetové teszi a CRUD (Create, Read, Update, Delete) miiveletek egysze-
rii megaddsit. Nem sziikséges implementdlni a DAO osztédlyokat, elegendd csupdn kiterjeszteni
a Spring Data éltal biztositott interfészeket, s deklardlni a szdmunkra sziikséges metédusokat,
a keretrendszer dinamikusan fel tudja épiteni a megfeleld adaterélési parancsot [45]. Példaul
az InvitationRequestRepository interfészben az findByEmail metddus, mely visszatéri-
ti a paraméterként megadott e-mail cimhez tartozé meghivé kérést, csak ki van jelentve, nincs
implementélva, az implementaciot a keretrendszer generdlja, a betartott konvencidk alapjéan (8.
abra). Lehetdség nyilik bonyolultabb lekérdezések egyszerii megadédsara is NamedQuery-k se-
gitségével. A lekérdezéshez sziikséges model osztdly definicidja el6tt a @NamedQuery annota-
cio segitségével felépithetd a lekérdezés, akdr parametrizédlva is. A lekérdezés torzsszovegében
haszndlt nyelvezet a Java Persistence Query Language (JPQL), amelynek segitségével az entity
modelre épitett adatbazis lekérdezések irhatdak. A JPQL szintaxisa hasonlit az SQL nyelveze-
tére, de a Java kornyezetben levo entity osztalyneveket haszndlja a lekérdezések felépitésére,
nem pedig az adatbazis oldalon levd tdbla elnevezéseket.

Példa erre tobbek kozott a UserRepository interfészben, az 1. kddrészletben taldlhato
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findUsersLikeSearch() metddus, amely a search paraméter dltal megadott szoveg alapjan
visszatériti azokat a felhaszndldkat, akiknek a nevében megtaldlhaté az adott szovegrész. Ez
a metddus a tobbihez hasonlatosan nincsen implementalva, az adatbazis szint{ lekérdezést a
keretrendszer épiti fel, a User model osztalydefinicidja elott taldlhaté6 @NamedQuery annotdcid
segitségével, amely a 2. kddrészletben ldthatd. A @Param annotéci6 koti 6ssze a @NamedQuery-
ben szerepld :search valtozot a metddus paraméterlistdjaban szereplé search paraméter érté-
kével. Ennek segitségével barmilyen bonyolult lekérdezés egyszerlien megirhato.

A Spring Data PagingAndSortingRepository interfésze olyan esetekben hasznalhat6
amikor nem sziikséges, illetve nem kivanatos egyszerre az dsszes adatbdzisban levé objektumot
visszatériteni, csupdn azoknak egy részét, példdul az 10. objektumtdl a 15. objektumig. A lapo-
zas megvaldsitasdhoz elegendd a £indAll () metddus paraméterének dtadni egy PageRequest
objektumot, amelynek be van dllitva, hogy hdnyadik oldalt téritse vissza, illetve, hogy egy olda-
lon hany objektum szerepeljen. Az almalmazdason beliil a bejegyzések lapozdsa van megoldva a
PagingAndSortingRepository segitségével.

Az E-migrated adathozzaférési rétegében minden az 1.3. fejezetben emlitett model osztaly
szdmdra 1étezik egy neki megfeleld Repository interfész. Ezeken kiviil még megtaldlhaté a
UserConnectionRepository, ami nem leszdrmazottja a Repository Osinterfésznek, nativ
implement4cidt tartalmaz, amire azért volt sziikség, hogy a Facebook integricié esetében is
biztositani lehessen a meghivason alapuld regisztracidt, mivel a Spring Social (14sd 2.6. fejezet)
akkor is létrehoz egy bemenetet a UserConnection tdbldba, ha valaki illegalisan probélt be-
jelentkezni. Ezt a rekordot pedig torolni kell, hogy ne kapjon hibét az a személy, aki legélisan,
meghivo éltal probdl regisztrdlni az adott Facebook profillal, vagy épp hozza akarja kotni ezt a

Facebook profilt az E-migrated fi6kjahoz.

2.3. Uzleti logika réteg

Az E-migrated alkalmazéson beliil minden Repository osztdlyhoz tartozik egy @Service
annotdcidval ellatott Service Spring Bean, amely injektdlja a neki megfelel6 Repository inter-
fészt, ezaltal hivatkozhat annak metddusaira. Az alkalmazas szolgéltatasi rétege a cserélhetdség
érdekében egy interfészt publikdl az API réteg szdmdra, és ezeket az interfészeket implemen-

tiljdk a ServiceImpl osztdlyok. Ezdltal az API réteg egyszerlien injektalhatja ezeket az inter-

@Repository
public interface UserRepository extends CrudRepository<User, Long> {
Iterable<User> findUsersLikeSearch(@Param("search") String search)
throws RepositoryException;

1. kédrészlet. Bonyolult lekérdezés megvaldsitasa a Spring Data keretrendszer €s NamedQuery-
k segitségével.
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Q@Entity

@Table(name = "user")
@NamedQueries ({
@NamedQuery(name = "User.findUsersLikeSearch",
query = "SELECT u FROM User u WHERE CONCAT(first_name, ' ', last_name)

LIKE :search ") })
public class User extends BaseEntity {

}

2. kédrészlet. NamedQuery megaddsa a User bean osztdlydefinicidja el6tt, JPQL segitségével.

fészeket, nem kell tudnia a héttérben levé implementacidkrol.

A szolgéltatasi réteg napldzza, burkolja és tovdbbitja a kivételeket a fels6bb rétegeknek.
Minden szolgaltatési rétegbeli metédus hiba esetén dob egy ServiceException-t amit az API
réteg kap el és kezel le.

A UserService osztdly kezeli a felhasznal6kkal kapcsolatos miiveleteket, mint példdul a
regisztracio, bejelentkezés, jelszo és felhaszndlonév mddositds, Facebook dltal regisztrélt fel-
hasznédlok E-migrated fiokjanak 1étrehozdsa, valamint visszatériti a felhaszndlokat a bejovo pa-
raméterek alapjan.

A FacebookConnectionService osztily hozzdjarul a Facebook-kal valo regisztralashoz,
illetve egy hagyomdanyosan regisztralt felhasznalé E-migrated fidkjdnak a Facebook profiljaval

val6 0sszekotéséhez (tovabbi informacid a 2.6 fejezetben).

2.4. API réteg

Mivel az API réteg felelds a klienssel val6 kommunikacidért és ezt egy RESTful alkalmazas
segitségével teszi meg, kézenfekvS volt haszndlni a Spring altal biztositott spring-web csoma-

got, amely segitségével egyszertien implementdlhaté egy RESTful alkalmazas.

2.4.1. Data Transfer Object

A kliens és a szerver kozotti adatmegosztds Data Transfer Objectek segitségével valdsul
meg. A DTO-k egyszeri POJO-k, melyek az attribdtumaikat bedllité és lekérdezd getter és
setter metddusokat tartalmaznak. A DTO tervezési mintdnak [26] megfeleléen minden Transfer
Objectnek van egy megfeleld Assembler interfész, amelyek egy kozos Assembler interfészbol
szarmaznak, tehat kotelezGen tartalmaznak legaldbb két metddust (1asd 9. dbra). A metédusok
deklaracigjaban levd M és D tipusnevek egy-egy generikus tipust jelolnek, melyet a specifikus
Assembler interfészek hatdroznak meg attdl fiiggden, hogy melyik DTO-hoz tartoznak. Az
emlitett metodusok koziil az elsd egy adott Model objektumot alakit at egy neki megfelel DTO-
ra, a masodik pedig forditva.

Azokban az esetekben, ahol sziikség volt a klienst6l érkezd adatok alapjan egy Model ob-

jektum felépitésére és kiilonboz6 alapértelmezett értékek bedllitdsdra az Assembler osztiyok
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9. dbra. Az E-migrated alkalmazds a kliens és a szerver kozotti adatmegosztasra DTO-kat hasz-
ndl. A DTO tervezési mintat alkalmazva minden Assembler egy &s Assemblerbdl szarmazik, és
minden Model, illetve DTO rendelkezik egy neki megfelel6 Assemblerrel, mely az adott Modelt
alakitja at DTO-v4 illetve forditva. A Resource osztilyok ezeket az Assemblereket haszndlva
dolgozzak fel a beérkezd adatatokat.

tartalmaznak egy M create(D dto) metddust is, amelyek visszatéritenek egy adott Model
objektumot. Ilyen példdul a RegistrationUserAssembler is, ahol egy Gjonnan regisztralt
felhaszndlonak be kell éllitani, hogy kezdetben hany darab meghivdval rendelkezik, valamint
az alapértelmezett nyelvet (magyar). Ezeket az alapértelmezett értékeket az Assembler osztaly
properties dllomanyokbdl tolti be, hogy egyszertien, a kdd megértése nélkiil lehessen véltoz-
tatni az értékiiket. A @PropertySource("classpath:application.properties™) anno-
tacio segitségével adhaté meg, hogy az osztily melyik dllomanybdl olvassa az értékeket, il-
letve az attribitumok deklardlasanal a @Value (" $user.defaul tNumberOfInvitations")
annotdcid hatarozza meg, hogy az adott dllomanybdl mely mezd értékét vegye fel az annotalt

attribatum.

2.5. Biztonsagi megoldasok

A Spring Security 6sszefog6 biztonsdgi megoldasokat kindl véllalati Java alkalmazdsok szé-
madra. A két f6 teriilet amit a Spring megcéloz a hitelesités (authentication) és jogosultsdgellen-
Orzés (authorization) [47].

A Spring Security testreszabdsa az alkalmazason beliil a SecurityConfig osztdlyban ta-
lalhato. Itt torténik a felhasznélok jelszavainak s6zdsdhoz és hash-eléséhez sziikséges kddolasi
algoritmus bedllitdsa, amely ebben az esetben a Spring Security 4ltal biztositott, napjaink tech-
noldgidival visszafejthetetlennek vélt algoritmus, a BCryptPasswordEncoder. A Spring Secu-

rity megkapja a felhaszndl¢ 4ltal beirt hitelesitési adatokat, ezeket kddolja, majd dsszehasonlitja
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az adatbazisban taldlhat6é hash-elt jelszoval, amennyiben a két jelszé6 megegyezik a hitelesités
sikeresen megtortént, kiilonben kivételt dob.

A rendszeren beliil hasznalt User model osztily 6ssze van kotve a Spring Security User
osztalyaval, amely rendelkezik a felhaszndlonéven és jelszon kiviil mds attributumokkal is, me-
lyek tovébbi biztonsédgi ellendrzéseket tesznek lehet6vé, ilyen példdul az accountNonLocked
adattagja. Az E-migrated alkalmazdson beliil, ennek segitségével van megoldva, hogy a beje-
lentkezés sikertelen legyen, amennyiben a felhasznal6 fidkja fel van fiiggesztve.

A klienst6l érkez6 kérések jogosultsdganak elbirdlasat is a SecurityConfig osztilyban le-
v{ bedllitasok hatarozzdk meg. Itt van konfigurdlva, hogy mi torténjen, ha valaki nem megfeleld
jogosultsaggal probal elérni egy er6forrast, illetve bedllithatd, hogy a kiillonbz6 dtvonalak, mi-
lyen szerepkorrel rendelkez6 felhasznalok szamara legyenek elérhetéek. Ebben a konfiguracids
bean-ben vannak bedllitva a sikeres, illetve sikertelen bejelentkezést kezeld utvonalak is.

Az E-migrated esetében az Osszes /guest/** formdju URL-re érkezd kérés mindenkinek
elérhetd, viszont a /user/** és /admin/** URL-ek alatt levs er6forrasokat csak a megfeleld
szerepkorrel rendelkezd felhasznalok érthetik el. Ugyanez a konvencié vonatkozik az /api-val

kezd6d6 atvonalakra is.

2.6. Szocialis halok integralasa

Az E-migrated alkalmazdsba val6 regisztracio lehetséges Facebook segitségével, de akar a
késbbbiekben is hozzakotheti egy felhaszndld a Facebook profiljat a mar meglévd fidkjahoz.
Ennek el6nye, hogy a regisztracio, illetve a bejelentkezés egyszerilibbé vlik.

A Spring Social [48] célja megkonnyiteni a fejleszt6k szdmara a szocidlis halok integraldsat
a Spring keretrendszerre €piil6 alkalmazdsokba. A Spring Social egy adott felhasznal6 szemé-
lyében kiild kéréseket a szolgéltatd API-jahoz. A bejelentkezés sordn a felhaszndl6 a szolgaltatd
bejelentkezési oldaldra lesz atirdnyitva ahonnan kap egy access tokent. Ez az access token re-
gisztraciokor elment6dik az adatbazisba, tehdt az E-migrated szervere ellendrizni tudja, hogy
regisztralt felhasznalordl van-e sz6. Amennyiben igen, visszatérit neki egy dltala generdlt tokent
(az E-migrated szerver esetében a felhaszndlé nevébdl és Facebook 1D-jdbol 4ll6 stringet) és ezt
kovetden a felhaszndl6 hasznalhatja az E-migrated szolgaltatsait.

Azért, hogy az alkalmazdasba valo regisztracié Facebook-os regisztracié esetében is meghi-
vohoz legyen kotve, sziikséges volt kihasznélni a Spring Social rugalmassédgat és konfigural-
hatosagat. Ennek érdekében a regisztricid sordn a /signin/szolgdaltaté utvonalra kiildott
POST kérés kiilonbozd rejtett mezdket tartalmaz. Ezekben a rejtett mezdkben kapja meg a szer-
ver tobbek kozott a regisztracids tokent, az email cimet amelyre a meghivoé volt kiildve, illetve
annak a személynek az azonositdjat, aki kiildte a meghivot. Ezek a rejtett mez6k a tovabbiakban
szesszi0 hatokord kérés paraméterekként lesznek tovabbitva egészen addig, amig a szolgdlta-
t6tol kapott vélasz meg nem érkezik. A valasz érkezése utdn, a rendszer a kapott vilasz és a

paraméterek alapjan eldonti, hogy sikeres a belépés vagy a regisztracio, vagy nem, illetve ellen-
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private void buildAndSendMail (String email, String writer)
throws MessagingException {

MimeMessage message = sender.createMimelMessage();
MimeMessageHelper helper = new MimeMessageHelper (message, true);
helper.setTo(new InternetAddress(email));
helper.setSubject("emigrated App invitation");
helper.setText(writer, true);
sender.send(message) ;

3. kddrészlet. E-mail kiildése a JavaMailSender interfész segitségével.

Orzi, hogy fel van-e fiiggesztve a felhaszndl6 fidkja.
A Spring Social konfigurdldsa a SocialConfig konfiguricids bean-ben torténik a csapat

altal irt adapterek és interceptorok bedllitdsaval.

2.7. E-mail kiildo mechanizmus

Az E-migrated alkalmazds haszndlata sordn tobb alkalommal is sziikség van e-mail kiildé-
sére: meghivo kiildése, értesitdk kikiildése a profil felfiiggesztése illettve djraaktivdldsa utdn.

Az e-mail kiildést az E-migrated a Mailgun e-mailkiild6 szerver segitségével oldja meg. A
Mailgun teljeskorii szolgéltatast nyujt e-mailek kiildésére és fogaddsara egy HTTP API segitsé-
gével, ami a hattérben SMTP, POP3 és IMAP protokollokkal dolgozik [10].

A MailSender a Spring keretrendszer éltal biztositott {0 interfész e-mailek kezelésére. Na-
gyon sok e-mailkiild6 rendszer esetében haszndlhat6 egyszertisége miatt [36].

A JavaMailSender interfész a MailSender leszdrmazottja és ez mar lehet6séget nyujt
MIME tipusu iizenetek kiildésére is, altaldban a MimeMessageHelper-rel egyiitt hasznaljk,
amely tdmogatja kiilonb6z6 csatolmédnyok (képek, dokumentumok, HTML oldalak) hozzaf(izé-
sét a levélhez [31]. A referencia-implementacidja a JavaMailSenderImpl osztaly.

Az lizenet felépitése és kiildése (Id. 3. kddrészlet) sordn egy JavaMailSender objektum
createMimeMessage () metddusa dltal visszatéritett MimeMessage megkapja az e-mail elkiil-
déséhez sziikséges adatokat, majd a send () metddus elkiildi az tizenetet.

Az E-migrated alkalmazds esetében a kiilonb6z6 e-mailek felépitése és elkiildése, a util
modulon beliil levé MailSenderBean osztalyban torténik. Az e-mail kiilldéshez sziikséges kon-
figuracids beallitdsok pedig a conf modulon beliil a MailSender konfiguricids osztalyban ta-
lalhatéak meg. Ezeket az értékeket a rendszer egy mail.properties dllomanybdl olvassa be
a 2.4.1 fejezetben emlitett médon. Ebben az dllomédnyban taldlhaté6 meg tobbek kozott az e-
mailszerver elérési utvonala és azon beliil az alkalmazasnak lefoglalt felhasznalonév és jelszo.

A dinamikusan felépitett e-mailek renderelése Freemarker templatek alapjan torténik a Spring
Web MVC (Model View Controller) segitségével.
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3. Kliens oldali technolégiak

Az E-migrated alkalmazds webes komponense egy single-page application (egyoldalas al-
kalmazds) [42], melyben az index.html oldal dinamikus felépitése €s a kiilonoz6 nézetek
kezelése az Angular.js nyelv segitségével valosul meg. Az oldalak megjelenitésében és a res-
ponsive design megvaldsitasdban a Bootstrap keretrendszer [1] jatszik jelentds szerepet. A kom-
munikdcié a webes komponens és a szerver kozt a REST API segitségével torténik. A fejezet
sordn bemutatdsra keriilnek a kliens oldal megval6sitdsahoz hasznélt technoldgidk, a web kliens
struktardja, komponensei és ezek miikodése.

A webes komponens struktira szempontjabol a kovetkezd modulokra bonthaté: controllers,
services, directives és config. A kontrollerek szinkronizdljdk az alkalmazas kinézetét a megfe-
lel6 adatokkal, a service-ek kezelik a szerver fele torténd aszinkron API hivasokat, a direktivak
lehet6vé teszik a DOM (Domain Model Object) elemek viselkedésének a mddositasat, illetve

kiterjesztését, mig a config modul a kiillonb6z6 konfiguracids bedllitdsok megaddsanak a helye.

3.1. Angular.js

Az Angular.js egy JavaScript alapt keretrendszer webalkalmazdsok készitésére, amely lehe-
tové teszi a HTML "szotaranak" kiterjesztését specidlis jelolésekkel, igynevezett direktivakkal
[33]. Jelentdsebb eldnyei, hogy tdmogatja a kliens oldali MVC-t, a kétirdnyu adatkotést (two
way data-binding), valamint a dependency injection-t.

Az MVC elv lehetévé teszi az adatok kezelésének, a nézetek megjelenitésének és az al-
kalmazas logikdjanak elkiilonitését, igy megkonnyitve az alkalmazds bovitését, karbantartasat
és tesztelését. A nézet a modelltdl kapja az adatokat é€s megjeleniti a felhaszndl6 szaméra. A
modell elemei egyszerl JavaScript objektumok. Ha a felhaszndl6 interakcidba 1ép a feliilettel
a kontroller felel6s azért, hogy megfeleléen médositsa a modellt. Ezt egy $scope-nak neve-
zett osztott objektumon keresztiil teheti meg. Végiil pedig ha a modell megvaéltozik, értesiti a
nézetet, amely frissiti a felhasznaléi feliiletet. (10. dbra)

Az Angular.js alkalmazésok a kliens oldali MV C-t timogatjak, vagyis a szerver szerepe csu-
pan, hogy statikus er&forrasként szolgaljon, valamint REST er6forrdsokat biztositson a sablo-
nok (template) szamadra, €s elkiildje a megfeleld adatokat, amelyekre a sablonoknak sziikségiik
van. A sablonok és a megfeleld adatok alapjan pedig a kliens oldal, jelen esetben a bongészd
fogja renderelni a nézetet.

A kétirdnyu adatkotés biztositja a felhaszndloi felilet DOM elemeinek és a modell ele-
meinek az automatikus szinkronizacidjat, megkimélve a programozdkat a nehézkes, manudlis
frissitgetéstdl, és jelentSsen lerdviditve az erre vonatkozé kéd mennyiségét. Igy csak arra van
sziikség, hogy a programozok deklardljdk, hogy a felhaszndl6i feliilet mely része milyen Ja-
vaScript tulajdonsdgokhoz van térképezve.

A dependency injection megengedi a kiilsd fiiggdségekre vald hivatkozdst Angular kom-
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10. dbra. >°Az MVC elv lehet6vé teszi az adatok kezelésének, a nézetek megjelenitésének és az
alkalmazas logikdjanak elkiilonitését. Amikor a felhasznald hat a nézetre, a hattérben megval-
toznak a modell elemek, és meghivddnak a megfeleld kontrollerek (adatkotés). Amikor viszont
a kontrollerek kommunikélnak a szerverrel, és megvaltoztatjdk a modell elemeket, az Angular.js
érzékeli ezeket a véltozdsokat és értesiti a nézetet, hogy az megfelelden frissitse a felhaszndl6i
feliiletet (kétirdnyu adatkotés).

W

ponensekbdl (pl. controller, service), anélkiil hogy sziikség volna az adott fliggdségek imple-
mentéciods részleteinek ismeretére. A fliggdség felépitése sem hdrul a programozoéra, mert auto-
matikusan injektalédik. Ezaltal a minta megkonnyiti a fejlesztést és atlathatobba, konnyebben

tesztelhet6vé teszi a kédot. Ugyanakkor lehet6ség van Uj fliggbségek megirdsara és elérhetové

tételére is.

3.1.1. Fontosabb direktivak

Direktivak segitségével tij HTML tag-ek adhat6ak meg, melyek 1j funkcionalitdsokat valo-
sitanak meg, és kiilonb6z6 médon manipulaljak a DOM elemeit. Az Angular.js szamos beépitett
direktivaval rendelkezik, melyek segitségével megadhaté az alkalmazds nézetének a sablonja.
Ilyenek példaul az ng-app, ng-controller, ng-model, stb. Az ng-app direktiva befolyasol-
ja, hogy az oldal mely részeit szeretnénk kezelni. Az ng-controller megadja, hogy az oldal
adott részét melyik kontroller vezérli. Az ng-model pedig az adatkotés megvaldsuldsat teszi
lehetové. [30]

3.1.2. Fontosabb kiilso fiiggvénykonyvtarak

Ezeken kiviil 1éteznek olyan third-party fiiggvénykonyvtarak, amelyek szintén elére megirt
hasznos funkcionalitdsokat hoznak magukkal, és integrdldsuk az Angular.js-ben megirt webal-

kalmazdsba egyszerli. Az E-migrated alkalmazdsban a haszndlt third-party fiiggdségek koziil

SKép forrdsa: https://devjev.files.wordpress.com/2014/07/ajs.png, utolsé megtekintés datuma:
2018-04-17
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jelent8s szerepe van az Angular Google Maps, az Angular Translate, a Sweetalert2 és az Angu-
lar UI Router konyvtaraknak.

Az Angular Google Maps teszi lehetévé az alkalmazds féoldalat betoltd 1ényeges kompo-
nens, a szakembereket csoportositd vildgtérkép megjelenitését. Ez a konyvtér olyan direktivak
Osszessége, amelyek lehetdvé teszik a Google Maps beintegraldsidt Angular.js alkalmazasokba,
anélkiil, hogy ismerni kellene a Google Maps API részleteit, és olyan jol ismert Google Maps
objektumokat biztositanak, mint példaul markerek, ablakok, vonalak a térképen stb. [12]

Az Angular Translate konyvtér lehet6vé teszi az alkalmazds kliens oldalon torténd nemzet-
koziesitését (i118n). Lazy loading mechanizmusanak kdszonhetden csak akkor kéri le a nyelv
specifikus adatokat a szervertdl amikor sziikség van rdjuk. Haszndlata egyszer( a beépitett di-
rektivaknak és filtereknek koszonhetden. Csak arra van sziikség, hogy az alkalmazas f6 modul-
jéban a megfeleld konyvtar injektdlva legyen €s minden nyelv esetén 1étre kell hozni egy JSON
formatumu f4jlt.[39]

A Sweetalert2 fliiggvénykonyvtar a felugré ablakok, iizenetek szép, responsive megjelenité-
sében jatszik szerepet. Haszndlata egyszer(, €s lehet6vé teszi a megjelend tartalom személyre

szabasat.

3.1.3. Angular UI-Router

Az Angular-UI Router egy kliens oldali keretrendszer, amelyet Angular.js-ben irt single-
page alkalmazasok szdmara fejlesztettek ki [13]. A Ul-Router rendelkezik az Angular.js be-
épitett ng-router-ének minden funkcionalitdsdval, viszont van két nagy eldnye: a tobbszoros
nézet, illetve a beépitett nézet.

A legtobb webes alkalmazas rendelkezik fejéccel, f6 tartalommal, 1dbjegyzettel, illetve bi-
zonyos esetekben egy oldalmeniivel. Az Angular.js alapértelmezett router-jével szemben, a Ul-
Router megengedi tobb nézet elhelyezését egy HTML oldalon beliil, melyek koziil mindegyik
kiilon névvel, illetve kiilon kontrollerrel rendelkezhet. Ennek eldonye, hogy ezek a nézetek djra
felhasznalhatéak, az alkalmazds atlathatobb és konnyebben bdvithetd.

Beépitett nézet haszndlhat6 olyankor, amikor egymashoz szorosan kapcsolodé nézeteket
szeretnénk ugyanazon oldalon megjeleniteni. Péld4ul bal oldalon megjelenik egy felsorolds és
ezen felsorolds elemeire kattintva, jobb oldalon megjelenik egy trlap, ahol szerkeszthetjiik,
modosithatjuk az elemeket (17a. dbra).

Az E-migrated alkalmazas kliens oldaldn az index.html tartalmaz két ui-view direktivat,
az elsd a fejlécben taldlhaté menii, a masodik pedig maga a f6 tartalom. A f6 tartalom ui-view-
janak neve mainContainer és ez lesz majd helyettesitve dinamikusan, a UI-Router 4ltal, a
kiilonboz6 allapotokkal.

Az allapot és nézet kozti megfeleltetés az app.conf. js dllomdnyban torténik, ahol a
$stateProvider state() fiiggvényének segitségével, minden allapothoz hozzarendelddik

egy template URL, egy effektiv URL és bizonyos esetekben egy kontroller is, valamint itt
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$urlRouterProvider.otherwise('/home');

$stateProvider.state('home', {
url: '/home',
templateUrl: 'google-map.html',
controller: 'GoogleMapController as googleMapController',
data: {
permissions: {
only: ["ROLE_USER", "ROLE_ADMIN", "unauthorized"]
3

s

4. kodrészlet. A {6 tartalmat megjelenitd ui-view-ba a kiilob6zd allapotok dinami-
kus behelyettesitése a Ul-Router segitségével torténik. Az allapot-nézet megfelelteté-
sek az app.conf.js dllomanyban a $stateProvider.state() fiiggvény segitségével
valosulnak meg. Példdul a ’home’ dallapothoz hozzarendeli a ’/home’ URL-t, és a
’google-map.html’ sablont, hozzdrendeli a GoogleMapController-t és bedllitja a megfe-
lels jogosultsdgokat. Amennyiben egy felhaszndlé nem rendelkezik a megfeleld jogosultsdggal
a $urlRouterProvider.otherwise(’ /home’) fiiggvény aktivalédik és vissza lesz téritve a
fooldalra.

<ul ng-controller="LanguageSwitchController">
<li><a ng-click="changeLanguage('en')">
<span translate="BUTTON_LANG_EN"></span>
</a></li>
<li><a ng-click="changelLanguage('hu')">
<span translate="BUTTON_LANG_HU"></span>
</a></1li>
</ul>

5. kodrészlet. Ha a felhaszndlé meg szeretné véltoztatni az oldal nyelvét, és rdkattint va-
lamelyik nyelvre, akkor a menu.html-ben meghivodik az ng-click tag altal megadott,
LanguageSwitchController kontrollerhez tartozé changeLanguage () fiiggvény.

van bedllitva, hogy melyik nézetet milyen jogosultsdggal rendelkez6 felhaszndlo jelenithet meg
(4. kodrészlet). Amennyiben egy felhaszndlé nem rendelkezik a megfeleld jogosultsdggal az
$urlRouterProvider .otherwise(’/home’) fiiggvény aktivdlodik és vissza lesz téritve a
féoldalra.

Az alkalmazasban beépitett nézeteket alkalmaz a profil szerkeztése nézet (17a. dbra), va-
lamint az adminisztrator oldala is (18a. dbra). A felhaszndl6i profil szerkesztése esetében van
egy f6 view, az edit-profile.html amelyhez az editProfile stitusz van hozzarendelve
¢és amely tartalmaz egy baloldali meniisort, illetve a menii elemeinek szerkesztésére alkalmas
nézetet. Ebben a ui-view direktivdban lesznek megjelenitve az editProfile alstituszai pl. az
editProfile.changeGeneralData allapot. A leszarmazott dllapotok rendelkezhetnek kiilon

27 2

kontrollerrel, de 6roklik az Gsallapot kontrollerét, igy haszndlhatjdk annak fiiggvényeit is.
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function getProfessions() {
var req = {
method: 'GET',
url: '/api/professions',
contentType: "application/json"

};
$http(req).then(...);

6. kodrészlet. Az editProfessionService getProfessions() metédusa aszinkron kérést kiild a
szervernek. Felépit egy GET kérést, és elkiildi azt a $http objektumon keresztiil a szerver
/api/professions endpoint-jara, majd a szervertdl érkez6 valasz fiiggvényében, az aszinkron hi-
vds befejez6dése utdn megfeleld promise lizenetet kiild a kontrollernek.

3.1.4. Web Controller

A Web Controller az alkalmazas frontend-jének egyik 1ényeges komponense, amely a né-
zetek vezérléséért felels az alkalmazds felhaszndl6i feliiletén, €s a kliens oldal iizleti logika
rétegét képezi. Minden nézethez tartozik egy vagy tobb megfeleld kontroller osztdly, amelye-
ket a HTML oldalakon az ng-controller tag segitségével, vagy az app.config konfiguracios
allomanyban adhatunk meg.

Angular.js-ben minden kontrollernek két {6 feladata van: a modell inicializdl4sa és viselke-
dések megaddsa. Amikor 1étrejon egy kontroller és hozzarendel6dik a DOM-hoz, akkor 1étrejon
szdmdra egy gyerek $scope objektum. Ezen az objektumon keresztiil a kontroller inicializélni,
majd moédositani tudja a modell tulajdonsdgait. Szintén ez teszi lehetévé azt is, hogy a kont-
roller kiilonb6zd viselkedéseket definidlhasson, azéltal, hogy metdédusokat ad hozza a $scope
objektumhoz, melyekre majd a kiilonboz6 események kezelésénél hivatkozhatunk[54]. Példaul
az oldal nyelvének a valtoztatdsa esetén ha a felhaszndlé valamelyik nyelvre kattint, akkor a
menu.html-ben meghivodik az ng-click tag dltal megadott, LanguageSwitchController kont-
rollerhez tartozé changeLanguage() fiiggvény. Ez 1athat6 az 5. kodrészletben is.

A kontroller komponensek tehat részt vesznek a kétirdnyu adatkdtés mechanizmusban, kii-
16nb6z6 eseményekhez rendelhetd kezeld fiiggvényeket biztositanak és kommunikdlnak a Web
Service réteggel. Mivel az Angular.js-ben minden kérés aszinkron kérés, igy a Web Service és

Web Controller kozti kommunikacio is aszinkron kérések 4dltal valosul meg.

3.1.5. Web Service

Az E-migrated alkalmazds kliens oldali komponensében a szervert6l lekérdezett adatokat
a Web Service rétegben taroljuk. Ez a réteg szolgdlja ki a Web Controller kéréseit, tovabbitva
azokat a megfelel6 formaban a szerver Api rétegének.

A service komponensek tehdt olyan metddusokat tartalmaznak, amelyek a kiilonbozé kont-

rollerek szamara elérhet6ek, és amelyek aszinkron kéréseket kiildenek a szervernek. Lehetnek
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getter, setter metddusaik, mint példaul a permissions vagy az editProfessionService esetén. Az
aszinkron kérések elkiildése a szervernek a $http objektumon keresztiil torténik, és a szervertdl
érkez6 valasz fliggvényében kiilonb6z6 promise tizeneteket kiildenek a kontrollernek, miutan

befejezddott az aszinkron hivas. Egy ilyen kérésre lathaté példa a 6. kodrészletben.

3.2. Karma és Jasmine

Az E-migrated frontend-jének tesztelése Jasmine keretrendszer és Karma test runner segit-
ségével tortént. A Jasmine egy behavior-driven (viselkedés altal vezérelt) keretrendszer, amely
tdmogatja a felhaszndl6i feliilet tesztelését, mig a Karma teszi lehetové a Jasmine tesztek fut-
tatdsdt kiilonféle bongész6kben, illetve kiilonbozd eszkozokon és Gsszegezve megjeleniti az

teszteredményeket. [38]
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4. Alkalmazott modszerek és felhasznalt eszkozok

4.1. Iterativ munkamodszer

A projekt fejlesztési modszere betartja a Scrum keretrendszer [41] altal diktdlt szabvanyo-
kat, szerepkoroket €s ceremdnidkat. A Scrum egy agilis szoftverfejlesztési eszkoz, mely iterativ
és inkrementdld fejlesztést tesz lehet6vé. Elonyei koz€ tartozik, hogy a fejlesztést kisebb ite-
rdcidkra, sprintekre bontja, és minden sprint végére az alkalmazds egy miikodd verzidja kell
elkésziiljon. Ez a szemléletmdd biztositja a munka sordn az alland6 visszajelzést az alkalma-
zas ujabb és tjabb funckionalitdsairdl (11. dbra). Az E-migrated fejlesztése 2 hetes sprintekben

zajlott.

4.2. Verziokovetés és folyamatos integracio

A projekt fejlesztése sordn a verziokovetés Git segitségével valésul meg, az E-migrated
projektmenedzsment, kodbazis és CI/CD (Continuous Integration [52] / Continuous deployment
[19]) rendszere pedig a GitLab.

A GitLab eldnye, hogy a szoftver teljes életciklusara, a tervezés fazisatol a megvalositason,
konfigurédldson 4t a szoftver monitorizalasaig kindl fejlesz6i eszkozoket. Az E-migrated fejlesz-

tése soran a csapat altal hasznalt GitLab funkcionalitdsok koziil emlitésre méltdak a kovetkezok:

* user story-k létrehozdsa és menedzselése a személyre szabhatd, beépitett Kanban board
segitségével,;

* mérfoldkovek 1étrehozdsa a kiilonbozé sprintek szdmadra;

* repository menedzsment rendszer;

* folyamatos integracios rendszer.

A projekt verzidkovetd mddszere a Git Flow [24] megkozelitést (branching model-t) alkal-
mazza. A kiillonb6z6 user story-knak megfeleld funkcionalitasok fejlesztése 1ij 4gakon (branch)
valésul meg, melyek miutdn dtmentek egy Merge Request nevii ellendrzé fazison, bekeriilnek
az alkalmazds stabil valtozatat tartalmazé master nevi agba.

A folyamatos integracio biztositja, hogy az 0j funkcionalitdsok integrdldsa ne rontsa el az
alkalmazas eddig megvaldsitott miikddoképes verzidjat, és hogy az dj funkcionalitdsok is mii-
kodjenek az integraci6 utdn. Minden push esetén elindul egy CI pipeline, és végrehajtodik min-
den fazis (stage), amely a pipeline-t konfigurdlé gitlab-ci.yml f4jlban meg van adva (12.
abra). Az E-migrated esetén a CI pipeline hdrom vagy négy fazisbdl all, attdl fiiggéen, hogy
melyik dgra volt push-olva. Ha a push nem a production nevii 4gon torténik, a hdrom fazis a
kovetkez6: a kod build-elése, a tesztek lefuttatiasa és a statikus kodelemzés. Abban az esetben
viszont ha a push a production nevii 4gon kovetkezik be, az els6 fazis kiegésziil egy Docker
image létrehozdsaval €s a pipeline egy negyedik fazissal, amely az alkalmazis kitelepitését va-

16sitja meg az E-migrated teszt szerverre. A sorrend miatt, ha barmelyik el6z6 1€pés elbukik,
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SCRUM FRAMEWORK

=23

Increment

Product
Backlog

11. dbra. ’A Scrum keretrendszer a fejlesztést kisebb iterdcidkra, sprintekre bontja. Egy itera-
ci6 a Sprint Planning ceremonidval kezdddik, amely sordn a csapat altal kivalasztott feladatok
atkeriilnek a Product Backlog-bdl a Sprint Backlog-ba. Minden nap sor keriil egy rovid Daily
Scrum-ra, €s az iterdci6 a Sprint Review €s Sprint Retrospective ceremoénidkkal zarul. A sprintek
végére mindig az alkalmazds egy tjabb miikodd verzidjanak kell elkésziilnie.

a kitelepités nem fog megtorténni, igy garantalt az, hogy az alkalmazdsnak csak miikod6képes

verzidja keriil kitelepitésre.

4.3. Virtualizacio és Kitelepités

A Docker [4] egy olyan virtualizcids eszkoz, amely lehet6vé teszi az alkalmazdsok kite-
lepitését és futtatdsat barmilyen kornyezetben Docker konténerek (Docker Container) segitsé-
gével. Egy konténer csak az adott alkalmazést tartalmazza, illetve azokat a konyvtarakat, és
fliggdségeket, amelyek a miikodéséhez sziikségesek [53].

Egy konténer 1étrehozdsdhoz el6szor el kell késziteni egy Docker Image-et, amely egy virtu-

alis gépet reprezentdl. Ennek az image-nek a futé példanyat hivjak konténernek. Szamos elére

6Kép forrasa: https://scrumorg-website-prod.s3.amazonaws.com/drupal/inline-images/
2017-05/ScrumFrameworkTest . png, utolsé megtekintés datuma: 2018-04-16

Code
done

git pushlv AUTO

Build code AUTO AUTO production .
Build & push ——> Test ——> Check branch Deploy _Docker image
Docker image AUTO to edu infrastructure

12. abra. Deployment és Continuous Deployment
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megirt image létezik, melyek elérhet6ek a kiilonbozd online nyilvéntartdsokban (registry), mint
példaul a Docker Hub [5]. Sajat image létrehozdsakor ki lehet indulni ezekbdl a 1étezd image-
ekbdl, kibdvitve azokat, az alkalmazashoz sziikséges egyéb bedllitasokkal és fliggdségekkel
(13. abra).

Az E-migrated kitelepitése Docker segitségével torténik. A szervert tartalmazo konténer a
Dockerfile dllomény 4ltal definidlt image egy példanya. Ez egy egyszer(, Java-t tartalma-
z6 image-bdl indul ki, €s magaba foglalja a szerver teljes fiigg6ségi grafjat. Felkeriil a Git-
Lab Registry-be [29], igy barmilyen lokalis gépen (vagy tesztszerveren) konnyen futtathatd
az alkalmazds. Mivel az alkalmazds az adatok tdroldsdra MySQL adatbdzist haszndl, sziikség
van a szerver mellett egy MySQL konténerre is. A két konténer egyiittes hasznalatanak érde-
kében a csapat docker-compose-t [3] haszndl, amely lehet6vé teszi tobb kiilondllé konténer-

bdl 4ll6 alkalmazasok konfigurdcidjat és menedzsmentjét. A kitelepitett alkalmazds a https:

//emigrated.test.edu.codespring.ro cimen érhetd el.

4.4. Fejlesztoi kornyezetek

A szerver fejlesztése Eclipse [14] fejlesztdi kornyezet segitségével tortént, kiegészitve né-
hany hasznos pluginnal, pl. FindBugs Eclipse Plugin [25], Buildship Gradle Integration plugin
[17]. A frontend kédjanak fejlesztésére pedig a csapat a Visual Studio Code [11] fejlesztdi kor-
nyezetet valasztotta, mivel konnyen bodvithet6 olyan hasznos kiterjesztésekkel, amelyek lehets-
vé teszik a tobb kiilonb6z6 programozasi nyelvben (HTML, CSS, JavaScript) irt frontend kéd
formazasat és statikus kodelemzését. Ilyen hasznalt kiterjesztések pl. JS-CSS-HTML Formatter

[34] és jshint [35] .

4.5. Build és fiiggoségkezelo eszkozok

A kliens oldal fiiggdségeit az npm (Node Package Manager) [16] kezeli, és a Gulp [8] in-
jektalja automatikusan a forraskodba a gulpfile. js segitségével. A gulpfile. js kiilonboz6
task-okbdl all, melyek futtathatéak kiilon-kiilon, de akér egyiitt is.

A Gulp kiilonb6z6 automatizalt miiveletei segitségével megkonnyiti a fejlesztést, megkiméli

a fejleszt6t a webes kod manudlis kezelésétdl. Bedllithaté egy figyeld, amely automatikusan

Docker registry #

docker
PU"\ /push

Dockerfile ——> Images ——> Containers
build run

” 2z

13. 4bra. Sajat Docker Image 1étrehozasdhoz egy Dockerfile elnevezésl dllomanyt kell irni
¢s build-elni. Ehhez ki lehet indulni egy valamilyen Docker Registry-ben mar 1étezd image-bdl,
¢és az Uj image-et is fel lehet tolteni ide. Az image futtatdsaval konténer példanyok jonnek 1étre.
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frissiti a médositott dllomdnyokat (pl. js, css) az alkalmazas build mappdjéban is.

Mivel az E-migrated alkalmazds webes kliense egy single-page alkalmazds, célszeri volt
a JavaScript forraskédokat egy kozos dllomanyba, a main. js-be, 0sszefésiilni és a build-elt
index.html-ben ezekre egységesen hivatkozni. Az dllomanyok Osszefiizését szintén a Gulp
egyik task-ja, a *gulp-concat’ valdsitja meg.

Szerver oldali build- és fliggdségkezel6 eszkozként a csapat a Gradle mellett dontott, mely
a Maven alternativdja és annak a hidnyossagait igyekszik p6tolni [50, 7].

Gradle scriptek irdsara Groovy alapi DSL (Domain Specific Languaget) vagy Kotlin script
hasznalhat6. A Gradle tdmogatja a fliggdségek automatikus letoltését €s konfigurdlasat, tobb
modulos projektek 1étrehozasat, Eclipse projekteket generdl, valamint teszteket és kodelemz6-
ket futtat. Az application’ plugin segitségével becsomagolja az alkalmazast teljes fiiggs-
ségi graffal és indit6 szkriptekkel, igy az egyszertien elmozgathat6 barhova. Kiilsd pluginokkal
kiterjesztve lehetové teszi a build-elési folyamat teljes automatizicidjét.

A Gradle a teljes projektet build-eli, hiszen a *gulp’ plugin segitségével meghivja a Gulp
megfelel$ utasitdsait, ezaltal build-elve a frontend oldali kédot is. Az eredményt pedig a Gradle
build mappdjdba mésolja, és bedllitja az eclipse classpath-jében, hogy az hol keresse a projekt

erdforrésait és hova build-eljen.

4.6. Statikus kodelemzés

Szerver oldali statikus kddelemz6 a Checkstyle és a FindBugs, amelyeknek célja ellendrizni
hogy a Java forrdskdéd megfelel-e bizonyos konvencidknak és szabvanyoknak [2, 6]. Segitsé-
giikkel novelhetd a forrdskdd mindsége, atlathatosaga, tjrafelhaszndlhatésaga. Kliens oldalon
a csapat a JSHintet vélasztotta statikus kddelemzdnek, amely ellendrzni a JavaScript kod he-
lyességét, figyelmeztet, ha potencidlis hibdkat, problémdkat, gyants kédot taldl a forrdskdédban
[9].

A Gradle ’check’ taskja és a gulp’ jshint’-je segitségével a projekt build-elésekor, a
CI alatt, a kliens- és szerveroldali statikus kédelemzdk lefutnak és megakaddlyozzdk a hibds

build-ek megjelenését a tesztszerveren.
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5. Az alkalmazas miikodése

Ebben a fejezetben bemutatasra keriil az alkalmazds miikodése, valamint az, hogy a felhasz-
ndlok miként érhetik el a 1.1. fejezetben taglalt funkcionalitdsokat.

A webes feliilet f6oldaldn 1athaté egy Google Maps térkép, amelyen gy(ijtGpontok jelzik,
hogy mely régiébdl hany regisztrilt felhasznaldja van az alkalmazdsnak. Kozelitve a térképet
ezek a gy(jtdpontok felbomlanak tovabbi térképjelzdkre, részletesebben mutatva a régidkat.
Egy nem bejelentkezett felhaszndlé nem lat informéaciot a regisztralt tagokrdl, csupédn sztirheti
Oket foglalkozds szerint, az ablak tetején levé legordiild listdbol kivalasztva egy foglalkozast
(14a. abra).

Aok

(a) (b)

14. ébra. a) Az E-migrated alkalmazds f6oldala, melyet nem bejelentkezett felhasznalok is 1at-
hatnak, felhaszndl6i informécidk nélkiil. b) Az E-migrated f6oldala, bejelentkezett felhasznalok
szamdra lathatéak a felhasznaloi informéciok.

Ahogyan a 14b. dbran is l4thatd, egy bejelentekezett felhasznal6 viszont mar megjelenitheti
az adott gy(jtSpont alatt laké felhaszndldk adatait: neviiket, e-mail cimiiket, profilképiiket, il-
letve neviikre kattintva at is navigdlhat az adott felhaszndlé publikus profiljara (17b. dbra). Ha
egy gyljtopont alatt tobben laknak mint harom, akkor a gy{jtSpontra kattintva az ablak jobb
oldaldn megjelenik egy keskeny sdv a felhaszndlok adataival.

Az E-migrated alkalmazds f6 meniije az ablak felsd részén kapott helyet. Itt tudjak a felhasz-
nalok kivélasztani a kivant nyelvet, illetve itt tudnak bejelentkezni. A Bejelentkezés meniipont
alatt valaszthatnak a hagyomanyos bejelentkezés vagy a Facebook-kal val6 bejelentkezés ko-
z0ott, illetve kérhetnek meghivéot, amennyiben még nem regisztraltak. Meghivot, ahogyan a 15a.
abra is mutatja, egy e-mail cim és egy rovid motivacids levél megaddsaval, illetve egy onéletrajz
feltoltésével kaphatnak a vendégek.

A bejelentkezett felhaszndlok szamara a menii tovdbbi meniipontokkal boviil. Megjelen-
nek a Meghivo kiildése, illetve Bejegyzések meniipontok, valamint a Bejelentkezés meniipont
helyett most a felhasznal6 neve lesz feltiintetve.

A Meghivé kiildése meniipontra kattintva, ahogy azt a neve is sugallja meghivot kiildhetnek
eddig még nem regisztralt ismerdseiknek és a meghivohoz személyes iizenetet is csatolhatnak
(15b. dbra). Az az ismerds aki a meghivot kapta, a meghivo kiildésekor kapott egy regisztra-

cids tokent is, amelynek lejarati ddituma fel van tiintetve az emailben, amit kapott a személy.
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Forr (1B Meghivé kildése
Meghivé kérése 9

Megmaradt meghivok szama: 4
E-mail cim:

E-mail cim:
- bemese@yahoo.com

& dzoltan@gmail.com
Nagyen sok i6t hallottam az alkalmazasrdl és szeremék &n is hozzajaruini a
szOdfoldem. Erdély fellddéséhez |

Uzeneted:

Erdemes csallakozz hozzank, €n mar nagvon sok segilségel kapiam az

Keérlek toltsd fel az snéletrajzodat! alkalmazas felhasznaloitol s talan igy te is konnyebben talalsz allast
itthon, Erdélyben |

}
Csak pdf formatumu dllomanyt tolthetsz fel
Meghivo kerése “

(a) Meghivé igénylése (b) Meghivo kiildése
15. édbra

Lehet6ség nyilik kétféle regisztracidra, a felhasznald valaszthat, hogy hagyomanyosan szeret-
ne regisztrdlni, vagy Facebook altal. Ha a token lejart, vagy nem érvényes, akkor hibaiizenet
jelenik meg.

A Bejegyzések meniipont alatt a felhaszndlék bongészhetnek a bejegyzések kozott, melyek
egymds utdn, a gorgetés sordn, folyamatosan toltédnek be. Egy baloldali meniibdl kivalaszt-
va a megfelel6 meniipontot megtekinthetik a sajit bejegyzéseiket is, illetve 4j bejegyzéseket
hozhatnak 1étre (16. abra).

@E-migrated  Meghivé killdése  Bejegyzések L SzaszEmeseV  MNyelvv @ Adatvédelem

Bejegyzés menil ﬂ Srigitts Balizs

Nem megy olyan jI az Apple-nek, mint vartak!

Q Osszes bejegyzés L o . L R .
CsalGdést keltett az amerikai Apple kedden, a tézsdezards utdn hozott r

gyorsjelentésével, a cégnek mind a bevétele, mind a nyeresége elmaradt az elemz6i vérakozasoktsl az
okostelefonok (iPhane) vértnél kisebb szamii eladasa miatt. A vilag egyik legnagyobb

6 0 é5 ége tobb mint 17 millié iPhone-t adott el a jllius és szeptember
kozotti negyedévben, 21 szazalékkal tobbet mint 2010 azonos iddszakaban. Az egész negyedévben
tovabb.

= Sajat bejegyzéseim

G Bejegyzés letrehozasa

& 04/21/2018 10:08

.Q Andrea Lakatos
o

Ersziikillet vizsgalata jarasprobaval

A korszer( diagnosztikai technikék igazoltak, hogy az alsé végtagi érszdkulet ugyanolyan gyakori
nékben, mint férfiakban, de egy j vizsgalat azt is bizanyitotta, hogy a stlyos betegség a nobetegekben
gyorsabban romlik, mint a férfiakban. A tanulmanyt az Amerikai Szivgyogydszok Kollégiumanak

folyo kozolte. Az alsd végtagi vérellatas romlasanak kozismert tiinete az atmeneti santitas, amikor
idrie kazhan a7 i7n

ki m7athan faidalnm kezdAdic a7ért laseitani &t manalini kall min a Ih kinihani

16. abra. Bejegyzések bongészése

A Sajat Profilom meniipont alatt, melyet a sajat neviikre kattintva jelenithetnek meg a 17a.
képen lathat6 nézet jelenik meg, baloldalon egy menii, melynek fejlécén a profilképiik l14thaté.
Itt szerkezthetik a profiljuk kiilonboz6 adatait, jelszot, felhaszndld nevet cserélhetnek, hozzaren-
delhetik az E-migrated fiokjukhoz a Facebook profiljukat, megnézhetik kinek kiildtek meghivot
és hogy azok elfogadtik-e a lehet6séget, illetve torolhetik a fiokjukat. Ha valaki hozzarendelte
a Facebook profiljit az eredeti, E-migrated profiljdhoz, att6l a pillanattdl kezdve bejelentkez-
het Facebook segitségével is. A Facebook-kal regisztralt felhasznalok itt allithatnak be egy E-
migrated account-ot, ha ezentul szeretnék, hogy legyen a rendszerhez egy felhasznaléneviik és

egy jelszavuk.
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A Lakatos Andrea ¥ % Language ¥ @ Data Protection

David Klementina
orvos
Meghivst kapta: ez Bolizsér £ Veres Noémi
(mboldizsar@yahoo.com) / =% PHYSICIST
) < ‘

David Klementina -
N

oRvos 0 \
- \

= Sajat profilom
Keresztnév: David
Csaladnév: Klomentina First name: Veres
E-mail cim: dkiomentina@yahoo.com Last name: Noémi
Lakeim: Romania, Cluj-Napoca E-mail: veres.noemi@yahoo.com
(o Address:
Biography:
‘About me | am a board-crtfied lastc surgeon based n Milan,Haly. | specilize n bum njury econstruction
You can see my work and find my contact information here:
hitps://en wikipedia.org/wiki ic_surgery | am passionate in the art of physics. | always found this discipline very fascinating and interesting. My
Ilike to spend my free time with my family. | enjoy computer science and try to expand my knowledge as much domain of work is mainly nuclear physics.

as possible.

les
sciencedaily.com/releases/2018/01/180117102644.htm
here

Email Address: vnoemi@yahoo.com

Phone Niumber: 330 7308986

(a) (b)

i Fiok torlése

17. ébra. a) Sajat profil szerkesztése. b) Egy felhasznal6 publikus profil oldala, melyet a térképen
az adott felhaszndl6 nevére kattintva érhetnek el a bejelentkezett felhasznalok.

Az adminisztratorok szamdra lehetSség nyilik véltani az dltaldnos menii és az adminisztrator
menii k6zott. Az adminisztratoroknak készitett menii 6t meniipontot tartalmaz: Szerkesztés,
Felhasznalodk, az adminisztrator neve, Nyelv €s Valtds felhasznaloi modba.

A Szerkesztés meniipont alatt (18a. dbra) az adminisztrator szdmdra megjelennek a fog-
lalkozasok kilistdzva, amelyeket torolhet, ha nem tartozik hozzdjuk felhaszndld, valamint uj
foglalkozdsokat vezethet be a rendszerbe. Ugyanezen meniipont alatt a bal oldali meniibdl ki-
vdlasztva a megfelel6 meniipontot, megtekintheti a beérkezett meghivd kéréseket, ezeket egy

rovid tlizenet kiséretében elfogadhatja, elutasithatja vagy torolheti.

@E-migrated  Szerkesztés  Felnaszndiok AMRAdmInY  WNyevv  ©Adatvédelem (2 Vaitas felhaszndiéi modba

Meghivo kérések

Foglalkozasok
Programozs

orves A kérés kuldsje:
bemese@yahoo.com

Tansr
MR. Admin

PROGRAMOZO Epitész

Uzenet:

x

Nagyon sok jot hallottam az alkalmazasro és szeretnék énis
hozzajérulni a szalofoldem, Erdély fejlodéséhez

Fizikus

Kerésede! [ovanaaviu! Udvoziank a csapatunkban!

Uj foglalkozés hozzaadasa

Foglalkozas neve angolul ~ Foglalkozas neve magyarul

(a) (b)

18. 4bra. a) Foglalkozdsok szerkesztése. b) Meghivo kérések elbiralasa.

A Felhasznalok meniipont lehetdséget nyujt a felhasznalok kilistazasara, név szerinti kere-
sésre, illetve itt tud az adminisztritor felfiiggeszteni vagy Ujra aktivalni egy felhasznal6i fidkot,

megindokolva dontését.

29



Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

Az E-migrated projekt esetén az elindulds nem volt teljesen zokkendmentes, mivel a fejlesz-
tés elkezdésekor megvolt a platform alapétlete, viszont a csapatnak nem 4llt rendelkezésére egy
olyan specifikicio, amely részletesen bemutatta volna az alkalmazas funkcionalitdsait, ponto-
sitva minden felhasznal6i elvarést, illetve rendszer szintli kovetelményt. A kezdeti specifikacié
elégségesnek bizonyult az alkalmazds architektirdjanak a megtervezéséhez €s a projekt elin-
duldsdhoz, de a funkcionalitdsok listdja a fejlesztés sordn folyamatosan béviilt, finomitddott,
pontositodott.

A fejlesztés elején a csapat kialakitott egy k6zos célt, az E-migrated egy kezdeti prototipusa-
nak a létrehozdsat, amelyet sikeriilt megvaldsitani, hiszen 1étrejott az alkalmazas egy funkciona-
litdssokban gazdag verzidja, amely egy kozos platformot kindl a székelyfoldi és az elszarmazott
szakemberek szdmadra, kapcsolatlétesitésre, egyiittmlikodésre 6sztonozve Sket.

Az alkalmazds tobbszori bemutatdsa alkalmaval kialakult beszélgetések sordn szamos uj

otlet, tovabbfejlesztési lehetdség meriilt fel. Ezek koziil a legfontosabbak:

* mas szocidlis halok, példaul LinkedIn, Google+ integréldsa az alkalmazasba;

* a felhaszndlok bejegyzéseinek csoportositdsa, rendezése témdk szerint, €s keresés a be-

jegyzések kozt;

* bizonyos bejegyzések publikussd tétele, igy azok elérhetévé védlnak nem regisztralt fel-

haszndl6k szdmaéra is;
* bemutatkoz6 videdk €s oktaté anyagok, dokumentumok feltoltése és publikussa tétele;
* szakmai segitség, konzultaci6 kérése mas felhasznaloktol;

» felhaszndlok egyiittmiikodésének timogatasa ,,gamification” eszkozokkel: a felhasznalok
megkoszonhetik egymasnak a szakmai segitséget KOSZI pontok formdjdban, eziltal a
segit6 nyilvdnos elismerésben részesiil és a legtobb KOSZI pontok tulajdonosai kaphat-

nanak egyéb kivaltsdgokat is, példaul tobb meghivot stb.;

* teljes szoveg alapu keresés a térképen profil adatok alapjan.
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