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Kivonat

A Taboo projekt célja egy felhasznalobarat feliilet biztositdsa akkordmenetek 1étrehozaséara
és kezelésére. Célkozonsége zenészek, akik bongészhetik €s altaluk 1étrehozott akkordmenetek-
kel bdvithetik az oldal tartalmat.

Az alkalmazds 1ényeges Ujitdsa az interaktiv feliilet, amely lehet&séget biztosit akkordme-
netek létrehozdsara és szerkesztésére. Egy felhaszndlé egyszert egérmiveletek segitségével
konnyedén hozzdadhat akkordmeneteket, illetve torolheti vagy modosithatja ezeket. Az akkord-
menet megjelenitése €s szerkesztése az alkalmazdsban definidlt DSL (domain specific language)
felhaszndldsaval torténik. Ez a dinamikus kirajzoléds garantélja az atlathatosagot kiillonb6z6 mé-
retli eszkdzokon.

A dolgozat tartalmazza a projekt megvaldsitasdhoz hasznalt technoldgidkat, bemutatja ezen

webalkalmazds kliens-szerver architektirdjat, valamint rovid leirdst tartalmaz az alkalmazds

haszndlatarol és tovabbfejlesztési lehet6ségeirdl.
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Bevezeto

Az internetet bongészve szdmos olyan weboldalra bukkanhatunk, amelyek akkordmenetek
szerkesztésére adnak lehetdséget. A Taboo projekt motivéacigjat els6sorban a mar meglévo, eh-
hez hasonlé weboldalak hidnyossdgainak a javitasa jelentette. Célja, hogy felhaszndloinak egy
interaktiv feliiletet biztositson az akkordmenetek l1étrehozdsara és reszponziv design-t a megje-
lenitéshez. Az utdbbi dltal az alkalmazis megfeleld felhaszndléi élményt nytjt példaul tdbor-
tiizes zenéléseknél is, amikor csak mobiltelefon vagy tablet all rendelkezésre. Tovabbi hasz-
nos funkcionalitdsok is f6 szempontot képeztek tervezéskor, mint példdul az akkordmenetek
PDF formatumban valé letdltése, hogy azok offline mdédban is megtekinthetéek legyenek. A
specifikacié részét képezte az akkordmenetek transzpondldsi lehetdsége, vagyis ha az eldadd
més hangnemben szeretné jatszani a dalt, ezt par kattintdssal megvaldsithassa. Tovabbi hasz-
nos funkcionalitdsok is f6 szempontot képeztek tervezéskor, mint példaul az akkordmenetek
gyljteményekbe valé rendezésének a lehetdsége.

A fent emlitett megvaldsitasok pétoljdk a hasonlé weboldalak egyes hidnyossagait, mint pél-
ddul az elfelejtett jelsz6 esetén nincs lehetdség dj jelsz6 megaddsdra, az akkordmenet lementése
utdn nincs lehetdség utdlagos modositdsra, pontositasra. Ezek koziil taldn a legzavardbb, ha uj
akkormenetet szeretnénk létrehozni. Mivel ezt csak szovegként vihetjiik be a rendszerbe, ezél-
tal szinte lehetetlenné valik a pontos akkordmenetek 1étrehozasa. Az akkordokat csak sz6k6zok
segitségével lehet a dalszoveg felé poziciondlni. Kisebb képernydvel rendelkezd késziilékeken
az igy bevitt szovegek sok esetben olvashatatlannd védlnak a helytelen sortorés miatt. Mivel a
bongészd a dalszoveg folé elhelyezett akkordokat is szovegként kezeli, ezért kisebb felbontds
esetén elészor ezt a sort tori meg, majd csak ezt kovetden a dalszoveget. Végeredményképp a
felhasznalonak véltakozva jelenik meg két sor akkord majd két sor dalszoveg.

A dolgozat el6szor a projekt kovetelményeit mutatja be az 1. fejezetben, azutdn a fontosabb
funkcionalitdsait ismerteti, majd szemlélteti az architektirdjat. Ezt kovetGen a 3. és a 4. feje-
zet a szerver, illetve kliens oldalon hasznalt technoldgidkkal foglalkozik. Az 5. fejezet leirja a
fejlesztés alatt hasznélt eszkozoket €s modszereket. Végezetiil a 2. fejezet kitér a megvaldsitas
fontosabb részleteire, valamint a 6. fejezet ismerteti az alkalmazas mlikodését és a tovabbfej-
lesztési lehetdségeket.

A projekt fejlesztése a 2017-es Codespring Mentorprogram részeként, a szakmai gyakorlat
alatt indult haromfGs fejlesztdi csapattal: Bartha Réka, Erdss Ervin és Péter Adorjan—Ferenc.
A 2017-2018-as tanév els6 félévében, a csoportos projekt tantargy keretén beliil, egy egyetemi
félév erejéig a csapat kibdviilt két j taggal, név szerint Molnar Ors Hunorral és Laszl6 Nor-
berttel. A projekt 1étrejottéért koszonet illeti a Codespring altal kijelolt mentorokat: dr. Simon

Karolyt, drd. Sulyok Csabat, Fazakas Tibort, Sebestyén Baldzst és Szab6 Zoltant.



1. A Taboo projekt

A Taboo egy webes alkalmazas, mely felhaszndlobarat feliiletet biztosit akkordmenetek
szerkesztésére és menedzsmentjére. A kovetkezd rész ismerteti a rendszer fontosabb funkci-

onalitdsait, vdzolja a haszndlati eseteit illetve a szoftver szerkezetét.

1.1. Kovetelmények és fontosabb funkcionalitasok

Az alkalmazds felhaszndl6i kiilonb6z6 szerepkorokbe sorolhatéak: vendég, bejelentkezett,
moderdtor és adminisztrator felhasznald. A szerepkorok altal elért funkcionalitdsok hierarchiku-
san vannak felépitve. A vendégfelhaszndlé szamdra csak néhdny funkcionalitds érhet6 el, mig a
bejelentkezett felhaszndl6 rendelkezik a vendégfelhaszndlé 6sszes funkcionalitdsaval, valamint
tovébbi, az el6z6 szerepkor szdmara nem elérhetdekkel is. Az adminisztrator felhaszndlé képezi

a hierarchia csucsat, szdmadra elérhet6 barmelyik funkcionalitas.

A vendégfelhasznal6 funkcionalitasai

Amint az 1. dbrdn is 1athat6, a vendégfelhaszndl6 szamara érhetd el a legkevesebb funkcio-
nalitds, ezek koziil néhany fontosabb:

o feltoltott akkordmenetek listazasa oldalanként;

* akkordmenetek transzpondlasa €s letdltése PDF formatumban;

¢ keresés az akkordmenetek kozott.

A bejelentkezett felhasznal6 funkcionalitasai

Egy bejelentkezett felhaszndlénak a vendégfelhaszndl6 4ltal elért funkcionalitdsok mellet,
ahogyan a 2. dbra is szemlélteti, tovabbi funkcionalitdsok valnak elérhetévé. Ezek koziil néhany
fontosabb:

¢ akkordmenet létrehozasa;

* sajat akkordmenet utélagos mddositasa és torlése;

ilistdzza oldalanként az

akkordmensteket

Regisztral
Megtekinti az akkordmenete
Bejelentkezik
Letdlti az akkordmenetet 7 *
’ Bejelentkezik Facebook
Transzpondlja az APl-val
akkordmenetet

Kulcs szerint keres az
akkordmenetek kozdtt

1. dbra. A vendégfelhaszndl6 szdmadra elérhet6 funkcionalitdsok

<zInclude== .
---------------- > Adatok megadasa
=<Include== o,
———————————————— > Adatok ellenorzese

Vendég felhasznald




Létrehozza az
akkordmenetet <<Extends=

Térli az akkordmenetet )<<Extand==3
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kezelése

Akkordmenet kezelés

Modositja az
akkordmenetet

Megvaltoztatja az

e-mail cimét
=<Extend==

==Extend>>

Megvaltoztatja a
jelszavat

Vendég felhasznalo

Létrehozza a

gyijtemenyt

ozzaadja az akkordme
“\petet a gyljteményhez

orli az akkordmenete

a gyljtemeénybdl

Gyliflemeény kezeles £ .
a= < Letotti a gyljteményt
‘*‘Eh:fe'?}j’:" X Wegosztja a
Felielenti az
akkordmenetet

gylijteményt
az URL-el

Tarli a gylGjteményt

Eejelentkezett felnaszndld

2. édbra. A bejelentkezett felhasznédl6é szdmara elérhet6 funkcionalitdsok

mas felhaszndl6 éltal 1étrehozott akkordmenet jelentése;

» gylijtemények létrehozésa, torlése és letdltése PDF formatumban;

akkordmenetek gyiijteményekbe valo rendezése;

» gyljtemények megosztisa URL segitségével;

profiladatok megtekintése és valtoztatasa.

A moderator felhasznalo funkcionalitasai

A moderator szerepkorrel rendelkezd felhasznédldk szdmadra a kovetkezd fontosabb funkcio-
nalitdsok vélnak elérhet6vé:
* barmelyik akkordmenet torlése;
* ha nem § hozta 1étre az akkordmenetet, akkor errdl a jelentés torlése (kiilonben csak egy
masik hasonlé jogosultsagu felhasznél6 birdlhatja igy).

Ezek a funkcionalitdsok a 3. dbran tekinthet6ek meg.

Az adminisztrator felhasznalo funkcionalitasai

Az adminisztrator elérheti az eddig felsorolt funkcionalitisokat és emellett, ahogyan a 4.
dbra is mutatja, igénybe veheti a kovetkezoket:
* regisztrélt felhasznal6t moderator szerepkorrel felruhdzni;

* moderétortdl elveni a moderatori szerepkort (lefokozni egyszer( regisztralt felhasznalo-

A felnasznalonak
moderator jogot ad

A moderatortol
megtagadja
a jogot

va).

listazasa a jelentett
akkordmeneteket

Torli a jelentést az

) <'-§E-\‘tend£--:
Felhasznald kezelés W=
<<Extend=>
akkordmenetrol

Adminisztrator felnaszndld

<<Extengs>
elentett akkordmeneteRy £t i das-
kezelése
<=Extend=>
"{ Terli az akkordmenetet

3. abra. A moderator szamara elérhetd funkci-
onalitasok

Moderator felnasznald L .. L L . »
4. abra. Az adminisztrator szamara elérhet6

funkcionalitasok
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5. ébra. Az alkalmazds architekturdja

1.2. Architektara

A Taboo szoftverrendszer hdrom jelentds komponensbdl tevédik Ossze (5. dbra): egy kéré-
seket kiildé webes kliensbdl, ezeket a kéréseket kiszolgald szerverbdl és egy adatbazis-kezeld
rendszerbdl.

A kéréseket fogado €s kiszolgédlé Backend rétegei a Model, Repository, Service és RestCont-
roller, egyénileg j6l meghatdrozott funkcidkat toltenek be.

A Model-ben vannak eltdrolva a szoftverben haszndlt és adatbazisra leképezett adatmodel-
lek, ezek elérhetbek a szerver kiillonbozé rétegeibdl. A Repository réteg valdsitja meg a kom-
munikaciét az adatbazissal, valamint felelGs a kiillonboz6 adatbazismiveltekért: beszaras, mo-
dositas, lekérés és torlés. Az alkalmazas az adatok taroldsara és gyors elérésére a MariaDB[21]
nevii reldcids adatbdzis-kezeld rendszert hasznalja. A Service rétegen keresztiil érhetdek el az
alkalmazdason beliili szolgaltatisok, itt van megvaldsitva az alkalmazds logikdja, a Repository
rétegtdl kapja az adatokat és kérésre tovabbitja a komponenseknek. A RestController egy REST
API-t valosit meg, ide érkeznek a kliensektdl a REST tipusu kérések, valamint ez a komponens
felel6s a kérések kiszolgalasaért. Megvaldsitja az adathozzaférési réteget, azaz kapcsolddik egy
relacids adatbazishoz, kérésre 1étrehozza, torli, médositja vagy lekéri az adatot. Itt valosul meg
a regisztracidhoz illetve elfelejtett jelszo esetén ) jelsz6 megaddsahoz sziikséges e-mail kiildés,
az akkordmenetek illetve gyiijtemények letdltéséhez sziikséges PDF generdlds. Ezenkiviil a fel-
haszndlok belépését, kilépését, jogosultsigait ellendrzi, ezéltal korldtozza az adatokhoz vald
hozzaférést, és biztositja az adatok védelmét.

A Web-Client modul felelds a webes feliilet felépitéséért és kezeléséért. Az ide tartoz6 kom-
ponensek a kovetkezd rétegekbdl tevddnek Ossze: View, Action, Reducer és Container. A View
réteg tdrolja a megjelenitendd elemek szerkezetét. A Model-ben taldlhat6 adatstruktirdkat a
rendszer a rétegek kozotti adatkiildésre haszndlja. Az Action réteg szerepe, hogy felhasznal6i
események bekovetkezésére kérést kiildjon a szervernek, majd a védlasz megérkezése utan ese-
ményt generdljon. A Reducer réteg felelds ezen események kezeléséért, majd az itt megkapott

adatok tovabbitasidért. A Container réteg szerepe, hogy az alkalmazds allapotat frissitse az ide



<=abstract>> <=abstract>>

AbstractModel ] BaseEntity
-uuid: Sfring -id: Long

User 1 0.* | ChordSheetCollection | g = 0. ChordSheet

-Username: Str_ing “" -title: String * —tith_a: Strin_g
-password: String USer [ _yriToken: String choordSheets | -artist: String
-email: String -text: String
-newEmail: String -numberCOfFlags: Integer
-firstName: String 0.* -flags: Set=User=
-lastMame: String 1 "
-enable; Boolean "

-role; String

user

6. dbra. A f6bb szerver oldali entitdsokat bemutaté osztidlydiagram

tovabbitott adatokkal, ezéltal biztositva az aktudlis tartalom megjelenitését.

1.3. Kornyezeti elemzés

A szerver entitasait reprezental6 osztalyok POJO-k (Plain Old Java Object), amelyek pri-

vat adattagokkal, publikus konstruktorral és publikus getter-setter metédusokkal rendelkeznek.

Ezek az osztilyok az edu.codespring.taboo.model csomagban taldlhatdak, elérhetdek a

szerver kiilonboz6 rétegeibdl, valamint kapcsolat irhaté fel kozottiik, amelyet a 6. dbra szemlél-

tet.

Az AbstractModel osztily egyetlen adattaggal rendelkezik, amely egy globdlisan egyedi

azonositot biztosit az entitdsoknak. Ezt kiterjeszti a BaseEntity, amely szintén egyetlen adat-

tagot tartalmaz az id-t, amely a reldcids adatbazis els6dleges kulcsdval egyezik meg. Ezeket

az osztalyokat terjeszti ki a User osztdly, ami a felhaszndldkat, a ChordSheet osztily, ami az

akkordmeneteket, illetve a ChordSheetCollection, mely a gyiijetményeket reprezentdlja.




2. A megvalésitasok fontosabb részletei

A projekt fejlesztése sordn szdmos funkcionalitds valosult meg. A kovetkez6 része a do-
kumentacionak bemutatja ezek koziil a fontosabbak miikodési elvét, felhaszndlva erre dbrékat,

kodrészleteket €s magyardzatokat.

2.1. Szerver oldali megvaldsitasok

A Taboo projekt szerver oldali komponense szamos fontos funkcionalitasért felelds. Tobbek
kozott itt valosul meg az akkordmenetek és gytdjtemények letdltéséhez sziikséges PDF forméa-
tumu alloményok generdldsa, az alkalmazds altal kikiildott e-mailek generdldsa és tovabbitasa,
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valamint ez a komponens felel6s a kliens oldalrél érkezd kérések kiszolgalasaért és kiillonbozo

adatbdzis-miveletek végrehajtasaért. A kovetkezd rész ezeknek a funkcionalitdsoknak a meg-

valogsitasait ismerteti.

2.1.1. Adatmodellek

Ahogyan az 1.3. Kornyezeti elemzés cim alfejezetben mar emlitésre keriilt, a szerver koz-
ponti modelljeit az edu.codespring.taboo.model csomagban taldlhaté POJO osztalyok alkotjdk.
Ezeknek az entitasoknak az adatbazisba val6 leképezése a JPA(Java Persistence API) specifikd-
ci6 szerint torténik. A JPA specifikdcié hatdrozza meg a Java alapu programok objektumainak
relacids adatbazisra valé leképezését. EbbdI kifolydlag az osztalyok, amelyeket JPA entitdsok-
nak is neveziink, tobbek kozott JPA annotaciokat is tartalmaznak.

A JPA annoticiok segitségével megkotések éllithatdéak be az adatbdzisban szerepld tablak-
ra és azok oszlopaira. Ilyen megkotés lehet példdul a tabla egyedi kulcsdnak a megjelolése,
amely megadhat6 az @Id annotécidval, tovabba ennek a generdldsi tipusa is beallithatd, ami
jelen esetben az @ GeneratedValue(strategy = GenerationType. AUTO) annotdcidval torténik.
A tabldk egyes oszlopaira alkalmazva van szdmos mads kiilonbozé megkotés. Ilyen példdul

@NotBlank, @NotNull, vagy a @ Column(unique = true, length = MAX_LENGTH) annoté-

@ManyToMany
@JoinTable(
name = "collection_chord_sheet",
joinColumns = @JoinColumn(name = "chord_sheet", referencedColumnName = "id"),
inverseJloinColumns = @JoinColumn(name = "collection", referencedColumnName = "id"),
uniqueConstraints = {
@UniqueConstraint (columnNames = { "chord_sheet", "collection" })})

private List<ChordSheet> chordSheets;

1. kédrészlet. Gytjteményeknek és daloknak megfeleld tdblak 6sszekotése annoticidk segitsé-
gével



ci6. Az utébbi haszndlataval egyediség és maximum hosszisdg allithaté be az adott oszlopra.
Ezek mellett JPA annoticiok segitségével megadhatdak a tabldk kozott fenndllé viszonyok. A
tdblak kozott meghatarozhatéak @ OneToOne (1:1-hez kapcsolat), @ OneToMany (1:n-hez kap-
csolat), @ManyToOne (n:1-hez kapcsolat) és @ ManyToMany (m:n-hez kapcsolat) viszonyok.
Az 1. kédrészletben lathat6, hogy a projektben hogyan torténik a dalok és a gy(ijtemények
Osszekapcsoldsa annoticiok segitségével. A @ ManyToMany paramétereivel bedllitasra keriil a
kapcsolattabla neve, a kapcsolattart6 oszlopok nevei (jelen esetben a tdblak els6dleges kulcsai),
tovibba egy megkotés, ami egyediséget biztosit a dal-gydjtemény parosra, mivel egy dal egy
gyljteményben csak egyszer szerepelhet.

Az osztélyok felépitésében sor keriilt mds keretrendszerek altal bevezetett annotdcidk hasz-
ndlatdra is, példdul a @Data annotéacidra, amit a Lombok[23] konyvtar hoz magéval. Ez az
annotdcié megtalalhaté mindegyik osztdly deklardldsa folott, hatdsara forditasi idében automa-
tikusan kigeneralédnak az osztalyok toString(), equals() valamint ezekben az osztdlyokban 1évé
attributumok getter és setter metddusai. Egy hasonlé annoticié, amelyik haszndlatra keriilt, a
@Jsonlgnore. Ezt az annotaciot a Spring Web MVC altal hasznalt Jackson keretrendszer hoz-
za magdaval, amely a JSON formédtumdu iizenetek szerializaci6jat és deszerializdcidjat valdsitja
meg. A Taboo projektben ez az annotéci6 a password attribitumon taldlhaté meg. Hatdsédra az

alkalmazds API-ja 4ltal kikiildott iizenetekbe nem keriil bele a jelszo.

2.1.2. RESTful webszolgaltatasok

A Taboo webes applikicio architektardjat tekintve egy SPA (Single-Page Application) al-
kalmazas. Ez annyit jelent, hogy az oldal megnyitdsakor a kliensnek egyetlen egy HTML for-
raséllomany kiildédik ki, a hozz4 tartozé dllomanyokkal (JavaScript, CSS, az oldalon szerepld
képek, stb.). A tartalmak valtozasaért ezutan a JavaScript program blokkok a feleldsek. Ezek a
program blokkok az aktudlis tartalom megjelenitéséért kéréseket kiildenek a szervernek, ame-
lyek vélaszként visszakiildik a kért adatokat. Az adatok feldolgozasdval és megfeleld sablonba
agyazdsaval biztosithato, hogy a felhaszndlénak mindig az aktudlis tartalom jelenit6djon meg
az oldal gjratoltése nélkiil. Ez a felépités feloldja a szerver és kliens kozotti szoros fiiggséget,
igy akdr a teljes kliensalkalmazas atirhat6 a szerver valtoztatasa nélkiil vagy forditva. Emellett
csOkkenti a szerver €s kliens kozotti adatforgalmat, mivel az oldal tartalmdnak valtoztatdsahoz
a megjelenitett adatokon kiviil nincs sziikség djabb dllomédnyok kikiildésére.

Az el6bb emlitett elonyok kihasznédldsanak érdekében, a Taboo projektben sziikség volt egy
API réteg megirdsara, amely fogadja a kliens oldali kéréseket €s kiszolgélja ezeket. Az ide ér-
kezd kérések €s valaszok HTTP kommunikaciés protokollt hasznédlnak és szigortan betartjak
a REST konvencidkat, igy alakitva ki egy RESTful API-t az alkalmazds szdmdra. Ezen ré-

teg implementdcidja az edu.codespring.taboo.api csomagban taldlhatd, valamint a Spring Web



keretrendszer(3.1.5) nyujtotta elényok kihaszndldsdval épiil fel. Ezen elonyok egyike, hogy a
keretrendszer megoldja a szerverhez érkezd kérések szétosztasat, igy az endpointokra érke-
70 kérések egyszertien a @RequestMapping annotacié haszndlatdval 0sszekothetGek a meg-
feleld fiiggvényekkel, példdul az /api/chordSheets” endpointra érkezd POST kérések hatasa-
ra végrehajtédik az addNewSheet() fliggvény. Ez a fliggvény a kérés paraméterébdl, a @Re-
questBody annotacidt haszndlva, kiolvas egy ChordSheet-et és ezt beszirja az adatbazisba. Az
”/api/chordSheets/{id}” URI-ra érkezd GET kérés kovetkeztére, a szerver visszakiildi az azo-
nositonak megfeleld akkordmenetet. Ha az el6bb emlitett URI-ra PUT kérés érkezik, akkor ha-
tdsdra az azonositd dltal meghatdrozott akkordmenet médositva lesz a torzsben megadott adatok
szerint. Ugyanezen endpointra érkezd DELETE kérés esetén a megadott azonositdval rendelke-
26 akkordmenet to6r]6dik az adatbazisbol. Ugy a beérkezd, mint a kimend iizenetek torzsében 16-
v6 paraméterek JSON formatumuak, melyeknek a szerializaciojét €s deszerializacidjat a Spring
Web keretrendszer oldja meg. A kikiildott valaszok (a miiveletek végrehajtasdnak fiiggvényé-
ben), a megfeleléen bedllitott HTTP allapotkédokat (status codes) tartalmazzak, amely szintén

a REST konvencio része.

2.1.3. PDF generalas

Manapsag szamos szolgaltatds az internet haszndlatin alapul, néhdny kattintdssal barmi
megtaldlhatd. Ennek az a veszélye, hogy internet kapcsolat nélkiil kizdrva maradunk az online
vilagbol és ezaltal elérhetetlenné vélnak a keresett tartalmak.

Ennek kikiiszobolése érdekében a Taboo lehetdséget biztosit igy az akkordmenetek, mint
a gyljtemények PDF formatumban val6 letoltésére, igy a kedvenc dalok akkor is megtekint-
hetéek maradnak, ha nincs internetkapcsolat. Mindemellett a generdlt PDF konnyen olvashaté
€s nyomtatobarat, nem utolsé sorban az is megemlitendd, hogy a gydjtemények nyomtatdsaval
barki létrehozhat sajat keztileg valogatott zenefiizeteket.

A Taboo projektben a PDF generdlédsa szerver oldalon torténik. Ez a miivelet a Flying Sa-
ucer(3.3) fiiggvénykonyvtar altal megirt ITextRenderer osztily segitségével valosul meg. A
generdlandé dllomdany tartalma megadhat6 az osztily setDocumentFromString(String content)
metddusdval, mely paraméterként egy XHTML-t tartalmazé karakterlancot var. Az emlitett pa-
raméter elddllitdsdhoz feldolgozésra keriil a DSL (Domain Specific Language) altal leirt ak-
kordmenet. A projektben az akkordmenetek lefrdsara meghatarozott DSL szerkezete, ahogyan
a 7. abran is lathat6, abbdl all, hogy az akkordok kapcsos zardjelek kozott bekeriilnek a dal-
szovegbe a nekik megfeleld helyen. Ezeknek a dalszovegeknek a feldolgozédsa annyit jelent,
hogy a kapcsos zaréjelekben 1év6 akkordok CSS osztdlyok hatdsdra a szoveg f61é helyezddnek

el, igy generdlva a kivant kiilalakot. A tartalom megszerkesztése utdn, az ITextRender osztaly

createPDF(OutputStream os) fiiggvényével a PDF dllomény kiirhat6 a paraméterként megadott



kimenetre. Ez a metédus a hattérben az iText fiiggvénykonyvtarat haszndlja. Mivel a szerve-
ren nincs igény a generdlt dllomédnyok tdroldsdra, ezért ezeknek a kifrdsa tempordlis f4jlokba

torténik, amelyek csak a haszndlat idejéig foglaljak a memoriéat.

2.1.4. E-mail kiildés

A projekt célkitlizései kozott szerepel, hogy felhaszndldinak biztositsa azokat az elvart alap-
funkcionalitdsokat, amelyek hidnyai felfedezhetoek szdmos ehhez hasonlé webes alkalmazas-
ban. Ezen hidnyossdgok javitisanak érdekében a Taboo oldal tdimogatja az elfelejtett jelszd
megvaltoztatisat.

Annak érdekében, hogy ezt a funkcionalitast felkindlja az oldal, sziikséges bevezetni a két-
1épéses regisztraciot. Ez abbdl all, hogy regisztracié esetén a személyes adatok megadésa utdn
a szerver egy egyedi azonositot generdl, amelyet egy link paramétereként a felhaszndlé 4ltal
megadott e-mail cimre kiild. A linkre kattintva, a felhaszndl6 bizonyitja, hogy az e-mail cim
valéban a tulajdondban 4ll, igy belépést nyer a rendszerbe.

Elfelejtett jelsz6 esetén a felhaszndlé az e-mail cim megaddsdval jelezheti, hogy 1j jelszot
szeretne hozzarendelni a fiokjadhoz. Ennek kovetkeztében egy linket kiild a rendszer a felhasz-
ndl6 e-mail cimére, amely egy (rlaphoz navigélja, ahol megadhatja j jelszavat. A szerver az
egyedi azonositot haszndlva frissiti a felhasznalo jelszavat.

A regisztraci6 és elfelejtett jelsz6 problémdjat megold6 folyamatokhoz hasonldan, a beje-
lentkezett felhasznalonak médjaban all a regisztrdlaskor megadott e-mail cimét megvaltoztatni.
Egy ellen6rzé e-mail segitségével biztositjuk az djonnan megadott e-mail cim érvényességét.

A fentebb ismertetett funkcionalitdsok megvaldsitdsahoz elengedhetetlen az e-mail kiildés.
Ennek kivitelezésére a projekt a Mailgun szerver szolgaltatasait hasznélja, amihez sziikséges a
JavaMailSenderImpl osztily egy példanyat konfigurdlni, hogy az csatlakozzon a Mailgun szer-
verhez. A Taboo projektben ez a bedllitds az edu.codespring.taboo.config csomagban taldlhaté
MailConfiguration nevi konfiguracids osztalyban valosul meg. Ez az osztdly a mail.properties
fajlbol kiolvassa a sziikséges paramétereket €s bedllitja azokat a JavaMailSenderImpl osztély
példanyanak. A levelek tartalmanak generdldsa az FTL (FreeMarker Template Language)(3.2)
sablonok adatokkal (felhasznédlonév, link, aktualis datum) valé kitoltésével torténik. A generalas
utdn a JavaMailSenderImpl osztdlyban taldlhat6 send() metddus tovabbitja az e-mailt a Mailgun

szervernek, amely kézbesiti a felhasznaloknak.

2.2. Kliens oldali megvalésitasok

Ez a fejezet, a kliens oldal fontosabb funkcionalitdsainak megvaldsitdsanak részleteivel fog-

lalkozik, mint példaul a szerverrel val6 kommunikécié vagy az akkordmenet szerkesztd.



The thrill is gone, the thrill is gone away

The thrill is gone, the thrill is gone away|

7. abra. Az akkordmenet tarolasara €s kezelésére hasznalt DSL formatuma

2.2.1. Akkordmenet szerkeszto

A Tabbo projekt f6 funkcionalitdsai kozé tartozik akkordmenet szerkeszts, mely célja le-
hetdvé tenni a weboldal tartalmanak a bovitését és karbantartasat. A feliilet fejlesztése kozben
kiilonos figyelmet kapott, hogy a szerkesztési folyamat egyszerti és magatdl érthetd legyen a
felhaszndlonak. A szerkeszt6 kétféle akkordbevitelt timogat: interaktiv és nyers formatumot. A
legnagyobb kihivast az interaktiv akkordbevitel jelentette, ahol a felhaszndl6 egér segitségével
navigdlhat a dalszoveg sorai kozott és a kivant pozicidba kattintva szdrhat be akkordokat vagy
torolhet masokat.

A szerkesztd meg kell tudja kiilonboztetni a dalszoveget a bevitt akkordtdl, ennek érdekében
lett megalkotva egy DSL (Domain Specific Language). Ahogy a 7. abran is lathat6 a kapcsosza-
rojel kozé tett betliket a szerkesztd értelmezdje tigy ismeri fel, mint egy akkord. Az akkordmenet
adatbézisba valé mentése, az oldalon val6é megjelenitése és szerkesztése is a DSL felhasznélasa-
val torténik. Az oldalon val6 megjelenités, az alkalmazas altal definiélt feldolgozo egység altal
torténik. Az alapdtlet az volt, hogy az adatbézistol kapott szoveget feldarabolja soronként, majd
akkordonként és az igy kapott részeket HTML cimkékbe dgyazza, ezdltal CSS stiluselemek
segitségével formazhaté a megjelenitendd akkordmenet. Minden akkordnak a DSL jovoltabol
meg van a pontos helye a lementett dalszovegben €s mindig megjelenitéskor alkalmazzuk ra
a formdzast, ebbdl kovetkezik, hogy kisebb kijelzén, mint példaul telefonon, sortérés utan is
fogja tartani a pozicidjat.

Az akkormenet szerkesztGje a Facebook 4ltal fejlesztett, Draft.Js(4.4) szovegszerkesztd ke-
retrendszer felhasznéldsdval lett megalkotva. Draft.Js a contenteditable HTML attribtitum Re-
act(4.1) filozofia szerinti felhasznalasa. A keretrendszerrel 1étrehozott szerkesztének hierarchi-
kus felépitése van. A legfelss szinten taldlhat6 az EditorState JSON objektum mely tartalmazza
a szerkeszt{ teljes dllapotét. Ez alatt helyezkedik el az tgynevezett ContentState amely képvise-
li a szerkeszt6ben taldlhato tartalom teljes dllapotat, a beirt szoveget tovabba az erre alkalmazott
stiluselemek és entitdsok hatdskoreit. A ContentState egy rendezett adatstruktirdban térolja a
ContentBlock objektumokat, ezek képviselik a szerkesztd sorainak a teljes dllapotat. Az Entity
egy statikus modul, ami tartalmaz egy API-t entitds objektumok készitésére, modositisara és
torlésére. Ezek az objektumok teszik lehetdvé szoveg részek metaadatokkal vald felruhdzasat.

Amint a 7-es abran is lathat6 az akkordokra mas formazas van alkalmazva, ez azért valhat valéra
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export const RawChordSpan: React.SFC<Props> = (props: Props) => {
return (
<span
className="raw-chord"
data-offset-key={props.offsetKey}>
{props.children}
</span>

2. kodrészlet. React komponens a DSL "diszitéséhez"

mert a szerkeszt$ értelmezi a szoveghez kapcsolt metaadatot és egy specidlis React komponenst
illeszt diszit6 elemek (Decorator) segitségével az idetartozo részre. A "dekorator" rendszer fo-
galma azon alapszik, hogy a keretrendszer vizsgélja egy adott ContentBlock tartalmét és ha van
szovegrész ami illeszkedik egy meghatarozott stratégidhoz, a 2. kddrészletben lathaté React
komponenshez hasonldval "feldisziti" azt. A stratégidk lehetnek egyszeri reguléris kifejezések
vagy a szovegrészekhez rendelt entitdsok is.

Kiemelt figyelmet kapott az interaktiv akkordbevitel, mivel az alkalmazas nem akarja ra-
kényszeriteni a felhasznal6t a DSL nyelv szintaxisanak a megtanuldsara valamint a jelolényelv
valtoztatdsainak a kovetésére. Ez tigy valosil meg, hogy egérrel val6 kattintds hatdsara egy
ablak jelenik meg a pozici6 folott. Az ablak szerkezete egyszer(i, amint a 8. dbran is latszik, tar-
talmaz egy beviteli mez6t és egy gombot, amivel véglegesitheti a miiveletet. Kihivast jelentett
megtaldlni a megfeleld mdodszert az ablak poziciondldsdra és mozgatdsara, mivel hogy valtozé
kijelz6méreteknek megfelelden kell meghatarozni a pontos helyzetét az egérmutat6 folott. A
szerkesztd interaktiv médon tdmogatja az akkordok beszirdsat, modositdsat valamit torlését.
Ezek a funkcionalitdsok a Draft.Js keretrendszer moduljai segitségével vannak implementalva.
Minden mddosités beillesztése el6tt az akkordon egy ellendrzést végez el a szerkesztd. A kez-
do6 karaktereket ellendrzi, hogy el6fordulhatnak-e, mint akkord kezd6dés, példdul ,,W” betiivel
nem kezdddhet egy akkord, mig ,,A” betlivel igen. Ha be van kapcsolva az interaktiv méd ak-
kor a bevitt akkordok konnyedén, egy kattintassal szerkeszthetek, mivel mindig ellendrzi azt,
hogy adott poziciéban taldlhat6-e entitds, aminek szovegét betolthetné az eléugré ablak bevite-

li mez&jébe. A nehézséget az jelentette, hogy az entitdsnak megfeleld szovegrészt kimdsolja a

Em
The thrill is gone baby, the thrill is gory Bm v

G F#7 v
You know you done me wrong baby And you'll be sorry someday

7z

8. abra. Az akkordok interaktiv beszurasat lehetové tevs ablak
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export interface Action<T> {
type: string;
payload?: T;

3. kédrészlet. A Redux események szerkezete

teljes tartalombdl mivel a metaadatokrol a szerkesztd csak a soronkénti karakter eltolds szamat
tarolja.

Egy akkordmenet kés6bbi szerkesztésénél az adatbazistdl kapott DSL formatumu szovegbdl
fel kell épiteni a szerkesztd ContentState-jét. Ezt az alkalmazdsban definidlt segédfiiggvény a
function convertFromDSL(dsl: string) végzi, ami feldarabolja a szoveget és beldle 1étrehozza

a megfeleld objektumokat, amiket ezutdn a szerkesztd allapotahoz ad.

2.2.2. Kommunikacio a szerverrel

A kliens és szerver kapcsolata REST alapu kérésekkel és valaszokkal valésul meg JSON
formatumban. Az alkalmazds kliens oldala a React Javascript keretrendszer felhaszndldasaval
késziilt. Ez ki van egészitve Redux(4.2) dllapotmenedzserrel annak érdekében, hogy az alkal-
mazas miikodését dtlathatova tegye és késdbbi karbantartdsat, valamint tovabbfejlesztését meg-
konnyitse. Ennek segitségével megvaldsithatd, hogy az adatok egy irdnyban dramoljanak és
elére meghatarozhatd, hogy az alkalmazas allapota hogyan fog valtozni.

Az alkalmazdsnak egy ugynevezett tdroldja van, ami tartalmazza a teljes allapotat. Ebben az
adatok csak olvashat6ak és minden valtoztatdst események kivéltasaval lehet eszkozolni. Ezeket
az eseményeket Reducer-k hajtsak végre, amik tiszta mellékhatds nélkiili fiiggvények. A tiszta
fliggvények nem fiiggnek kiilsd allapottél mint példdul adatbézistdl, ugyanarra a bemenetre
mindig ugyanazt az eredmény produkéljdk. A szerver fele irdnyul6 kérések a Redux Thunk
koztes réteg segitségével vannak lebonyolitva, ez lehetdvé teszi az aszinkron végrehajtast.

Példaként megfigyelhet6 az akkordmeneteket megjelenité komponens miikodése. A felhasz-
ndl6 rakattint a megjelenitendd akkordra a listdban, ezutdn a Router objektum megkeresi a neki
megfelel6 komponenst és felépiti azt. Minden React komponensnek van egy életciklusa. Az
életciklus minden szakaszdnak megfelel egy-egy metédus, amelyekkel testre szabhat6. Amint
felépiilt a komponens azutdn johet a tartalom, amit a felhaszndl6 szeretne latni, ennek érdekében
public componentDidMount(): void {

this.props.fetchSheet(
this.props.match.params.id, this.props.role, this.props.userPrefix);

4. kédrészlet. A React komponens betoltddés utdni dllapotdhoz tartozo fiiggvény
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export const sheetDetails = (state: Sheet = initialState, action:Action<Sheet>):
Sheet | undefined => {
switch (action.type) {
case 'FETCH_SHEET_SUCCESS':
return action.payload;
default:
return state;

5. kédrészlet. Az akkordmenetnek megfelelé Reducer fiiggvény

a 4. kédrészletben lathaté specidlis fiiggvényben kivaltodik egy esemény. Ezek tipusa, amint
lathat6 a 3. kédrészletben is, egyszerd altaldnos Typescript interfészek, ezdltal elkeriilhetéek
az ismétlodd objektum definiciok. Az esemény, a komponensnek tgynevezett tulajdonsagként
tovabbadott, dltaldnosan ActionCreator-nak nevezett fliggvények segitségével hozhat6 1étre.
Mivel ebben az esetben egy kérést kell kiildeni a szerver felé, igy egy olyan esemény valto-
dik ki amely egy fliggvényt térit vissza. Ez a fliggvény épiti fel és kiildi el a szervernek a kérést.
Ezutadn a szervertdl kapott vilasz fiiggvényében létrehozza a megfelel eseményt az alkalma-
z4s tarol6jaban taldlhaté adat médositasa érdekében. Igy megoldhat6 az aszinkron végrehaitas.
Ezt kovetéen az alkalmzdsban definidlt Reducer-k 1épnek miikodésbe, amik a kivaltott Acti-
on tipusa alapjan tdrsitanak egy a taroléban taldlhaté objektumot az Gjonnan érkez6 adatnak. A
rendszer minden Reducer-t leellendriz, hogy taldlhat6-e megfelel6 tipus, ezért annak érdekében,
hogy az adat ne vesszen el, az aktudlis fliggvény mindig vissza kell téritse a kapott értékeket.
Az 5. kédrészletben lathat6 a felhaszndl6 4ltal kért akkordmenet objektumnak megfelel6 Redu-
cer. Amint a véltoztatds megtortént, a rendszer minden az adott objektumtdl fliggd komponenst
frissit azéltal, hogy tovdbbadja nekik az uj értékeket két specidlis fliggvény segitségével. A 6.
kédrészletben lathaté egy mapStateToProps és egy mapDispatchToProps nevi fiiggvény. Az
els6 fiiggvény lemdsolja a tarol6bol a komponens szdmadra, azokat az objektumokat amelyekre
sziiksége van és ha valtozds tortént, akkor frissiil az adott kinézet ezek fiiggvényében. A maso-
dik fiiggvény az ActionCreator metédusokat felelteti meg a komponensnek. Miutdn sikeresen
megkapta a komponens az akkordmenetet a fenti fiiggvények segitségével, frissiil és megjeleniti
ezt.
const mapStateToProps = (state: State, ownProps: ContainerProps): State => ({

sheetDetails: state.sheetDetails,
s

const mapDispatchToProps = (dispatch: Dispatch<State>): {} => ({
fetchSheet: (id: number, role: string, userPrefix: string): void = {

fetchSheet(id, role, userPrefix, dispatch) },
s

6. kodrészlet. A taroloban torténd valtozasokat a komponensnek megfeleltets fiiggvények
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3. Szerver oldali technolégiak

A Taboo projekt a Spring keretrendszer komponenseinek haszndlatdval definidlja a kiilon-
bozd architektaralis rétegeit. A keretrendszer szamos funkcionalitdst tartalmaz, amelyeket a 6
tulajdonsdgaik alapjan a kovetkezd csoportokra lehet osztani: kdzponti konténer, adat hozza-
férés/integracio, Web, AOP (Aspect Oriented Programming), lizenetkiildés, teszt és egyéb esz-
kozok. Ebben a fejezetben a projekt kivitelezéséhez hasznalt technoldgidk keriilnek részletes

bemutatasra.

3.1. Spring

A Spring [26] pehelysulyu keretrendszer egy 4tfogé konfiguracios és programozasi modell,
a Java alapu véllalati alkalmazasok fejlesztéséhez. A pehelysilyt jelleg a keretrendszer modula-
ris felépitésében mutatkozik meg, a kiilondll6 komponensek csak akkor keriilnek beillesztésre,
ha ténylegesen sziikség van rdjuk. A Spring keretrendszer magjat az IoC (Inversion of Cont-
rol[11]) konténer képezi, amelynek egy specifikus esete a dependency injection (DI) tervezési
minta. Komplex Java alkalmazdsban definidlt osztidlyok dltaldnosak és egymdst6l amennyire
csak lehet fiiggetlenek kell legyenek, novelve az djrafelhaszndlhatésag esélyét. Ezen osztalyok
fliggdségeit és életciklusat feliigyeli az [oC konténer. Ezt a Java nyelv Reflection mechanizmusa
altal tudja megvalodsitani.

Az adatbdzis hozzaférési réteg a Spring JPA (3.1.2) segitségével van megvaldsitva. Spring
Security (3.1.3) az alkalmazas biztonsagaért felel6s, mig a Spring Social Facebook (3.1.4) az
alkalmazas és a Facebook kapcsolatét teszi lehetdvé. A Spring Web (3.1.5) az alkalmazas REST-
ful API-janak megvaldsitdsdhoz jarul hozza. A kiilonbozo felhaszndlonak kiildott email-ek,
mint példdul a regisztracié megerdsitése, az Apache FreeMarker és JavaMail (3.2) segitéségé-
vel vannak létrehozva. A PDF dokumentumok generdldsa a Flying Saucer és iText konyvtarak

(3.3) felhasznaldsdval vannak implementalva.

3.1.1. Spring Boot

A Spring Boot [22] célja megkodnnyiteni a Spring alapu alkalmazasok 1étrehozaséit. Ennek
érdekében eszkozoket biztosit €s eldkonfiguralt Spring modulokat tartalmaz. A Spring Boot le-
hetdvé teszi rendszer paraméterek kiils6 fajlban valé megadasat. Ezen féjlok kiterjesztése lehet
példaul properties vagy YAML. A Taboo alkalmazds a YAML forméatumot hasznalja. Beépitett
Apache Tomcat [1] szervlet konténert is biztosit, ebbdl kifolydlag az alkalmazis futtatdsa érde-

kében nem sziikséges egy kiils6 alkalmazdsszerver bedllitasa.
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3.1.2. Spring Data JPA

Adatok tarolasara, a Taboo projekt a JPA specifikdcié implementdcigjat, a Hibernate[17]
Object/Relational Mapping keretrendszert hasznalja. Az Object/Relational Mapping keretrend-
szer hasznélataval a fejleszt6 relacids adatbazisban 1év6 adatokat objektum orientdlt paradig-
madknak megfelel6en manipuldlhat. Ilyen paradigmdk péld4ul a polimorfizmus vagy 6roklédés.
altal példdul a teljes adatbazis hozzaférési réteg lecserélhetd, anélkiil hogy barmely médositést
kellene végezni a fels6bb architekturdlis rétegeken. A JPA annotédcidk alkalmazasaval az enti-
tasok szintjén automatikusan generdlhatéak a megfeleld adatbézis interfészek, amelyek imple-
mentécidjardl a keretrendszer gondoskodik. A rendszer interfészekben a metddusnév elnevezési

konvencidk segitségével generdlja a specifikus lekérdezéseket.

3.1.3. Spring Security

Az alkalmazds biztonsdgardl a Spring Security [3] keretrendszer gondoskodik, ami egy at-
fogo biztonsagi szolgéltatast nyujt a Java alapu véllalati rendszereknek. A keretrendszer a beér-
kez0 kéréseket hitelesiti és ellendrzi. Itt lehet szabdlyokat megadni, hogy bizonyos szerepkorrel
rendelkezd felhaszndlé milyen er6forrdsokhoz fér hozza. A keretrendszer sok fajta hitelesitd
modellt tdmogat, mint példaul LDAP, {rlap alapti azonositds vagy HTTP BASIC azonosito
fejlécek. A Taboo alkalmazas ezek koziil az Grlap alapu azonositast haszndlja, tehat a felhasz-

nalonak a bejelentkezéshez meg kell adnia a felhasznalonevét és a jelszavat.

3.1.4. Spring Social Facebook

7 2z

A Spring Social [7] lehet6vé teszi a Java alapu alkalmazdsok kapcsolatteremtését Software-
as-a-Service(SaaS) szolgéltatokkal, mint példdul a Facebook vagy Twitter. Az ilyen szocidlis
integraciok esetén harom fél kozott kell kapcsolatot teremteni. Ebben az esetben az egyik fél a
Facebook mint SaaS szolgaltatd, masodik a Taboo alkalmazas és a harmadik fél a felhasznélé
aki egy-egy felhasznal6i fiokot iizemeltet az el6z0 feleknél. A Spring Social Facebook az alap
keretrendszer egy kiterjesztése. Az alkalmazds ezt felhaszndlva csatlakozik a Facebook-hoz. A
keretrendszert felhaszndlva az alkalmazds atruhdzza a bejelentkezd felhaszndlé azonositasat a

Facebook-ra.

3.1.5. Spring Web

A Spring Web keretrendszer feladata a szerver altal kapott REST kérések értelmezése €s
JSON objektumok szerializdciéja és deszerializdcidja. A Taboo projekt dltal definidlt RESTful

API ezt a modult felhaszndlva szolgdlja ki a beérkezd kéréseket. Annotaciok segitségével kezeld
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fliggvényeket feleltet meg a REST végpontoknak. Emellett automatikusan alkalmazason beliili

kivétel tipusokat térképez HTTP hibakédokra.

3.2. Apache FreeMarker, JavaMail

A Spring keretrendszer szolgéaltat egy absztrakciot az e-mail kiildés megvalositasdra, amely
elrejti a felhasznal6 eldl a héttérben 1évd e-mail kiildé rendszer specifikédcigjat és kezeli az
alacsony szintii er6forrdsokat. Az e-mailek kiildését a JavaMail [19] referencia implementacio
segitségével valdsitja meg, ami egy platform- és protokoll-fiiggetlen keretrendszer Java ala-
pu alkalmazdsokhoz. Az alkalmazds altal a felhasznalénak kiildeni kivant e-mail az Apache
FreeMarker [12] sablon motor segitségével van megszerkesztve. Ez egy Java konyvtar, amely
szoveges kimenetet generdl egy szakteriilet specifikus nyelv, a FreeMarker Template Language

(FTL) alapjan.

3.3. Flying Saucer, iText

Az alkalmazas altal kezelt akkordmenetek PDF formdtumba val6 alakitasa a Flying Sau-
cer [27] és az iText [2] konyvtarak segitségével torténik. A Flying Saucer konyvtar HTML és
CSS bemenet alapjan generdl egy kirajzolt reprezentaciét kimenetként. A CSS szabdlyok le-
hetnek a HTML dokumentumba bedgyazva vagy kiilsé forrasként hozzakapcsolva. Az el6z6leg
generdlt Flying Saucer kimenetbdl az iText konyvtar segitségével, PDF dokumentum general-

hato.
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4. Kliens oldali technolégiak

A Taboo kliensalkalmazésa egy webes alkalmazds, ahol a megjelenitett komponensek Typescript-
ben irédtak, valamint felhaszndlnak JavaScript alapu keretrendszereket, tobbek kozott a React-
et, Redux-ot és Draft.js-t. Emellett fontos szerepet tolt be a reszponziv design kialakitdsdban
a Bootstrap fiiggvénykonyvtar. A dokumentaci6 a kovetkezokben ismerteti a megvaldsitdsban

hasznalt fontosabb technoldgidkat.

4.1. React

A React [24] egy nyilt forraskédu JavaScript konyvtar, melyet a Facebook fejlesztett ki. Le-
egyszerlsiti az olyan dinamikus webes alkalmazasok készitését, amelyek adatokat dolgoznak
fel, jelenitenek meg, valamint események bekovetkezésére frissitik a tartalmat az oldal djratol-
tése nélkiil. Célja, hogy biztositsa a nagyméretii alkalmazdsok atlathatésagét, gyorsasagat és
egyszerliségét.

Fontos megemliteni, hogy komponens alapud, ami azt jelenti, hogy a programozé elkiilo-
nitett, ondlléan mlikod6 egységeket hatdroz meg, amelyek tulajdonsdgokkal illetve allapottal
rendelkeznek. Ezek a tulajdonsdgok a komponensen beliil valtoztathatatlanok, az 6t 1étrehozé
ugynevezett sziildkomponens allitja be, valamint élettartamuk megegyezik a komponens élettar-
tamaval. Az 4llapotok taroljak a megjelenitendd adatokat, amelyeknek a véltoztatasaval érhetd
el a DOM (Document Object Model) elem frissiilése. Ezzel a fejleszt6 szdmdara egy kényel-
mes feliiletet biztosit a DOM elem manipuldldsara. A React komponensmodellje teljesen eltér
a Model-View-Controller (MVC) tervezési mintatél, de tovabbi keretrendszerek hasznalataval,
mint példaul a Redux, hasonlé mintat lehet kialakitani. Az igy kialakitott MVC mintdban a Re-
act komponensek felelnek meg a View-nak, a Redux éltal behozott Reduce-ek a Controller-nek,
valamint a TypeScript-ben irott adatmodellek a Model-nek.

A React komponensek jellemzden JSX-be irédnak. Ez egy React specifikus, szintaktikai ki-
terjesztése a JavaScript-nek, amely leginkdbb az XML/HTML-hez hasonlit. Ennek a kiterjesz-
tésnek koszonhetden frhat6 HTML kéd a JavaScript dllomédnyokba. Az el6feldolgozé egységek
ezeket a HTML kdédrészeket a JavaScript motor szdmdra értelmezhetd objektumokka alakitjak.
Mindez lehet6vé teszi a React komponensek egymdasba dgyazasat, igy épitve egyre nagyobb és

Osszetettebb egységet. [20]

4.2. Redux

A Redux [25] egy nyilt forraskédu JavaScript konyvtar, amelyet Dan Abramov fejlesztett
ki 2015-ben. Altaldban, de nem kotelezden, egyiitt haszndljdk a React vagy Angular fiiggvény-

17



konyvtarakkal a felhaszndl6i feliilet kiépitésére. Segitségével egyszertibben kezelhetd az alkal-
mazds dllapota, mivel kezeli a megjelenitett adatokat €s a kiillonboz6 felhasznal6i miiveleteket.

Meghatarozhatdak kiilonbozd tipussal €s egy adattaggal rendelkezd események, melyek fel-
hasznal6i miveletek bekovetkezésére kivaltddnak. Ezeket a Reducer-ek, tipustdl fiiggden el-
kapjdk, majd a megadott adattaggal frissitik az alkalmazds dllapotét, igy aktualizdljak a felhasz-
nalo6i feliiletet. A Reducer-ek hatdrozzak meg, hogy hogyan véltozzon az alkalmazdas édllapota a

kivéltott események alapjan.

4.3. TypeScript

A TypeScript [29] egy nyilt forrdskédd, Microsoft altal fejleszt objektumorientalt nyelv,
amely a JavaScript-et bdviti ki, célja megkonnyiteni az osszetett, nagyméretl web alkalmazasok
fejlesztését. A TypeScript kodot egy forditd, a bongész6k szamaéra is értelmezhetd, JavaScript
kodra forditja.

A nyelv timogatja az enum, generikus tipus, osztdlyok és interface-ek hasznalatat, valamint
az O0rokolédést is. Bevezeti a tipus fogalmat, ezdltal elésegiti az adatmodellek pontosabb le-

irasat, igy ezek atlathatébba vélnak, tovabba ezzel segit kikiiszobdlni a tipus inkompatibilitas

okozta problémdkat és csokkenti a hibalehet6ségek szamat.

4.4. Draft.js

A Draft.js [9] egy nyilt forrask6du JavaScript alapui keretrendszer, amelyet a Facebook fej-
lesztett ki a React fliggvénykonyvtarhoz. Lehet6séget biztosit olyan szovegszerkeszt6k meg-
valésitasara, amelyek képesek feldolgozni ugynevezett rich (gazdag, szinezett, diszitett) szo-
vegeket. A keretrendszer eszkozoket szolgaltat, amelyek kiterjeszthetek és testre szabhatdak.
Ezen eszkozok segitségével haszndldja felépitheti sajat, tetszE€s szerinti szovegszerkesztdjét. A
Draft.Js az immutable-js [ 18] felhaszndlasaval lett megalkotva, ami egy API-t szolgaltat funkci-
ondlis allapot frissitésre. A Taboo alkalmazas akkordmenet szerkesztje ennek a keretrendszer-

nek a felhaszndldsédval lett megalkotva.

4.5. Bootstrap

A Bootstrap [4] fiiggvénykonyvtarat web kliens alkalmazasok készitéséhez hasznaljdk, Mark
Otto és Jacob Thornton fejlesztette a Twitter-nél, valamint 201 1-t81 ny{lt forraskédd, azaz barki
szdmdra ingyenesen elérhetd.

A fiiggvénykonyvtar elére megirt CSS, HTLM illetve JavaScript koédokat tartalmaz, ame-

lyek lehetdséget biztositanak navigacids savok, felugré ablakok, legordiilé meniik €s mas ehhez
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hasonl6 elemek hasznélatdra. Emellett, segitségével megvaldsithaté a weboldal kiilonb6z6 mé-
retli képerny6khoz valé igazitdsa (a képernyéméret fiiggvényében elemek méretezhetbek at,
tiintethetdek el, mozdithatdak el), igy a kisebb késziilékeken is atlathatd, hasznalhaté marad az

alkalmazas.
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5. Eszkozok és modszerek

A szoftverfejlesztés gordiilékenysége €s a termék minségi megvaldsitisa szempontjabol
elengedhetetlen bizonyos mddszerek és segéd eszkozok haszndlata. Ilyen moédszer példaul a
Scrum vagy a Test-Driven Development. A kédmindség ellendrzd vagy a Continous Integration-
t lehetdvé tevd eszkozok végig kisérik a fejlesztési folyamat fazisait ezaltal folyamatos vissza-
jelzést szolgéltatva a projekt allapotardl. A kovetkezd rész az alkalmazas fejlesztése sordn hasz-

nalt médszereket és eszkozoket mutatja be.

5.1. Projekt menedzsment

Az alkalmazas fejlesztése a Scrum szabdlyai szerint folyt. A Scrum egy agilis mddszer, ite-
rativ és inkrementdlis melynek alapjén, a fejlesztés a szakgyakorlat alatt két hetes iterdcidkban
valésult meg, mindennapi megbeszélésekkel. KésSbb a csoportos projekt tantargy keretein beliil
3 hétre n6tt a sprint hossza €s hetente egyre csokkent a megbeszélések szdma. A Scrum keretein
beliil az iterdciokat sprinteknek nevezik. A sprinteket egy tervezési fazis el6zte meg, amelyen
a fejleszt6k megbecsiilték az egyes, tgynevezett story pontok értékét. Story pontokban mérik

egy adott funkcionalitds komplexitdsat. Minden sprint az Gjonnan fejlesztett funkcionalitdsok

bemutatdsdval zdrult a terméktulajdonos szerepét is betoltd mentorok el6tt.

5.2. Verziokovetés, folyamatos integracio és kitelepités

Az alkalmazas fejlesztése alatt, a Git verzidkovetd rendszer volt haszndlva, ezéltal nyomon
kovethetdek maradtak a kddbazisban torténd valtozasok és eldsegitette a csapatmunkat is. A
fejlesztok a projekt funkcionalitdsait kiilon fejlesztési dgakon fejlesztették. Az adott funkciona-
litds implementalasat szigord kédvizsgélat kovette. A projekt menedzsmentben elengedhetetlen
volt a GitLab repository manager haszndlata, ami lehetové tette feladatok szdmontartdsat, a fo-
lyamatos integraciot, valamint az alkalmazas kitelepitését. Fejlesztés soran a hibdk miel6bbi
kisziirése érdekében folyamatos integracié volt haszndlva ami minden push miivelet utin, egy
adott fejlesztdi dgra, leforditotta a projektet és lefuttatta a rendelkezésre all6 teszteket. A fo-
lyamat utolsé mivelete, a f6 fejlesztési dgon, a szoftver teszt szerverre valé kitelepitése volt.
Fejlesztés soran az alkalmazds a H2[16] memodria adatbazist hasznalta majd kitelepités utan
a MariaDB[21] reldcios adatbazist. Ezeket a bedllitdsokat a szerver konfiguraciés dllomanya-
ban definidlt fejleszt6i és produkcids profilok tették lehetdvé. A fejleszt6i €s a kitelepités utdni
platformok kozotti kiillonbségekbdl ad6dé konfiguracids problémék elkeriilése érdekében, az

alkalmazds Docker segitségével van kitelepitve a szerverre. A Docker[8] rendszer szint{ virtua-

liz4ci6t biztosit célja megkonnyiteni alkalmazdsok kitelepitését és futtatdsat a konténerek altal.
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A konténerek lehetdvé teszik a fejlesztoknek 6sszecsomagolni az alkalmazast minden fiigg6sé-
gével egyiitt és egy csomagban szdllitani, igy biztositva, hogy az alkalmazds futni fog barmely

Linux rendszeren.

5.3. Kodminoség ellenorzés

Fejlesztés sordn nagyon fontosak a konvencidk és ezek betartdsa, ezaltal is megkdnnyitve a
csapatmunkat. Az alkalmazas teljes fejlesztési folyamata sordn, kodmindség ellendrzd eszkozok
vigyaztak a konvencidk betartatdsara, ilyenek a Checkstyle, a Findbugs és a TsLint.

A Checkstyle[6] egy statikus kddmindség ellen6rz6 eszkoz Java nyelvhez. Automatizdlja a
kod konvenci6 ellendrzési folyamatot, megkimélve ettdl a fejlesztket. Egy magas foku testre
szabhatdsagot biztosit. Megtaldl osztdly, vagy metddus design problémak mellett kéd formazasi
és elrendezési hibakat is.

A FindBugs[10] is egy Java kodmindség ellendrzd, de ellentétben a Checkstyle-al nem fog-
lalkozik a formdzasi vagy kddolasi standardokkal, inkdbb a logikai problémadkra és a jobb mod-
szerekre fokuszal, mint példaul redundédns "null pointer" ellendrzés vagy figyelmen kiviil ha-
code szinten. Nagyon pontosan jelez nehezen megtaldlhat6 hibdkat, mint példdul szél szinkro-
niz4alasi problémak.

A TsLint[28] egy kiterjeszthetd statikus kodmindség ellendrzd eszkoz, ami vigyaz TypeScript
kodok konvencidinak betartdsdra. Nem csak szintaktikai elemzést végez hanem szemantikait is,

mint példdul megvizsgalja a statikus tipusokat és kodoldsi mintakat.

5.4. Forditas és fiiggoségek menedzselése

Komplex alkalmazdsok esetén nélkiilozhetetlen az olyan eszkdzok hasznalata amelyek se-
gitségével automatizalhat6 a forditasi folyamat, valamint a projekt fiiggdségeinek a menedzse-
1ése. A Taboo alkalmazas két modulbodl tevodik Ossze. Ezeket a Gradle[14] fliggdség menedzs-
ment €s forditdst automatizalé eszkoz fogja 6ssze. A backend, Java nyelvben irédott modul
automatikus forditasat és fiiggdségeinek kezelését a Gradle végzi. A web TypeScript nyelv-
ben irédott modul, amely fiiggdségeinek a letdltéséhez sziikség volt a Yarn[30] csomagkezels-
re. Ennek telepitése egy forditds kozben meghivott Gradle feladat segitségével van biztositva.
A TypeScript-et nem tudjak értelmezni a web bongészdk, ebbdl kifolydlag le kell forditani
egy bongészdknek is értelmezhetd JavaScript standardra. Ez a forditdsi folyamat a Gulp[15]
eszkoztar segitségével van automatizdlva. A folyamat magéba foglalja a TypeScript kod Ja-
vaScript standardra val6 forditasit és tomoritését, amelyet a Gulp Browserify[5] kiegészit6je

valdsit meg.
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6. A Taboo milkodése

Ebben a fejezetben a Taboo webes alkalmazds 1ényeges funkcionalitdsai keriilnek bemuta-
tasra képek és leirasok hasznalata éltal. A kinézet a tervezésében fontos szerepet jatszott, hogy
az alkalmazds hasznalhaté maradjon a kisebb késziilékeken is, igy a feliilet felépitésében szem-
pont volt a letisztultsdg, az egyszerliség €s az egyértelmiiség.

A weboldal megnyitdsakor a felhasznalénak egy kezddlap jelenik meg, amelynek a tetején
egy navigacios sav taldlhat6. Ezen a navigaciés savon keresztiil érhetdek el az oldal kiillonb6zo
tartalmai, tovabbad itt taldlhatd a keresési mezd is. A keresési mezd mellett egy ikon l4thatd,
amelyre kattintva egy legordiilé menii nyilik ki, amely a felhaszndléra vonatkozé funkciona-
litdsokat tartalmazza. Egy vendégfelhaszndl6 esetén ez a legordiilé menii tartalmazza a beje-
lentkezéshez sziikséges tirlapot, valamint felkindlja a lehet6séget a Facebook API-val valé be-
jelentkezésre, elfelejtett jelszo megoldasara és regisztralasra is (14sd 9 abra). Egy bejelentkezett
felhaszndl6 esetén a legordiild lista tartalma megvéltozik, igy azutdn ez olyan tartalmakra va-
16 navigdlast biztosit, mint példaul sajat dalok illetve gytijtemények megtekintése, profiladatok
megvaltoztatdsa, tovabba itt van lehet6ség a kijelentkezésre is.

A szamos funkcionalitds végeredménye az akkordmenetek egy részhalmazanak vagy teljes
Osszességének a kilistazasa, ilyen példdul a keresés tartalmanak a megtekintése, sajat akkord-

menetek megtekintése vagy egy gyljtemény tartalmanak a listdzdsa. Az oldal az akkordmenetek
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They said there'd been a robbery
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Forgot Password His pistol had been found
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You nee He waited till the dawn
E5 G5
to LOg In And as they led him to the dock
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You need He knew that he'd been wronged
to LogIn
You need [Pre-Chorus]

0. abra. A bejelentkezést, a regisztriciot,

valamint az elfelejtett jelsz6 lecserélését 10. dbra. Az addkordmenet mobil nézetben
lehet6vé tevd ablak valé megjelenitése
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11. dbra. Az akkordmenetek és a rajtuk végrehajthaté miveletek listdja oldalanként

kilistdzdsara ugyanazt a komponenst haszndlja, igy biztosit azoknak egységességet, €s konnyd
karbantarthatosagot. Egy ilyen listdzds lathat6 a 11. abrédn, ahol a lista sorai egy-egy akkord-
menetet reprezentdlnak, amelyben lathato a dal szerzdje, cime illetve az akkordmenet szerkesz-
t6jének a neve. Ezek mellett a bejelentkezett felhasznédl6é szdmara kiilonb6z6 eseménygombok
jelennek, meg mint példaul a gyljteménybe valé rendezés, sajat akkordmenet esetén a torlés
illetve a szerkesztés. Az adminisztritor illetve moderator szerepkoroknél a térlés mindegyik dal
mellett megtaldlhat6, mivel nekik jogosultsdguk van ennek a miiveletnek a végrehajtasara.

A kilistazott elem soraira kattintva megtekinthetévé valnak az akkordmenetek (1dsd 10. &b-
ra). Az alkalmazas célkittizései kozott szerepel, hogy hasznalhaté legyen kisebb képernydvel
rendelkezd eszkdzokon is, ezért az oldal kialakitdsaban fontos szerepet kap az egyszeriiség és
az atlathat6sag. Ennek érdekében az akkordmenet megtekintésénél a dalszoveg mellett csak né-
hany funkciégomb Kkeriilt feltiintetésre, amelyet a felhaszndl6é az akkordmenetre alkalmazhat
(példaul a transzponélds, letdltés, szerkesztés, torlés, jelentés és gyljteményhez valoé hozza-
adds). Itt lathatd, hogy a mobilnézetben a navigicids sav alkalmazkodik a képerny6 méretéhez,
igy az itt elérhetd meniipontok Osszetomoriilnek, ezaltal is timogatva az alkalmazas kényelmes
hasznélatit.

Az oldal hasznos funkcionalitdsai kozé tartozik, hogy az akkordmenetek gytijteményekbe
rendezhet6ek. A 12. dbra mutatja, hogy a felhasznal6 hogyan készithet magdmnak gytjteményt.
Els6 1épésben 1étrehozza azt, majd ahogyan a 13-as dbra is mutatja, a dalokat egyszertien hoz-

zarendeli a kivant gy(ijteményhez
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12. dbra. Az felhaszndlé gytijteményeinek 13. dbra. Akkordmenet gy{ijteményhez va-
a listdja 16 hozzédad4sa.

Az egyik legfontosabb eleme az alkalmazasnak az akkordmenet szerkesztd. Ennek a hasz-
ndlata lathat6 a 14. dbran. A felhaszndl6 a dalszdveg beirdsa utdn a felugré ablakba beirhatja
a kivant akkordot, majd ennek a véglegesitésével az megjelenik az akkordmenet folott. A fel-
haszndlé valés idében ldtja az eredményt, ennek kovetkeztében lehetdsége van az akkordmenet

pontos megszerkeztésére.

Create a new sheet

Artist Title
Ray Charles Georgia On My Mind
Lyrics:

Disable Insert
G7 B7 Em7
Georgia, Georgia

Em7/D c7 C#
The whole day through (The whole day through)

Just an old s

Keeps Georgia on mly mind (Georgia on my mind)

| said a Georgia, Georgia

A song of you

14. dbra. Uj akkordmenet létrehozésat lehet6vé tevs szerkeszts
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A Taboo projekt keretein beliil sikeriilt célkitizéseinek megfelelden, egy olyan alkalmazast
megvaldsitani, amely az akkordmenetek szerkesztésére és kezelésére egy interaktiv és felhasz-
nalobarat feliiletet biztosit.

A 1étrehozott szerkesztd haszndlataval, felhaszndl6i akar néhany egérmiivelet segitségével
megszerkeszthetik kedvenc dalaik pontos akkordmeneteit. Sikeriilt kikiiszobolni a sortordelés
problémdjat, valamint kiépiteni a reszponziv designt. Igy, ezeknek kdszonhetSen mind az alkal-
mazas, mind az akkordmenetek olvasasa, a kisebb késziilékeken is élvezhetd marad.

Emellett az alkalmazdsban sor keriilt olyan sajatossdgok megvaldsitdsdra, mint példaul az
akkordmenetek transzpondldsa, jelentése, PDF formatumban val6 letoltése vagy gy(ijtemények-
be rendezése. Az dsszevalogatot dalok, barkivel megoszthatéak az URL éltal, vagy akar letolt-
hetéek PDF formdtumban. Megemlitendd, hogy sikeriilt kialakitani egy adminisztracios feliile-
tet is. Itt a jelentett akkordmenetek listizhatéak, ezekrdl a jelentések torolhetéek, de lehetdség
van akdr az egész akkordmenet torlésére is.

Az alkalmazds tdmogatja a megfeleld felhaszndld kezelést. Azok tehat belépést nyerhet-
nek a rendszerbe ugy regisztracidval, mint szocidlis hal6 (Facebook) haszndlatdval és ezenfeliil
elfelejtett jelsz6 esetén udjat allithatnak be.

A projekt tervezése €s fejlesztése sordn szamos uj otlet keriilt szoba, mint tovabbfejlesztési

lehet&ség. Néhany fontosabb funkcionalitds ezek koziil:

¢ nemzetkOziesités;
¢ a keresés bovitése kiillonbozd sztirésekkel;

* aszerkesztd tovabbfejlesztése (példaul boritokép és YouTube vided hozzarendelési lehe-

t0ségének kialakitdsa egy dalhoz);

* lehet6ség teremtése a felhasznalok (akkordmenetekre vonatkozd) javaslatainak egymads

kozotti megosztasasra;
e értesitésrendszer kialakitdsa a javaslatok szamara;
* az akkordok grafikus megjelenitése az akkordmenetek felett;

* egy Chordify-hoz hasonlé akkordmenet-generdl6 integréaldsa a rendszerbe.
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