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Kivonat

A dolgozat a SoLeBo (Social Lending and Borrowing Service) szoftverrendszer
alapotletét, szakmai hatterét és megvalositasat targyalja. Leginkdbb az kilonbozteti meg a
rendszert a jelenleg elérhetd mas online kolcsonzési szolgaltatasoktol, hogy nem Kivan
globalis megoldasként szolgalni, hanem kisebb, zartabb kozosségeket, barati tarsasagokat,
szakmai csoportokat céloz meg. A felhasznalok csoportokat hozhatnak létre, tobb csoportnak
lehetnek tagjai, és a csoporton belll hirdethetik kdlcsonozhet6 targyaikat, melyek kilénbozo
kategoridkba tartozhatnak (pl. konyvek, sportfelszereleések, tarsasjatékok stb.). Az adatok
(targyak, felhasznaldk, foglalasok stb.) menedzsmentje mellett a rendszer folyamatosan
figyeli a kolcsonzések Aallapotat és automatikusan értesitéseket kild az érdekelt
felhasznaloknak. A felsoroltakon kivil szdmos tovabbi funkcionalitast biztosit a szoftver,
tobbek kozott tdmogatja kolcsonzések helybeni létrehozasat és megerdsitését egy mobil

alkalmazas segitségével.
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Bevezeto

A SoLeBo projekt célja egy Uj tipust, online kdlcsonzési szolgaltatas létrehozasa. Az
Otlet ismertetésének céljabol nézzink egy konkrét példat: egy személy olyan szakkdnyvek
birtokaban van, amelyeknek a munkatarsai is hasznat vennek. Kélcsonadhatja a konyveket az
érdeklédoknek, viszont, hogy visszakérhesse ezeket, rendelkeznie kell egy listaval a
kolcsonzokrél. Ezt a listat kozzé teheti weboldalak, email szolgéltatok, esetleg maés
informéaciémegosztd rendszerek segitségével. A lista allapota azonban meég eleget kell, hogy
tegyen néhany kdvetelménynek: a kolcsonzések és kolcsonzék adatainak (email cim,
telefonszdm stb.) naprakészeknek kell lennilik. Emellett el6nyos lenne, ha a kolcsonzést
lebonyolité mindkét fél bongészhetné ezeket az informaciokat és modjaban allna frissiteni
azokat. Célszerii lenne, ha valamilyen formaban értesitést kapnanak a kodlcsonzés lejartanak
kozeledtével stb.

Tobb olyan szoftvert taldlunk a piacon, amelyeket kimondottan az online
kolcsonzésekre terveztek, de ezek esetében észreveheté néhany hianyossag. Tipikusan atfogd
elgondolasokkal talalkozhatunk, abban az értelemben, hogy a kolcsondzheté targyak a
rendszer minden felhasznaloja szamara lathatéak, nem alakithatdéak ki privat felhasznaloi
csoportok (pl. egy szakmai kdz0sség részére). A SoLeBo projekt célja ennek a helyzetnek a
megoldasa.

A SolLeBo rendszer keretén beliil lehetdség van zartabb felhasznaldoi csoportok
létrehozéasara, példaul munkakozosségek, baréti tarsasagok részére. fgy a kolcsonozhetd
targyak (pl. konyvek) nem valnak elérhetévé mindenki szdmadra, a tulajdonos tudja beallitani
ezek lathatésagat a csoportjaiban. Az alkalmazas segitségével a felhasznalok kovethetik a
kolcsonzések allapotat, lefoglalhatnak bizonyos targyakat, értestilhetnek egy lefoglalt targy
felszabadulasarol stb. A rendszer adminisztratora a felsoroltakon kivil specialis
jogosultsagokkal is rendelkezik, ilyen példaul a targykategoriak kezelése.

A webes felillet mellett a felhasznalok szdméara SoLeBo egy mobil alkalmazéssal
biztositja, hogy mar a talalkozaskor, helyben is létre lehessen hozni, meg lehessen erdsiteni,
illetve le lehessen zarni egy kdlcsonzést.

A dolgozat elsé része a felhasznalt eszk6zok és modszerek rovid leirasat tartalmazza, a
masodik része a technologiakat, fejlesztési modszereket, mintakat szemlélteti. A harmadik
részben a projekt kovetelményeirdl, kornyezeti elemzésérél, a rendszer architekturajarol,
tervérdl, illetve a megvaldsitas néhany kiemelt részletérdl talal informacidkat az olvaso,

amelyet egy rovid esettanulmany kovet, betekintést engedve a rendszer miikodésébe. Végiil az



elért eredmények Osszefoglalasa utin néhany tovabbfejlesztési lehetoség megemlitésével ér
véget a dolgozat.

Az alkalmazés otlete a kolozsvari Codespring Kft.-tél szarmazik, amely vallalta, hogy
tamogatja a projekt megvalositasat, tobbek kozott a szakmai irdnyitast és a megfeleld

infrastrukturat biztositva.



1. Felhasznalt eszkozok €és modszerek

A SoLeBo projekt fejlesztése soran a hatékonysag ndvelése érdekében a fejlesztok
tobb modern, széles korben alkalmazott fejlesztéi eszkozt hasznaltak.

A verzidkovetés a Mercurial [1] osztott verziokovetd rendszer segitségével tortént.
Ennek egyszerlibb és kényelmesebb hasznalata érdekében a fejlesztok a TortoiseHg [2]
grafikus felhasznaloi felilettel rendelkez6 asztali alkalmazast hasznaltdk. A kozponti tarold
menedzsmentjét a RhodeCode biztositotta.

Build folyamatok automatizalasara és fliggéségek kezelésére a fejlesztés soran az
Apache Mavent [3] hasznaltdk a fejlesztok. A Maven projektek a Project Object Model
segitségével vannak definidlva, pom.xml A&llomanyok &ltal. Minden Maven projekt
rendelkezik hirom tulajdonsaggal, amelyek egyértelmilien azonositjdk a projektet: groupld,
artifactld, version. A groupld azt hatdrozza meg, hogy a projekt melyik projektcsoportba
tartozik, az artifactld a csoporton bellili azonositasra szolgél, a version pedig a projekt aktualis
verzidészamat adja meg. Egy Maven projekt életciklusa meghatérozza, hogy egy adott fazisban
mi torténjen a projekttel. Egy adott fazis megadasanak segitségével az Osszes elétte 1évo
fazison beliili miiveletek lefutnak.

Egy szoftver esetében a kod helyességén kiviil a kod mindségére is nagy hangsulyt
kell fektetni. Egy széles kdrben hasznalt eszkoz kddanalizisre a SonarSource altal kifejlesztett
SonarQube [4]. A SoLeBo projekt forraskodjanak ellenérzésére a fejlesztok ezt az eszkozt
alkalmaztak. A SonarQube ellendrzi a kod megfeleldségét egy eldre rogzitett szabalyrendszer
alapjan, javaslatokat tesz javitdsokra, ellendrzi a komplexitast, duplikdtumokat és
tesztlefedettséget, valamint kdddal kapcsolatos statisztikai adatokat biztosit.

Egy megfelel6 projektmenedzsment és hibakovet6 szoftver hasznalata nagyon fontos
egy fejlesztés soran. Ennek segitségével a fejleszték kiilonbozé tényezdk szerint
csoportosithatjdk a feladatokat, illetve nyomon kdvethetik ezeket. Ennek koszdnhetéen
kovethetd a munkafolyamat, és jobban atlathatd, hogy milyen fazisban van egy projekt.
Projektmenedzsment és hibakdvetd szoftverként a SoLeBo fejlesztése soran a fejleszték a
Redmine [5] rendszert hasznaltdk. A Redmine egy ingyenes, nyilt forraskodd, webalapu
projektmenedzsment és hibakovetd eszkdz, amelyet a Ruby on Rails keretrendszert hasznélva
irtak meg. Tamogatja tobb projekt egyidejii nyomon kovetéset, lehetdség adodik a hozzaférés
és fajlkezelésre, kiilonboz6 diagramok és naptarak vizudlis abrazoléséara.

Tobb programozé altal fejlesztett rendszerek esetében komoly feladat a kiilonb6z6

kodok integralasa, fejlesztési agak Osszefésiilése. A folytonos integracio (Continous
6



Integration, Cl) mddszere ennek hatékony elvegzését tamogatja, azt a célt szolgalja, hogy a
rendszer mindig helyes, felépitheté és futtathatd allapotban legyen. Az alabbi alapelvekre
épll: tdmogatja a mddositdsok gyakori megosztasat (min. napi commit/push miveletek a
kozponti taroldba), minden valtoztatas utan (vagy adott id6kozonként) a rendszer automatikus
felépitését, beleértve az automatizalt tesztek lefuttatasat is. A rendszer aktualis allapotaval
kapcsolatos informaciokhoz a fejleszté csapat tagjai barmikor hozzaférhetnek. Ezeknek a
cé¢loknak a megvalositasdban segitenek a kiilonb6z6 CI eszkdzok, amelyek build szervereket
biztositnak. A Solebo projekt esetében a Jenkins [6] CI szerver volt hasznalva, amely egy
nyilt forraskoda, Java programozasi nyelvben megirt eszkdz. A rendszer OsszekoOtheto a
verziokovetd rendszerrel, a valtoztatdsok utdn automatikusan buildelni tudja a Maven
projekteket. Osszekdthetd mindségbiztositasi rendszerekkel is, példaul automatikusan futtatni
tudja a SonarQube elemzéseit. Ezen kiviil lehetéséget ad a projekt automatikus telepitésére
tesztszerverekre és folyamatosan aktualis képet biztosit a csapat szdmara a projekt allapotaral.

A web alkalmazéas a GlassFish [9] alkalmazasszervert hasznélja. A GlassFish egy nyilt
forraskodu alkalmazéasszerver, amely jelenleg az Oracle Corporation tulajdonaban van. A Java
Enterprise Edition referencia implementacidja, igy tamogatja az EJB, JPA, JMS, RMI stb.
technoldgiakat.

A SolLeBo projekt MySQL relé&ciés adatbazis-menedzsment rendszert hasznal. Ennek
konfiguralasa a MySQL Workbench [10] eszkoz segitségével tortént. A relaciés adatbazis
valtozasainak kovetésére és kezelésére egy adatbazis-fuggetlen kényvtar van hasznalva, a
Liquibase [11].

A SolLeBo fejlesztéi a NetBeans [7] integralt fejleszt6i kornyezetet hasznaltik az
alkalmazas elkészitéséhez. A felhasznal6i fellilet tervezése a Balsamiq [8] mockupkészitd

eszk0z segitségével tortént.



2.  Felhasznalt technologiak

A SolLeBo szerver oldala a Java Enterprise Edition platformra épul, webes felulete a
Vaadin keretrendszer segitségével van felépitve és a projekt keretein belul egy Android

kliensalkalmazas fejlesztése is megtortént.

1. A Java Enterprise Edition platform

A Java Enterprise Edition (Java EE) [12] egy széles korben alkalmazott szerver oldali
Java programozasi platform, amely komponens alapu, osztott vallalati rendszerek fejlesztését
tamogatja.

A Java EE alkalmazasok alkalmazasszerverekre telepithetéek és ezeken futtathatok.
Az alkalmazésok hordozhatok a Java EE specifikdcionak megfeleld alkalmazasszerverek
kozott. A SoLeBo projekt fejlesztése soran a fejlesztok az Oracle altal fejlesztett Glassfish
alkalmazas szerver nyilt forraskodd véltozatdnak 4.0 verzidjat hasznaltak (létezik egy
kereskedelmi valtozat is). A Glassfish-en kivil szdmos més alkalmazésszerver megfelel a
Java EE specifikacionak: JBoss (nyilt forraskddd, a Red Hat altal fejlesztett, az Gj neve
WildFly), WebLogic (Oracle), WebSphere (IBM) stb.

Az alkalmazéasszerver feladata a fejlesztési folyamat egyszeriisitése kiilonbozo
szolgéltatdsok &ltal (pl. tranzakcio-kezelés, kozpontositott konfiguracid, biztonsagi
megoldasok stb.), hogy a fejleszték az alkalmazas logikajara koncentralhassanak.

A Java EE komponensek, olyan szerver oldali szoftverkomponensek, amelyek énallé
funkcionalitassal biztositanak és kommunikalnak egymassal. Ezek a komponensek lehetnek
web komponensek (Servlet, JSP), amelyek a Java EE web-konténerében futnak, illetve
lehetnek Enterprise JavaBean-ek (EJB) amelyek az iizleti logikaért felelosek és az
alkalmazasszerver EJB konténerében menedzseltek. A Java EE komponensek kezeléséért a
hasznalt alkalmazasszerver felel6s a kiillonbozé konténer bedllitasok alapjan.

A Java EE szdmos programozéasi interfészt és keretrendszert biztosit, amelyek
segitségével a platform konnyen kezelhet6vé valik es ezaltal egyszertien hasznalhatd komplex

problémak megoldasara.
1.1. Java Persistence APl (JPA)

A JPA [13] egy specifikacio, amely standard eljarast definial objektumok adatbazisba
torténd leképzésere. Kozponti egységei POJO-k (Plain Old Java Object), amelyeket JPA
entitasoknak neveziink, és JPA metaadatok (annotaciés mechanizmus vagy XML leird

allomany) segitségevel lesznek leképezve az adatbazisba.
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A JPA egy Entity Manager API-t biztosit, amelyen keresztil megvaldsithatdéak a
perzisztenciaval kapcsolatos miiveletek. Az adatok betbltése, modositasa, torlése igy
megtdrténhet anélkil, hogy a fejlesztéknek ehhez kapcsolddo forraskddot kellene irniuk.

A JPA egy lekérdezd nyelvet is meghataroz, amelynek funkcionalitasai azonosak az
SQL lekérdezényelvek altal biztositott funkcionalitasokkal, de — ellentétben az SQL
nyelvekkel — Java objektumokkal dolgozik az objektumorientalt szemléletmodnak
megfeleléen. Tovabba egy Criteria Query API-t biztosit, amelynek segitségével dinamikusan,
futasi idében is felépithetéek lekérdezések. Természetesen nativ query-K hasznélatara is
lehetdséget ad.

A JPA szabvanynak léteznek nyilt forrdskodu implementécioi, a SoLeBo a referencia
implementécidt, az EclipseLink-et hasznalja.

1.2. Enterprise JavaBeans (EJB)

Az Enterprise JavaBean-ek [14][15] osztott vallalati Java EE alkalmazédsokban
hasznalt szerveroldali komponensek. Az EJB-k az EJB konténerben menedzseltek, melyet a
hasznalt, EJB specifikacionak megfeleld alkalmazasszerver biztosit.

Kétféle EJB-tipust kilonboztetlink meg: Session Bean-eket (SB) és Message Driven
Bean-eket (MDB). A koradbbi EJB specifikdciokban egy harmadik kategériat képeztek az
Entity Bean-ek, amelyeket valtottak a JPA entitasok.

A Session Bean-ek az alkalmazas Uzleti logikajat megvaldsit6 komponensek. Két
altipust kilonboztetiink meg: allapottal rendelkez6 (stateful) és allapot néelkili (stateless) SB-
K. Az allapottal rendelkez6k egy adott kliens munkamenetéhez vannak hozzéarendelve és
képesek meg6rizni allapotinforméacidkat két metddushivas kozott, mig az allapot nélkili SB-k
nem fiiggnek a hivo félt6l és nem is 6riznek meg allapotinforméciokat. A komponensek
kiilonbozo interfészeken keresztiil érhetik el egy SB szolgéltatasait, ezeket az interfészeket
annotéciok segitsegevel hatarozhatjuk meg:

o @Local: ilyen interfészeken keresztil kommunikdlnak egyméssal az egy
konténeren belll menedzselt komponensek.

o eremote: az ilyen interfészeken bellli metédusok a kilvilag szdméra is
lathatoak, tavoli komponensekbdl is elérhetéek (JNDI alapld dependency lookup
mechanizmust és Java RMI alapd kommunikéaciét alkalmazva).

o eWwebservice: Service EndPoint Interface (SEl), klasszikus, SOAP
protokollon alapulé webszolgaltatasok esetében alkalmazzuk.

Egy SB tobb interfészt is implementélhat, illetve arra is lehetdség van, hogy interfész
nélkili SB-t hozzunk létre a eLocalBean annotacio segitségével. A eLocalBean annotaciod
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hasznalatadval az SB publikus metdodusai minden lokalis komponens szamara elérhetévé
valnak.

logika) rétegen beliil, ezek egymassal, illetve a webes komponensekkel lokalis interfészeken
keresztil kommunikalnak.

Az MDB-k olyan EJB-k, amelyek lehetové teszik a Java EE alkalmazasok szamara az
aszinkron (zeneteken alapulé kommunikéciot. Ezek a komponensek szintén az alkalmazés
izleti logikdjaért felelosek, de miiveleteiket az lizenetek hatasara végzik el (tipikusan Java
Message Service —JMS (izeneteket fogadnak). Az EJB konténereknek tdmogatniuk kell a JMS
alapd, javax.jms.MessageL.istener interfészt implementalé MDB-ket.

A SolLeBo az értesitési funkcionalitds megvalositasanal (pl. kozeledé hataridékkel

kapcsolatos tizenetek), az emaileket kikiildé modul esetében alkalmaz MDB-ket.
1.3. Context and Dependency Injection (CDI)

A SoLeBo szerver oldali komponensei kozott a fliggdségek a Dependency Injection
(DI) tervezési minta (az Inverson of Control — loC mddszer egy forméaja) alapjan vannak
megoldva. A komponenseket az EJB konténer menedzseli, ez felelds a példanyositasért és az
EJB annotacidok alapjan meghatarozott fiiggdségek kezeléséért. A rendszer az EJB-
specifikécio sajat DI modszerén kivil alkalmazza a JSR-299 — Context and Dependency
Injection (CDI) [16] szabvanyt is.

1.4. Interceptorok

Az interceptorok metddusokhoz és komponensekhez rendelhetéek hozza.
Metddushivasokat interceptalnak, illetve a célkomponensek életciklusaban bekovetkezd
esemeényekre reagalnak. Az aspektusorientalt nyelvekhez hasonléan az atmetszd
kovetelmények megvalositasara és modularizaldsara szolgélnak, lehetévé teszik pl. naplozasi
és kiilonbo6z6 eld-, utdfeldolgozasi miiveletek végrehajtasat.

A SoLeBo alkalmazason belul a szolgaltatasi rétegen bellli validaciot biztositjak.
Példaul regisztraciokor a felhasznald emailcimének egyediségét ellendrzik, Uj csoport

Iétrehozasakor a csoportnév egyediségét vizsgaljak.
1.5. Java Message Service

A Java Message Service (JMS) API az Uzenetalapu Java fejlesztéseket tdmogatja,
kiillonb6z6 MOM (Message Oriented Middleware) rendszerek folotti absztrakcids szintet
képez. A SoLeBo esetében szoftverkomponensek kozotti Gizenetklldés feladatat latja el. A

rendszer a felhasznaldi értesitések kikildésekor egy laza kommunikéacids csatornat hasznal:
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egy kiadd/feliratkozd modellt, melyben a kiaddi szerepet az lizenet objektumokat létrehozé és
varakozasi listara helyezé Session Bean-ek toltik be, a feliratkozo szerepet az ezeket kikiildé

Message Driven Bean-ek latjak el.
1.6. Idozitett szolgaltatasok (Timer Service)

A Java EE harom kiilonboz6 idézitett szolgaltatast biztosit: id6zithetiink agy, hogy
egy konkrét id6pillanatban aktivalddjon az id6zité, ugy, hogy bizonyos id6k6zonként, vagy
ugy, hogy a szolgéaltatds miiveletei egy adott periddus eltelte utdn legyenek vegrehajtva. A
SoLeBo ez utobbit alkalmazza, abban a pillanatban, amikor a kdlcsonzés lejartakor

figyelmeztetd értesitést ki kell kildeni.
1.7. JAX-RS, RESTful webszolgaltatasok

A JAX-RS (Java API for RESTful Web Services) [17] olyan Java API, amely lehet6vé
teszi REST (Representational State Transfer) architektlraju alkalmazasok fejlesztését.
Hivatalos része a Java EE 7 szabvanynak, és a JSR-311 specifikalja. Hasznalatdhoz nem
szlikséges konfiguracié, a publikdlandé metodusok felannotalasaval a JAX-RS elvégzi a
megfeleld 1épéseket. Ezek az annotacidk a kdvetkezdk lehetnek:

o epath: er6forrast elérési Gtvonala;

o @GET, @PUT, @POST, @DELETE: jelzik, hogy milyen HTTP kérésen keresztil

szeretnénk elérni az ero6forrast;

o @Produces: megadja a valasz formatumat, MIME tipusat;
o econsumes: az er6forras altal elfogadott adatttipus meghatarozasa;
L] @PathParam, @QueryParam, @HeaderParam, @CookieParam,

@MatrixParam, @FormParam:a parameter forrasat specifikalja.
1.8. Security

Egy Java EE alkalmazas komponenseinek biztonsagat az 6ket menedzseld konténerek
biztositjdk. Ennek megvaldsitasara az alap mechanizmus a JAAS (Java Authentication and
Authorization Service) alapl biztonsag, a SoLeBo is ezt alkalmazza. A JAAS olyan API-k
Osszessége, amelyek ellendrzik egy felhasznald hitelességét, illetve hozzaférési jogat bizonyos
szolgéltatasokhoz.

A JSR-196 Login Bridge Profile (LBP) specifikacié lehetévé teszi egy alkalmazas
szerver szamara a hitelesitést (Server Authenication Module — SAM), hogy delegalhassak a
JAAS bejelentkezési moduljat (LoginModule). A SoLeBo projekt esetében a fejleszték a

Glassfish alkalmazésszerver altal tamogatott JDBCRealm-et hoztak létre a felhasznalok
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bejelentkeztetésére és jogainak menedzselésére, tehat a felhasznalokkal és a szerepkorokkel

kapcsolatos adatokat a rendszer bels6 adatbazisabol kapja az alkalmazasszerver.
2. A Vaadin keretrendszer

A SolLeBo alkalmazas webes felhasznal6i felillete a Vaadin [18][19] keretrendszert
felhasznalva van felépitve. A Vaadin egy nyilt forrdskddu keretrendszer, amely asztali
alkalmazasokéhoz hasonlé feliilettel rendelkezé, Rich Internet Application szoftverek
fejlesztését segiti eld.

Elonye, hogy egy komponenskészletet bocsajt rendelkezésre, melyekbdl Java
nyelvben, hatékonyan 0sszerakhat6 a felhasznaldi felulet. A komponensek Osszekothetéek
Java gylijteményekkel, objektumokkal és ezek adattagjaival, egyszerlien megoldhatd a
validacio és a felllet, valamint a modell frissitése.

A Vaadin komponensek tarhaza bévithetd, kiterjeszthetd a Google Web Toolkit
(GWT) eszkoztar, HTML és JavaScript hasznalataval. A stilusozas a Cascading Style Sheets

stilusleird nyelv segitségével torténik.
3. Az Android platform

Az Android [20][21] egy Google altal fejlesztett, Linux kernelre épiild, mobil
operacios rendszer, leginkabb telefonokon ¢és tablagépeken fut, de hasznalata eléfordul mar
mas tipust eszkozokoén is (pl. navigacios rendszerek, fedélzeti szamitdgépek stb.). Az
operacios rendszer elterjedése miatt lett az Android az elsé SoLeBo altal tamogatott platform.

Android alkalmazast a programozok Java kodban irhatnak, a Google &ltal fejlesztett
programkoényvtarat, az Android SDK-t hasznalva. A Java allomanyok forditads utan Dalvik
allomanyokként egy Dalvik virtualis gépen futnak. A SolLeBo telefonos alkalmazéasa a
NetBeans fejlesztokornyezetben késziilt, az NBAndroid plugint és az Android Maven Plugint

hasznalva.
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3. A SoLeBo projekt

3.1Fontosabb kévetelmények, funkcionalitasok

A SolLeBo alkalmazas négy alrendszerbdl tevodik Gssze.

3.1.1 SolLeBo Server

A Server megvalositja az adathozzéférési réteget és az alkalmazaslogikat, illetve

ennek elérhetové tételét egy szolgaltatasi rétegen keresztil, igy kiszolgalja a Web Ul-t és az
JAX-RS API-t. Fobb funkcionalitasai:

Adathozzéaférési réteget biztosit a rendszerben tarolt adatok menedzsmentjéhez.
Uzleti logika réteget kinal a csoportokon beliili informacid-megosztashoz,
kolcsOnzések kovetésére, menedzselésére, keresésekhez stb.

Szolgéltatasi rétegen keresztiil kommunikal a kliensalkalmazéasokkal.

Automatikus értesitéseket kild egy lefoglalt targy felszabadulésakor és a hataridok
lejarta elott.

3.1.2 SolLeBo Web Ul

A Web Ul feladata a webes felhasznaléi felliletek biztositasa. Fobb funkcionalitasai:

Lehetdséget nyujt regisztralasra, bejelentkezésre, a felhasznaldi adatok
modositasara.

Lehet6vé teszi a csoportok menedzselését: egy csoport létrehozasat, tagok
meghivasat, eltavolitasat, jelentkezések elfogadasat, elutasitasat stb.

Biztositja a targyak bevezetését a rendszerbe, majd ezek menedzselését,
igénylését, lathatova tételet, a kdlcsonzések, foglalasok kovetéset stb.

Biztositia a felhasznaloknak a jogosultsagaik szerinti funkcionalitasok
elérhetdségeét.

Az adminisztratori jogosultsaggal rendelkezd felhaszndloknak lehetdséget ad a
targykategoridk menedzselésére.

3.1.2 SolLeBo Android

Feladata a telefonos alkalmazason keresztiill elérhetd feliiletek és funkcionalitasok

biztositasa, melyek kozul a fontosabbak:

Lehetdséget biztosit a mar regisztralt felhasznaldk bejelentkezésére.

LehetOséget ad a felhasznalo sajat, illetve kodlcsonvett targyainak, valamint ezek
kdlcsonzési allapotainak megtekintésére.

o Lehetdveé teszi kolcsonzések 1étrehozasat, megerdsitését, valamint lezarasat.

3.1.3 SolLeBo API

Feladata a kommunikaci6 biztositasa a Server és az Android modulok kdzott, a szerver

bizonyos szolgaltatasainak elérhetdvé tétele a telefonos kliens szamara.
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3.2Kdrnyezeti elemzeés

Az edu.codespring.solebo.backend.model csomag a SolLeBo szoftver kozponti

entitasait reprezentald JavaBean-eket tartalmazza, ezt szemlélteti az 1. abra.

class SOLEBO model /

- requesteditems: List<Request>

-group

- status: UserGroupStatus|

- user; User
- userld: Long

-category Category _labels CategoryLabel
- categoryName: String - desciption: String «enumeratio...
labels: Categorylabel - title: String RoleType
e 50 parent. Category ADMIN
i SYSTEM
= AbstractModel USER
- Sroups: Set<Gro
itemDescription: String - reservedltem: ltem
- itemName: String - reserver: User
[>T Senatizable J
-borrowedltem S
BaseEntity
D <= Role
—D - id: Long
Request A - typeName: RoleType
%eserver\]/ - requesteditem: ltem
- requester: User
-fequester
User <q - requestStatus: Sting
1 ;e_m:‘ilA:!dre;s..Suing -requesteditems 0.~
- irstName: String
- groups: Set<GroupUserAssoc> Borrow B e erations
) ;temNs: SE_KS"E.M> - bomowedltem: ltem UserGroup Status
> s.s.t e Dring - bomower: User
£ =g -borrower - bomowStatus: BomrowStatus MEMEER
- _roles: Set<Role> « endTime: Date USERREQUEST
user -adminUser - startTime: Date GROUPREQUEST
-status
-b:mo'.\'Ststus\I/
Group xenumeratio...
xenumersatio... 2 Borrow Status
GroupT: - sdminUser User
bt -groupType |. groupDesciption: String PENDING Sernislizable

PUBLIC - groupltems: Set<ltem> ':\F'_P\RGVED GroupUserAssoc

PRIVATE - groupName: String CLOSED

CLOSED - groupType: GroupType - group: Group

- groupUsers: Set<GroupUserAssoc> - groupld: Long

1. &bra: A modell osztalyok vazlatos diagramja (hianyoznak a konstruktorok, a
getter, illetve setter metodusok, valamint az Object Jsosztaly ujradefinialt

metddusai)

A modell osztalyok Kiterjesztik a BaseEntity 0sztalyt, amely biztositja az elsddleges

kulcsnak megfelelé azonositot, implementélja a java.io.Serializable interfészt, és a maga

sorén Kiterjeszti az abstractModel absztrakt osztalyt, amely az UUID (Universally Unique

Identifier) generalasaért felelds minden objektum szamara.

Az Borrow osztaly a kikdlcsonzott targyakra vonatkozo informaciokat tarolja. A

BorrowStatus enum hatarozza meg, hogy egy kolcsonzés éppen milyen allapotban van.

Az category 0Sztaly a targyakat osztalyozo kategoriakat reprezentalja.

Az categoryLabel osztaly a kiilonb6z6 kategoriakhoz tartozod cimkéket és leirasokat

tartalmazza (pl. a sportszer kategdria cimkéi a tipusa és a tulajdonsagai; a konyv kategodria

cimkéi a cim és irg, valamint a rovid leiras).

Az 1tem 0sztaly példanyai a targyakat reprezentaljak.
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Az reservation 0Sztaly a mar kikdlcsonzott targyakra vonatkozo foglalasi kéréseket
rogziti.

AZ Request 0Sztaly a rendszerben még nem szerepld targyra vonatkozd kéréshez
tartozo adatok tarolaséra alkalmas. Tartalmazza a targyat, amelyet kértek, a felhasznalot, aki
bejelentette a kérést, valamint a kérés statuszat (hogy teljesitették-e).

A user 0sztaly a rendszer felhasznaldinak adatait tarolja.

A croup osztaly a rendszerben Iétrehozott csoportokat, illetve az ezekre vonatkozd
informaciokat tarolja.

A GroupUserassoc 0Sztaly a rendszer felhasznaldi és csoportjai kozt 1évé kapcesolatot
reprezentélja. Ezt a userGroupStatus enum segitségével valositja meg, melynek értelmében,
ha van kapcsolat egy felhasznalé és egy csoport kozott, akkor a felhasznalé vagy tagja a
csoportnak (MEMBER), vagy kérte felvételét a csoportba (USERREQUEST), vagy a csoport
vezet6je kiildott neki meghivét a csoportba (GROUPREQUEST).

Az role 0sztaly a roleType enum felhasznalasaval hatdrozza meg a rendszeren belul

érvényes szerepkoroket.
3.3 Architektura

Az 22. abrén a SolLeBo alkalmazas rétegei, valamint az ezek kozotti kapcsolatok
lathatoak.

A SolLeBo alkalmazas az adatait egy MySQL relacids adatbazisban tarolja. A Model
csomag tartalmazza a SoLeBo f6 entitasainak megfelel6 osztalyokat, a Repository réteg
feladata az ezekkel végzett adatbazis miiveletek megvaldsitasa.

A Business Logic réteg a Repository rétegt6l kapott adatokkal végzett miiveleteket
implemental, melyek a Service rétegben meghatarozott interfészeken keresztil valnak
elérhetévé a tobbi modul szdmara.

A SoLeBo Web Client hozza létre a webes felhasznalo6i fellletet, illetve az ezen
beérkezd kérésekre reagdl a Service réteg funkcionalitdsait felhasznalva.

A SolLeBo API biztositja, hogy a program egyes funkcionalitdsai elérhetek legyenek

mas alkalmazésok szamara is, ezt hasznalja az Android kliensalkalmazas is.
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cmp Solebo architecture /

Q REST Interface Q Web Interface

SOLEBO Andoid Client —@— SOLEBO API SOLEBO Web Client | _ == SOLEBO Model
T |
¢\ I——— IN—
v

SOLEBO Service Layer - — — ==

|

|

i
SOLEBO Business Logic Layer (Service implementation) - — — — ==
SOLEBO Repository Layer
- - =
i
v
MySQL Database

2. abra: A SoLeBo projekt architekturaja

3.4Rdvid dsszefoglalé a megvalositasrol

3.4.1 SolLeBo Backend

Ebben a modulban kapnak helyet a modell osztalyok, a repository, az Uzleti logika,
illetve a szolgéaltatasi réteg. A modell osztalyok JPA entitdsok, amelyek leképzését az
adatbazisba a persistence.xm1 konfiguracios alloméanyban megadott adatforras beallitasai
alapjan az EclipseLink val6sit meg. A modellek szintjén torténd ellenérzés a Bean Validation
(JSR 303) specifikacio alapjan, annotaciokat alkalmazva biztositott. A repository és Uzleti
logika rétegen belll tdbbnyire allapot nélkili session bean-ek felelések a miiveletek
megvaldsitasaért, amelyek egymas kozott és a webes komponensekkel lokélis interfészeken
keresztil kommunikéalnak. A repository rétegen belili komponensek hierarchiaba
szervezettek, az alapvetd miveletek egy kozos absztrakt alaposztalyba vannak kiemelve. A
lekérdezések JPQL-t és Criteria Query API-t alkalmazva vannak megvaldsitva. Az
Uzenetkildesért felelés komponensek Message Driven Bean-ek, amelyek JMS (izenetekre

reagalva vegzik el feladataikat.
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3.4.2 SolLeBo Web User Interface

A webes felhasznaloi felllet megvalositasa a Vaadin keretrendszeren alapszik, amely
a beépitett Java komponensekbdl felépitett felllet alapjan generélja a megfelelé JavaScript,
HTML és CSS allomanyokat. A Vaadin esetéeben a szerver oldali réteg Java Servlet
technologiat hasznal, a szerver és a kliens oldal kommunikéacidja Ajax modellen alapszik.

A modul a SoLeBo Backend szolgaltatasait a CDI mechanizmust kihasznélva éri el. A
nézetek kozotti kommunikacio a Java EE eseményeket figyelé kontrollereinek segitsegével

torténik.
3.4.3 SoLeBo API

Az APl modul komponenseinek fejlesztése a JAX-RS szabvanyra épiilé Jersey
keretrendszer segitségével tortént. A kommunikécio a kliens és a szerver kozott a DTO (Data
Transfer Object) tervezési mintan alapszik. Mind szerver, mind kliens oldalon Assembler
komponensek felelések a DTO-modell és modell-DTO megfeleltetésekért. Az adatatvitel
JSON forméatumban torténik. A JSON szerializlast és deszerializlast a Jersey a JAX-B

szabvanyra épulé Jackson keretrendszeren keresztiil biztositotta.
3.4.4 SolLeBo Android Client

Az Android mobilalkalmazéas fellletének kialakitasakor az atlathatésag, a
komponensek logikus elrendezése és konnyen kezelhet6sége, valamint a platform esetében
altalanosan kedvelt nézetek kialakitasa volt a cél. A feluleten keresztiil beérkez6 felhasznéléi
kérések altal kivaltott események a kontrollereknek tovabbitodnak. A kontrollerek
implementaljdk a kliensalkalmazas Uzleti logikajat, kommunikalva az adathozzaférési
réteggel, az API-n keresztll elérve a szerver szolgaltatasait.

Az adathozzéférési réteg menedzseli az adatbazis tartalmat, az adatok lokalis tarolasa
SQLite relacios adatbazis-kezeld rendszeren belil torténik.

A szerver szolgaltatasait a mobil alkalmazas HTTP kéréseken keresztil éri el. Az
elkildott Gzenetek JSON objektumok, melyeket a Jackson feldolgoz6 hoz létre a DTO-nak

megfeleld Java objektumokbol.
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3.5 Hasznalati esettanulmany

A kovetkezé példa szemlélteti a SoLeBo rendszer miikodését. A példaban harom
fiktiv felhasznal6 fog szerepelni: Bandi, Katika és Karcsi. Bandi a rendszer felhasznal6java
azéltal valik, hogy regisztral a rendszerbe. A funkcionalitas a bejelentkezési feliiletr6l érhetd
el. Hasonldan jar el Katika is. Bandi egy Kodforras nevii Gj csoportot hoz 1étre. Azaltal, hogy
6 a csoport létrehozoja, jogosultsagot szerez arra, hogy felhasznalokat hivjon a csoportba.
Ilyen mddon meg tudja keresni Katikat az elérhet6 felhasznalok listajaban, és meghivot tud

kildeni neki (3. abra).

Manage mempers | Groupitems | Reguesteditems

| FRSTNAME | LASTNAME | EWAL | MANA

Karoly Nagy karoly@mailinatc  + Search:

Katalin Kovacs katika@mailinatt  « Show members

Zoltan Kiss zoli@mailinator.c ¥ | invite user to your group ow member requests
™ w"Show other users

) Search

3. &bra: Felhasznalok listdja, sziirési lehetoségek, valamint meghivas opcid

Katika a maga soran elfogadja a meghivast a Kodforras nevii csoportba (4. abra).

Search 4= Search
[ owawe | DESCRPTON | WANAGE |
Kodforras IT kategdridk v X

Join this group

4. abra: Meghivasok listaja és elfogadasi, illetve visszautasitasi lehetdség

A tovabbiakban Bandi koélcsonozhetdvé teszi a Kodforras csoportban a Tiszta kod

cimi konyvet (5. abra).
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Selectthe item category” Selectthe item sub-category(optional)
Kényv v v

Cim* |Clean Code

. ., | Hasznos kdnyv, ajanlom mindenkinek
Leiras

Visible in these groups Notvisible inthese groups

Kadforras IT katega

Select All Deselect All > < Select All Desele

+ Save item Cancel Back

5. &bra: Targy kozzététele csoportokon beldl

Katika tagja a Kdodforras csoportnak, igy jelezheti kdlcsénzési szandékat a Tiszta kod
cimli konyvre. Mivel a targy jelenleg nincs kikolesonozve, Katika kikolcsonozheti azt.
Bandival e-mailen egyeztetnek helyszint és idépontot. Bandi talélkozik Katikaval, hogy atadja
neki a konyvet. Miutan megegyeznek a kolcsonzés id6tartamaban Bandi a SoLeBo mobil
alkalmazas segitségével a helyszinen bevezeti a kolcsonzésre vonatkozé adatokat a
rendszerbe. A sajat targyak listajanak kiilonb6z6 szinli sorai a targy kolcsonzési statuszat
hivatottak jelezni: a z0ld a lekérdezés pillanataban szabad targyaknak felel meg, a
narancssarga a kolcsonzés megerdsitésére varo targyakat jeloli, a piros szinil targyak esetében
a kdlcsonzés nem lehetséges, mivel foglalt targyakrol van sz6 (6. abra).

Katika a kolcsonzés megerdsitésével tudja jelezni, hogy ténylegesen megtortént a
kolcsonzés (6. abra).

Az eddig leirt 1épések utan egy harmadik felhasznald, Karcsi is regisztral a rendszerbe,

aki jelzi csatlakozasi szandékat a Kodforras nevii csoporthoz.
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Catan Telepesei > Katalin Kovacs
Catan Telepesei t

Clean Code
Clean Code

A to partjan
A 16 partjan

MY ITEMS BORROWED ITEMS MY ITEMS BORROWED ITEMS MY ITEMS BORROWED ITEMS

6. abra: Mobilalkalmazas nézetei: sajat targyak listaja, targy kolcsénadasa, kdlcsdnzott
targyak listaja, illetve kélcsonzés megerdsitésének lehetisége
Bandi a fellleten latja Karcsi csatlakozasi szandékat, ezt elfogadhatja, vagy
elutasithatja. A kérés elfogadasa utdn Karcsi szamara lathatova valnak a csoportban
publikussa tett targyak, ennek megfeleléen a Tiszta kod cimii konyv is, a csoport
Kikdlcsonzott targyainak listajaban. Amennyiben az aktualis kdlcsonzes lejarta utdn Karcsinak
szuksége lenne az emlitett konyvre, jelezheti kdlcsonzési szandékat, lefoglalhatja azt (8. &bra).

| wawe | DERIPTON | CATEGORVSUBCATEGORY |  oWNeR |

Tiszta kod Hogyan irjunk tiszta kodot KonyviTudomanyos Merli Andras

Reservations

Name : Tiszta kod Owner : Merli Andras
S Hogyan irjunk tiszta kédot. N
Description : Containing groups :  ys4forras
Category/Sub-category : Konyw/Tudomanyos
» Announce intention to further lend

7. &bra: Kikolcsonzott targyak listaja es foglalds bejelentésének lehetésége

A kolcsonzési hataridd lejartanak kozeledtével Katika email formdjéban kap értesitést
arrol, hogy hamarosan vissza kell adnia a konyvet Bandinak. Ha Katika visszaadja Bandinak a
kikolcsonzott konyvet, Bandi lezérja a kdlcsonzést. Errél Karcsi e-mailben értesul (mivel

foglalasa volt a konyvre), ezutan jelezheti kdlcsonzési szandékat Bandi felé.
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4. Kovetkeztetések ¢és tovabbfejlesztesi
lehetdsegek

A SoLeBo projekt fejlesztésének kozel egy éve alatt sikeriilt egy olyan kdlcsonzési
szolgéltatast létrehozni, amely a Kkisebb, zart csoportok (pl. szakmai kdzosségek)
tevekenységét tamogatja. Siker(lt egy olyan rendszert kifejleszteni, amely tdmogatja ezeknek
a csoportoknak a kezelését, valamint a bevezetett targyak allapotanak kdvetését. A targyak
menedzselésén, kategorizalasan és bongészésén kivil a felhasznaldk segitségére vannak az
id6zitett automatikus értesitések, valamint egy mobil alkalmazas, amellyel lehetévé valik a
kdlcsonzések helyfiiggetlen menedzselése.

A SoLeBo jelenlegi allapotdban egy kezdeti verzid, amely még szamos boOvitési
lehetséget rejt magaban. Az rendszer tervezése és fejlesztése sordn felmerilt fontosabb
Otletek:

o Az alkalmazas egyiittmiikodésének tamogatasa népszerti kozosségi haldzatokkal.

Pl. egy masik kozosségi halozat felhasznaloi fidkjaval torténd bejelentkezés, az itt
Iétrejott csoportok integraldsara, kozzétett targyak publikalasa az tizen6falon stb.

e A targyak véleményezése és értékelése lehetéséget adna arra, hogy a tulajdonos és
a kolcsonzok értestiljenek, pl. a tArgyak aktualis fizikai allapotarol.

e A kisebb, specifikus csoportok tagjai megbiznak egymadsban, de egy belsd
értékelés és jutalomrendszer tovabb ndvelné a bizalmat a kdlcsénadd és a
kolcsonzé kozott.

e A felhasznalok kozotti kommunikécié integralasa a rendszerbe (pl. csevegd
szolgaltatdson és forumon Kkeresztil) kikiszobdlné az emailszolgaltatasok
hasznalatat, biztositva a koélcsdnzés részleteinek biztonsagos, rendszeren belili
megbeszélését.

e A webes adminisztracids feliilet jelenleg a kategoridk kezelésére ad lehetdséget. Ez
kiegészithetd a csoportok, felhasznalok, tdrgyak menedzsmentjével, egyfajta
szabalyozasi rendszer bevezetésével, valamint Osszetett keresési lehetdségekkel,
kiilonbozo statisztikdk generalasaval stb.

e A mobil alkalmazas kibdvitése, valamint elkészitése mas platformokra, operacios

rendszerekre.
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