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Kivonat

A dolgozat témaja a SkillMaster projekt, valamint a hozza tartoz6 webes kezeld-,

illetve adminisztraciods felilet.

A SkillMaster projekt célja egy webes alkalmazas megvalositasa, amely alkalmazottak
szakismereteinek menedzselését teszi lehetévé vallalatok szamara, tovabba lehetdséget teremt

szakismeret, illetve tovabbtanulasi igény szerinti sziirésre, munkacsoportok Osszeallitasara.

Az alkalmazottak onértékelés és feletteseik értékelése alapjan keriilnek rangsorolasra a
profiljukhoz rendelt szakteruleteken beliil. A vallalat menedzsmentje globalis kimutatasokat
kap az alkalmazottak felkésziiltségi szintjérol, illetve a szakemberek szamarol adott téméaban,

valamint az érdeklédési és tovabbtanulasi igényekrol.

A rendszer SaaS (Software as a Service) megoldasként, egy kozponti szerveren
keresztiil is elérhetd tobb vallalat, illetve intézmény szamdara. Emellett lehetdséget biztosit

dedikalt modon, sajat infrastrukturara torténd telepitésre is.
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Bevezeto

A dolgozat témaja a Java-alapu vallalati rendszerek fejlesztésénél alkalmazhatd
technologiak, keretrendszerek es eszkdzok feltérképezése és bemutatdsa a SkillMaster projekt

megvaldsitasa altal.

A SkillMaster projekt célja egy webes alkalmazas megvaldsitasa, amely egy véllalat
vagy szervezet alkalmazottai, illetve tagjai szdméra szakismeretek menedzsmentjét teszi
lehetové. A szakismeretek feltérképezése onértékelésen alapszik, amely kiegészithetd vezetd
beosztasban 1évé alkalmazottak, menedzserek altal adott értékelésekkel. A szakismeretek
nyilvantartdsa mellett a rendszer lehetdséget nytjt kiillonbozo szakteriiletek iranti érdeklddés
és tovabbtanulasi igeny felmérésére is. Az intézmény vezetdségének az igy kapott globalis
kimutatasok alapjan lehetésége nyilik az alkalmazottak szakismereteinek ismeretében
dontéseket hozni, célzott munkacsoportokat 0sszeallitani, tovabba az érdeklodési koroknek

leginkabb megfelel6 képzéseket, illetve tovabbképzéseket szervezni.

A SkillMaster projekt alapdtlete nem 1) keletli, 1éteznek hasonlé funkcionalitast
biztositd eszkdzok. Ezeknek a piacon 1évé eszkozoknek a képességeit tovabbgondolva, a
SkillMaster az emlitett rendszerek bizonyos hianyossagait igyekszik pétolni. A SkillMaster
szempontjabol az emlitett eszkozok kozil talan leginkabb a SkillsBase! rendszert érdemes
kiemelni, amely egy szintén web platformon futo, funkcionalitadsainak szempontjabol nagyon
hasonld eszkdz. A SkillsBase egyetlen kdzponti szerveren keresztll biztositja szolgaltatasat
minden Ugyfele szamara. Ez a tulajdonsag kis cégek, non-profit szervezetek szdmara nem
feltétlendl jelent gondot, de nagy vallalatok szamara elképzelhetetlen lenne, hogy az
alkalmazottaik adatait és az azok szaktudasardl sz616 informéacidkat egy harmadik fél szamara
kiadjak. A SkillMaster ezt az esetet figyelembe véve nem csak SaaS (Software as a Service)
megoldasként elérhetd, hanem lehetdséget biztosit dedikalt modon, sajat infrastruktirara

torténd telepitésre is.

A dolgozat 0t fejezetbdl all. Az elsé fejezet roviden bemutatja a fejlesztés soran

alkalmazott modszereket és segédeszkdzoket.

A masodik fejezet a rendszer kdvetelményeit, hasznalati eseteit és architekturajat

mutatja be.

thttp://www.skills-base.com/



A harmadik fejezet a SkillMaster rendszer alapjaul szolgalé adatmodellt, szerver oldali
architektarat, illetve a hattérszolgaltatasokat (backend) ismerteti. A felhasznalt modszerek,
eszkozok és technologidk bemutatdsa mellett megemlit mas Java technolGgidkat és
keretrendszereket is. Ezek a rovid 6sszehasonlitdsok az alternativ megoldasok feltérképezését
szolgaljak. Mivel az esetek talnyomo részében tobb eszkoz is rendelkezésre all egy adott
feladat vagy kovetelmény megvaldsitisara, a kivalasztott eszkdz vagy keretrendszer
bemutatasa mellett a dolgozat réviden Kitér arra is, hogy miért esett az adott eszkozre a

valasztas.

A negyedik fejezet a webes feliilet felépitését, kiilonbozé elemeit és a megvaldsitashoz
felhasznalt technologidkat targyalja (frontend), az els6é fejezethez hasonléan kitérve az
alternativ megoldasokra is. Mobil és egyéb kliens-oldali technoldgidk nem képezik részét a
dolgozat tematikajanak.

Az 6todik fejezet a rendszer hasznalatdt mutatja be fiktiv, de valds alapi adatok
felhasznalasaval. A fejezet részletesen bemutatja a rendszer nyujtotta funkcidkat, ezért a

fejezetben foglaltak felhasznaldi dokumentacionak is tekinthet6ek.

A SkillMaster projekt megvaldsitasahoz sziikséges, jelen dolgozatban bemutatott
eszkozokkel és technologidkkal a szerz6 a Codespring Kft. Mentorprogramjanak keretein
belul ismerkedett meg. Tovabba lehetésége volt a Mentorprogram soran elsajatitott elméleti
tudast az emlitett cégnél toltott szakmai gyakorlat soran gyakorlatba dltetni. A gyakorlat a cég
alkalmazottainak szakmai iranyitasa alatt zajlott, a Codespring Kft. altal biztositott
infrastruktdra igénybevételével. A SkillMaster rendszer prototipusanak létrejottéert koszonet

illeti a dolgozat szakmai iranyit6ja mellett a Codespring Kft-t is.

1. Alkalmazott mddszerek és eszkdzok

Véllalati (Enterprise) rendszernek mindsiilnek azok a szoftver termékek, illetve
szolgaltatasok, amelyek egy bizonyos vallalat vagy szervezet konkrét igényeinek kielégitését
celozzdk. A fogalmat tipikusan nagyobb méretli, Osszetett, tobb részbdl allo, sok

funkcionalitast biztosito rendszerek esetében hasznaljuk.

A véllalati rendszerek piacadnak névekedése megkoveteli olyan modszerek és eszkdzok
alkalmazasat, amelyek eldsegitik, atlathatova €s megoszthatova teszik a fejlesztdi munkat,

tovabba folyamatosan biztositjak a szoftvertermék ellenérizhetdségét és karbantarthatosagat.



A SkillMaster projekt kivitelezése soran alkalmazott fejlesztési modszertan a Scrum
[1], amely az Agilis mddszerek kozé tartozik. Ellentétben a klasszikus vizesés vagy V
modellekkel, a Scrum egyesiti az iterativ és inkrementalo fejlesztési modellek eldnyeit, ezért
kivaltképp alkalmas a kutatas-fejlesztés tipusu projektek Kkivitelezésére. A feladatok kovetése
a SkillMaster projekt fejlesztése sordn a Trello [2] webes projektmenedzsment eszkdz
segitségével tortént. A kapcsolédd dokumentumok megosztasat egy XWiki [3] rendszer
biztositotta.

A vdllalati rendszerek fejlesztésének egy maésik alapkovetelmeénye a forraskdd
megfelel6 modon torténd tarolasa, valtozasainak nyomon kovetése. A  SkillMaster
kodalloménya Mercurial [4] verziokoveté rendszer alatt van nyomon kovetve, amely egy
ingyenes, nyilt forraskddi osztott verziokovetd rendszer. A kdzponti tarol6 menedzsmentje
RhodeCode [5] segitségével tortént, Mercurial asztali kliensalkalmazasként a TortoiseHg [6]

szolgalt.

Build ¢és fliggéségmenedzsment rendszerek koziil a SkillMaster projekt esetében
alkalmazott rendszer a Maven [7], amely XML alapq, hierarchiaba rendezheté POM (Project
Object Model) konfiguracios allomanyokon alapul. Jelen dolgozat dsszeallitasakor a Maven
rendelkezik a legjelentdsebb felhasznalobazissal, stabil, tovabba jelentds tamogatottsaggal bir
az integralt fejlesztéi kornyezetek (IDE) részérdl. A projekt kiilsé fliggdségeinek

menedzsmentjében egy Artifactory [8] repository-management eszkdz segitett.

A fejlesztés a folytonos integracio (Continuous Integration) elvét kovette [9], ezt a
Jenkins [10] rendszer tamogatta. Statikus kodelemz6 eszk6zként a SonarQube [11] szolgélt. A

fejlesztés Eclipse [12] fejleszt6i kornyezetben tortént.

2. A SkillMaster projekt

A SkillMaster rendszerben az adatokhoz ¢és miiveletekhez torténd hozzaférés
korlatozasa szerepkorok segitségével van megvalositva. A rendszerben alkalmazott
szerepkorok:

e Adminisztrator
e Menedzser
e Projektmenedzser

e Felhasznald



Minden szerepkorhoz egyedi miiveletek és kiilon feliilet tartozik. A szerepkdrdoknek

megfeleld jogosultsagok ellendrzése kliens €s szerver oldalon egyarant megtorténik.

2.1. Kovetelmenyek

Az aldbbiakban a SkillMaster rendszer fontosabb funkciondlis kovetelményei lesznek

felsorolva, alrendszerek szerint kategorizalva.

2.1.1. SkillMaster Szerver

A SkillMaster szerver biztositja a rendszer kiilonb6z6 moduljai szdmara a miikodéshez
szlikséges kornyezetet. Megteremti az adathozzéférési réteg és az adatbazis szerver kozti
kapcsolatot, gondoskodik a perzisztencia miiveletek megvalositasarol és a kliensalkalmazasok
kiszolgalasardl a szolgaltatasi rétegen keresztul. Biztositja a felhasznalok hitelesitését és

jogosultsagaik ellendrzését.

2.1.2. Adminisztracios feliilet

Az adminisztréacios felllet biztositja az adminisztrator hatokorhdz tartoz6 funkcidkat

¢s a sziikséges muveletek elvégzésére szolgald grafikus feliiletet.

Az adminisztracios feliilet csak bejelentkezés utan, a megfeleld szerepkorbe tartozo
felhaszndlok szamaéra érheté el. Biztositja a felhasznalok és a felhasznalokhoz rendelt
szerepkorok menedzsmentjét, a szakismeret kategoridk és alkategoridk meghatarozasat,

szakismeretek bevezetését és kategdridkhoz rendelését.
2.1.3. Menedzsment feltilet

A menedzsment feluleten keresztiil érhetéek el az intézmény-szintli kimutatasok. A
felilet lehetdséget biztosit a felhasznalok listazasara, szlirésére kategoriak és szakismeretek
alapjan. Bejelentkezést kovetden, menedzser hatokorbol érhetd csak el.

2.1.4. Projektmenedzsment felllet

A projektmenedzsment felillet betekintést enged a felhasznalok 0Onértékeléseibe.

Lehetéséget biztosit a projektmenedzser szerepkorben 1évé  felhasznalok szamara a
7



felhasznalok profiljainak bongészésére, tovabba azok szakismeretének ertékelésere.

Eléréséhez projektmenedzser szerepkor és bejelentkezés sziikséges.

2.1.5. Felhasznaloi felilet

A felhasznaloi feliilet lehetdséget biztosit a rendszerben tarolt személyes adatok
szerkesztésére, tovabba a rendszerben szereplé kategoridk és szakismeretek listazasara és a

szakterliletek felhasznal6i profilhoz valo hozzarendelesére.

A profilhoz rendelt szakismeretekhez onértékelés adhatdo meg, amely kiegészithetd az
adott téma iranti érdekl6dési szint, illetve a tovabbtanulasi igény megadasaval. A felhasznaloi
fellilet biztositja az adott szakterllethez tartozd Onértékelés modositasat, valamint a

projektmenedzserek értékeléseinek megtekintését.

A felhasznaloi felllet felhasznal6 szerepkorbél, bejelentkezést kovetden érhet6 el.

2.2. Hasznalati esetek

Az 1. dbra a SkillMaster rendszer hasznalati eseteit szemlélteti, szerepkorok szerint

csoportositva.

Felhasznaldk
enedzsmentje

Szakismeretek
hozzaadasa a sajat
profilhoz

enedzsmentje

Kategoriak $

Sajat profil
szerkesztése

Adminisztrator Felhasznald

Skill-ek
enedzsmentje

B

ajat szakismeretek
énékelése

Felhasznalok
dnénékelésének
megtekintése

Bejelentkezés

Felhasznalok
szakismeret szerinti
szirése

Felhasznalok
profiljanak
megtekintése

lobalis kKimutatasok
megtekintése

Felhasznalok
srakismeretének
értékelése

Felhasznalok
keresése

Projekt Menedzser Menedzser

Felhasznaldk
profiljanak
megtekintése

1. dbra A SkillMaster hasznalati esetei
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2.3. Architektura

A SkillMaster rendszer architekturaja a tobbrétegii architektara-modellt (Multi-tier
architecture) koveti. Minden koztes réteg interfészeken Kkeresztil teszi elérhetévé a

szolgaltatésait.

Minden réteg a kdzos adatmodellt (kdzponti entitasok) hasznélja. Az adathozzaférési
(Repository) rétegen belil vannak implementélva az entitdsokkal kapcsolatos perzisztencia
miveletek. A konkrét alkalmazéslogikdval kapcsolatos miiveletek a szolgaltatasi (Service)
rétegen beliil vannak megvaldsitva. Ezeket a miiveleteket veszik igénybe a szolgaltatasi réteg

interfészein keresztiil a kliensek kéréseit fogado és kiszolgalé webes komponensek.

Az architektlrat a 2. abra szemlélteti.

Web Interface

i

<<COMPonents:s
SkillMaster Ul E .
W
<zcomponents==
SkillMaster Service Layer (Service Interfaces) E oo

W
<zcomponents==
SkillMaster Service Layer (Service Implementations) E

W
==COomponent== E

SkillMaster Repository Layer (Repository Interfaces)

'
2P0 ElE] JASENIINS
B =10 o Ta [T (o ne]

W
==COomponent== E

SkillMaster Repository Layer (Repository Implementation)

JDBC Connection

W
<<components=
SkillMaster MySQL Database E

2. abra A SkillMaster komponens diagramja



3. A szerver megvalositasa és a felhasznalt szerver-oldali technologiak

A Java platform b6 valasztékkal rendelkezik szerver oldali keretrendszerek és
technologiak terén. Vallalati rendszerek esetében a projekt sikeres kivitelezese nagyban fligg
a felhasznélt keretrendszerekt6l, amelyek nagymértékben egyszertsitik ¢és roviditik a
fejlesztés folyamatét.

3.1. Adatmodell

A SkillMaster alkalmazéds adatmodelljének alapjat képezé entitasok a ,,convention
over configuration” elvet szem el6tt tartva Java Bean-ként vannak reprezentalva. A Java
Bean-ek olyan altaldnos Java osztalyok (Plain Old Java Object, POJO), amelyek privat
adattagokkal, az adattagokhoz tartozé publikus hozzaférd, illetve beéllit6é metddusokkal
(getter/setter), valamint publikus, paraméter nélkili konstruktorral rendelkeznek és

szerializalhat6ak.

Mivel az adathozzaférési réteg a Java Persistence APl (JPA) [13] specifikaciot
implementadld6 ORM (Object Relational Mapping) keretrendszert hasznal, az entitdsok JPA
meta adatokat is tartalmaznak, amelyek annoticiok segitségével vannak megadva. A
SkillMaster adatmodelljét képezd osztalyok tehat JPA entitdsok, a perzisztenciaval
kapcsolatos miiveletek ennek megfeleléen egy JPA EntityManager szolgaltatason keresztil

valdsulnak meg.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model csomag tartalmazza a SkillMaster

rendszer adatmodelljének elemeit. Az adatmodell harom alapvetd elemre, Gsosztalyra épiil.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.AbstractModel absztrakt osztaly all a
modellhierarchia csucsan, a rendszerben szerepld Osszes entitds dsosztalya. Implementélja a
java.io.Serializable interfészt, és emellett ellatja az entitasokat egy olyan univerzalisan egyedi
azonositoval (Universally Unique Identifier, UUID), amely lehetéséget biztosit azok
megkilonboztetésére, egyedi azonositisara, mar azel6tt is, miel6tt az entitasok adatbazisba
torténd mentése megtdrténik és az adatbazis-menedzsment rendszertél megkapjak az

elsédleges kulcsnak megfelelé egyedi azonositojukat.

Az  edu.codespring.skillmaster.backend.model.BaseEntity — absztrakt osztadly a
hierarchia kovetkezé eleme, amely a reldcios adatbazis altal meghatarozott numerikus
azonositd nyilvantartasara biztosit lehetéséget az entitasok szamara. A legtobb entitds egy
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Long tipusti azonositoval rendelkezik, amelyet ett6l a BaseEntity osztalytol 6rokol. Ez az
azonositd az adatbazis oldalon generalt elsddleges kulcsnak a megfeleldje, az entitasok elso
mentésekor lesz inicializdlva. A modell a kivételes helyzetek kezelésére is lehetéséget ad:
amennyiben valamelyik entitas esetében indokolt mas tipusu (példaul 6sszetett) kulcs

alkalmazasa, az illet6 entitas lehet az AbstractModel kdzvetlen leszarmazottja.

=<Java Class>>»
(5¥ AbstractModel
5 serialVersionUD: long
o yuid: Siring
I
==Java Class=> “Java Classs=
(% Company @'BHSEEHEH}I’
% s erialVersionUD: long > % serialVersionUD: long
a companyMame: Skring o id: Long
To s
==lava Class=»
(& User
%F s eriaVersionUID: long
- <=Java Class==
o userMame: Siring ==Java ';19‘55""‘} _ (@ Category
0.1 | o password: String ~ (3 BaseMultitenamEntity .
o firstiame: String 5ef s erialersionUD: long <t * serialVersionUD: long
a lastiName: Siring < tenantid Long @ name: Siring
o mobile: String o descripiion: Siring \j 0.x
o emaik Siring 0.1 0.1
o groups: List=UserGroup:=
IXE
<=Java Class== =xlava Class.:-f: 0.
(B Assessment © Ownedskil ==Java Clazss=x=
% s erialversionUID: long "/ serialVersionUD: long G‘ Skill
o skillLevel Skillevel 0.1 e LT 5T 0.1 5 s erialversionD: long
o evaluationCate: Date @ interesievel inieresiLevel o name: Siring
2 comment: Siring o learninginteresiLevel interestlevel
o lastUpdateDate: Date
o.x

3. dbra a SkillMaster adatmodelljének vazlatos diagramja

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.BaseMultitenantEntity absztrakt osztaly
a hierarchia soron kovetkezd eleme, amely lehetdséget biztosit a perzisztens entitdsok
csoportositasara egy numerikus érték (tenantld) meghatarozasaval. Ennek az adatnak a
bevezetése a multi-tenancy szempontjabol fontos. SaaS rendszer levén a SkillMaster
alkalmazas esetében fontos, hogy minden felhasznald csak a sajat cégéhez tartozo adatokhoz
férjen hozza. Kovetkezményként gyakorlatilag minden adatbazis lekérdezésnek ki kell

egészilnie egy plusz feltétellel. A modern ORM keretrendszerek, mint példaul a SkillMaster
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esetében hasznélt EclipseLink [14] is, tdmogatjak az ilyen helyzetek megoldasat: a tenant
azonositd alapjan (amelyet a SkillMaster esetében a felhasznal6 intézménye hataroz meg)
automatikusan kiegészitik a lekérdezéseket a megfeleld feltétellel. A SkillMaster esetében a
legtébb entitas ennek a BaseMultitenantEntity osztalynak a leszarmazottja. Azok az entitasok,
amelyek nem tenant-fiiggbek (nem csak adott céghez tartoznak) lehetnek a BaseEntity

kozvetlen leszarmazottjai.

Az AbstractModel, BaseEntity illetve BaseMultitenantEntity absztrakt osztalyok el
vannak latva a javax.persistence.MappedSuperclass annotécidjaval. Az annotécié jelzi a JPA
implementacidnak (jelen esetben EclipseLink), hogy az adott osztalynak nem felel meg kilén
adatbazis tabla, de az osztaly tartalmaz olyan adatokat, amelyek a szarmaztatott osztalyok
példanyainak esetében részét fogjak képezni azok perzisztens &llapotanak, tehat az
EntityManager szolgéltatasnak menedzselnie kell ezeket az adatokat.

Az  edu.codespring.skillmaster.backend.model.User  osztdly  reprezentdlja a
rendszerben jelenlévé felhasznaldkat, tartalmazza a bejelentkezéshez sziikséges adatokat,
illetve személyes informaciokat. Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.UserGroup
enumeracio elemeinek segitségével torténik a kiillonbozd szerepkorok felhasznaldokhoz

rendelése, melyek kiilonb6zd hozzaférési jogosultsagokat biztositanak.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.Category osztaly szerepe a kiilonb6z6
szakterlletek kategoridkba szervezése, és a kategériak kozti hierarchia megval6sitasa.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.Skill osztaly reprezentalja a rendszerbe

bevezetett kiilonbozd szakteriileteket és azok altalanos jellemzoit, leirasat.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.OwnedSkill osztaly valdsitja meg a
kiilonboz6 szakteriiletek felhasznalokhoz vald rendelését, valamint lehet6séget biztosit a
felhasznalok  oOnértékelésének, érdeklédési szintjének ¢és  tovabbtanuldsi igényének
nyilvantartasara, az edu.codespring.skillmaster.backend.model.SkillLevel, illetve az

edu.codespring.skillmaster.backend.model.InterestLevel enumeraciok elemeinek segitségével.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.Assessment osztaly reprezentalja a
menedzser pozicioban 1évé felhasznalok &ltal meghatarozott értékeléseket, amelyekkel

kiegészithetd a felhasznalok onértékelese.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.model.Company osztaly reprezentalja a
cégeket és szervezeteket a hozzajuk tartozo informaciokkal. A Company entitdsokhoz tartozd
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azonositot alkalmazza a rendszer tenant azonositoként az adatok csoportositdsdhoz es a

hozzaférés korlatozasahoz.

A konkrét adatmodelleket leird osztalyok a javax.persistence.Entity annotacioval
vannak ellatva. A BaseEntity osztalytdl 6rokolt azonositot a javax.persistence.ld annotécid
jeloli. Az ORM leképezés meghatarozasdhoz hasznalva vannak tovabba a
javax.persistence.Table és a javax.persistence.Column annotaciok is, utébbi egyben az

adatbazis szintli megkotéseket is meghatarozza.

Annak érdekében, hogy az adatok mar a fels6bb szinteken beliil is validalhatoak
legyenek a felhasznalt Kkeretrendszerek Altal, az entitdsok bizonyos attribitumai a

BeanValidation [15] specifikacié altal meghatarozott annotaciokkal is el vannak latva.

3.2. Adathozzafeérési réteg

A SkillMaster adathozzaférési rétegének alapjat az Enterprise JavaBean (EJB)

technoldgia [16][17], valamint a Java Persistence API (JPA) képezi.

3.2.1. Enterprise JavaBean-ek

Az EJB egy szerver oldali komponens-modell, amely timogatja a modularis felépitést,
illetve az osztott architekturat. Az EJB szabvany célja egy altalanos modszertan
meghatarozasa az  adatmentés,  tranzakci6-menedzsment, illetve  adatbiztonsag
megvalositasara. Az EJB komponensek felel6ssége az iizleti logikaval kapcsolatos miiveletek
megvalositasa. A specifikacio két f6 komponenstipust hatdroz meg, a Session bean-eket,
amelyek miikodése kozvetlen metddushivasokon alapszik, illetve az aszinkron (izeneteken
alapuld kommunikaciot tamogatd Message-driven bean-eket, amelyek mitkodése tipikusan
JMS (Java Message Service) [18] alapu lizeneteken alapszik. Ezt a két kategdriat egészitik ki
a JPA specifikacio részét képezé JPA entitasok, amelyek az adatmodellt reprezentaljak (a
korabbi EJB specifikacio részét képezo EntityBean-eket helyettesitik).

Az EJB technolodgia alkalmazasanak eldfeltétele egy EJB konténert biztosité Java EE
alkalmazasszerver. A SkillMaster rendszer esetében ez a GlassFish [19], amely a Java

Enterprise Edition szabvanycsalad referencia implementacioja.

A SkillMaster esetében az iizleti logikaval kapcsolatos miiveletek Session Bean-ek

altal vannak megvalositva. Ezek két kategoriaba sorolhatoak, lehetnek allapottal rendelkez6ek
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(stateful), vagy allapot nélkiiliek (stateless). A SkillMaster komponensei az utdbbi
kategoriaba tartoznak. A Session Bean-ek kommunikalhatnak lokalis (az egy konténeren beldl
menedzselt bean-ek kozotti kommunikacié esetében), remote (tdvoli metodushivasok
esetében), vagy endpoint (SOAP alapu klasszikus web szolgaltatasok esetében) interfészeken
keresztil. A SkillMaster komponensei lokalis interfészeken keresztlil szolgaltatjak
funkcionalitasaikat.

Java API for JSON Hn AP for
(ISR 353) WebSocket
(ISR 356)
CDI Portable
Extensions

Concurrency Utilities
(JSR 236)

Batch Applications
(JSR 352)

4. dbra GlassFish 4.0 komponensdiagram (forras: http://www.h-online.com/)

3.2.2. Java Persistence API

A JPA szabvany célja standardizalt eljarasok meghatarozasa az adatok adatbazisba
torténé mentésére, valamint a tarolt adatok A&llapotanak lekérdezésére, modositasara.
Lehetoséget Dbiztosit relacios adatbazisokkal torténd kommunikaciéra egy sajatos,
funkcionalitdsaiban a standard SQL lekérdezényelvhez hasonld nyelv, a JPQL (Java
Persistence Query Language) [20] biztositasaval. A JPQL el6nye, hogy a lekérdezések
megfogalmazéasa soran Java objektumok alkalmazhatdak, igy nem tér el az objektumorientalt

szemléletmoadtol, ebbdl adoddan nem sziikséges kiilonvalasztani a Java kodtol.

A JPA szabvanynak tobb ingyenesen hasznalhat6, nyilt forraskédu implementacioja
létezik, példaul az OpenJPA, Hibernate és EclipseLink. A kiilonb6zé implementaciok a JPA
specifikacio megvalositasa mellett egyeb, esetenként egyedi funkcidkat is biztositanak.

A SkillMaster rendszer esetében alkalmazott JPA implementaciéo az EclipseLink,

amely a JPA specifikdcid referencia implementacidja. A referencia implementacio
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alkalmazasanak elonye, hogy a standard bdvitése esetén az 0j funkcionalitdsokat elsdként
biztositja. Tovabba az EclipseLink biztositja a SkillMaster esetében sziikséges multi-tenancy
tdmogatast, amely még nem része a JPA szabvanynak és nem rendelkezik teljes tdmogatéssal

egyeb JPA implementaciok esetében.

3.2.3. Repository réteg

A  SkillMaster rendszer adathozzaférési rétege két részb6l all. Az
edu.codespring.skillmaster.backend.repository csomag interfészeket tartalmaz, amelyek
meghatarozzdk  az egyes adatmodelleken elvégezhetd miiveleteket, az
edu.codespring.skillmaster.backend.repository.bean csomag tartalmazza az interfészek

implementéacidit, meghatarozva az adatok manipulaciojanak konkrét madjat.

Az adathozzaférés modjat meghatarozo interfészek esetében 1étezik egy kozos Os, az
edu.codespring.skillmaster.backend.repository.BaseRepository interfész, amely deklarélja az
altalanos adathozzaférési miiveleteket (create, read, update, delete; CRUD), valamint
generikus tipusparaméterek segitségével meghatarozza az adatmodell, illetve annak egyedi
azonositdjanak tipusat. A generikus tipusparamétereknek koszonhetéen a BaseRepository
interfészt kiterjesztd konkrét repository interfészeknek elégséges az adott adatmodellhez
tartozo sajtos adathozzéferési metddusokat deklaralni. Az interfészek esetében alkalmazott
elnevezési konvencid az adatmodell neve kiegészitve a Repository utotaggal.

A BaseRepository-t kiterjeszté interfészek a javax.ejb.Local annotécidval vannak
ellatva, amely azt jelzi, hogy az interfész egy EJB lokalisan (JVM-en belul) elérhetd Uzleti

logikaért felelds metodusait hatdrozza meg.

Az adathozzaférést megvaldsitd EJB hierarchia cslcsan az
edu.codespring.skillmaster.backend.repository.bean.BaseRepositoryBean absztrakt osztaly
all. A BaseRepositoryBean megvaldsitja a BaseRepository interfészt és JPA CriteriaQuery
tipust miveletek alkalmazasaval altalanos implementaciokat ad a CRUD miiveletekre,

amelyek minden, a BaseRepositoryBean-t kiterjeszté EJB altal 6roklodnek.

A hierarchia soron kovetkezo, szintén absztrakt eleme az
edu.codespring.skillmaster.backend.repository.bean.BaseMultitenantRepositoryBean, azok az
EJB-k terjesztik ki, amelyek tenant-fiiggéek. A BaseMultitenantRepositoryBean a repository

csomag BaseMultitenantRepository interfészét valdsitja meg lehetdséget biztositva egy
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repository kérés esetén a tenant azonositd bedllitdsara. Azok az EJB-k, amelyek nem tenant-

fliggbek a BaseRepositoryBean-t direkt mddon terjesztik Ki.

Az Uzleti logikat megval6sité EJB-k a javax.ejb.Stateless annotéacidval vannak ellatva,
igy az EJB konténer két repository keérés kozott nem 6riz meg allapotinformaciokat. Az EJB-k
esetében alkalmazott elnevezesi konvencidé az EJB-hez tartozo repository interfész nevébdl all

kiegészitve a Bean utdtaggal.

3.2.4. Multi-tenancy

A SkillMaster rendszer egyik alaptulajdonsaga, hogy képes SaaS rendszerként
miikodni. Egy kdzponti szerveren keresztul biztosit hozzaférést a szolgéltatasokhoz tébb cég
szamara, és mindegyik cég csak a sajat adatait lathatja és kezelheti. A kdz0s adatbazis
hasznalata szlikségessé teszi az adatok csoportositasat, valamint a hozzaférés korlatozasat.

Ennek érdekében a SkillMaster multi-tenancy mechanizmust hasznal.

A multi-tenancy alapgondolata egy kdzponti szerveren futé alkalmazas, amely tébb
felhasznéldcsoportnak (tenant) biztosit hozzaférést a szolgaltatasaihoz, adataikat elszigetelten
kezelve. A SkillMaster rendszer esetében a kiilonb6z6 tenant-okat a Company entitdsok
képviselik, melyek egyedi azonositdja szolgadl az adatok csoportositasahoz szlkséges

kulcskeént.

Az elszigetelést igényld entitasok kozos 6se a BaseMultitenantEntity absztrakt osztaly,
amely az org.eclipse.persistence.annotations.Multitenant annotéciéval van ellatva. Az
adatbazis  oldalon  alkalmazott  stratégidt ~az  adatok  elszigetelésére  az
org.eclipse.persistence.annotations.MultitenantType enumeracié elemei hatarozzak meg. Az
alkalmazott stratégiak lehetnek: k6zos tabla, kiilon tenant-onkénti tabla, illetve virtualis privat
adatbazis (Virtual Private Database, VPD) alkalmazdsa. A VPD stratégia alkalmazasa
feltételezi, hogy a hattérben hasznélt adatbazis-kezelé rendszer tamogatja a virtualis
adatbazisok kezeléset. A tarolandd adatmennyiség, figyelembe véve az adatbazis-kezeld
rendszer képességeit nem indokolja a tobb tabla alkalmazasat, ezért a SkillMaster a kdzos

tabla stratégiat alkalmazza.

Az org.eclipse.persistence.annotations.TenantDiscriminatorColumn annotacio
alkalmazasaval a BaseMultitenantEntity meghatarozza minden tenant-fiiggé entitasnak

megfeleld adatbazis tablaban a tenant id-t tartalmazé oszlop nevét és tipusat. A tenant id
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adatbazis oldali tipusa a javax.persistence.DiscriminatorType enumeracio valamelyik

elemével allithato be.

A BaseMultitenantEntity-t kiterjesztd entitdsok szamara nem sziikséges a multi-
tenancy-t érintd tovabbi konfiguracid, az EclipseLink biztositja az objektumorientalt
hierarchidnak megfelelé adatbazis-oldali reprezentaciot. Ennek koszonhetéen az entitdsok

atlathatobbak maradnak, karbantartasuk egyszerisodik.

A tenant-fiiggd entitasok esetében minden adatbazis miivelet megkoveteli a tenant id
jelenlétét. Ezt a SkillMaster rendszer az Interceptor [21] tervezési minta alkalmazésaval
val6sitja meg, melynek eldnye, hogy a rendszerben kommunikaciot folytaté komponensek

szamara teljesen transzparens marad.

Java EE koOrnyezetben az Interceptor tervezési minta megvalositasa a
javax.interceptor.Interceptors annotacid segitségével torténik. Az annotaciot a megszakitani
kivant metodusra helyezve, a megszakitast kezel6 egy vagy tobb interceptor tipusat megadva
célszeri  megvaloésitani. A megszakitast ~ kovetéen a  kijelolt  interceptor

javax.interceptor.Aroundinvoke annotacioval jelzett metddusa keriil végrehajtasra.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.interceptor.Multitenantinterceptor interceptor
osztaly biztositja a tenant azonositok beallitasat. A folyamat ugy mikodik, hogy a tenant-
fiiggd repository hivasokat megszakitja, az interceptalt EJB-hez hozzarendelt SessionContext
objektumbdl Kkinyeri a bejelentkezett felhasznal6 adatait, amelyek alapjan meghatérozza az
adott felhasznaléhoz tartozé tenant azonositot. Az igy kapott azonositét konfiguracios
paraméterként atadja a megszakitott kérést végz6 EJB-hez hozzérendelt EntityManager
szolgéaltatasnak, majd tovabb engedi a kérést. Az EclipseLink keretrendszer altal biztositott
EntityManager ezt kovetéen gondoskodik a tenant azonositd adatbazis oldalra torténd

tovabbitasardl, a lekérdezések megfelel kiegészitésérol.
3.2.5. Kivételkezelés és napldzas
A SkillMaster rendszer a repository réteg eseteben definial egy sajat kivételtipust, az

edu.codespring.skillmaster.backend.repository.exception.RepositoryException osztalyt.

A RepositoryException a java.lang.RuntimeException osztalyt terjeszti ki, ezaltal a
nem ellendrzott kivételek csaladjaba tartozik. A repository réteg esetében fellépo kivételeket a

rendszer az SLF4J [22] segitségével létrehozott absztrakcios szinten keresztil a LOG4J [23]
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keretrendszer segitségével naplozza, majd a fellépé kivételt egy RepositoryException-hoz
l&ncolva tovabbitja a felsébb rétegek fele.

Mivel a repository réteg esetén fellépd kivételek a konkrét tipusuknak megfelelden
kell legyenek tovébbitva és ezen kivil lehetnek megszakadt vagy hibés tranzakciok
eredményei, a RepositoryException el van latva a javax.ejb.ApplicationException
annotécioval. Az ApplicationException annotacio konfiguralhaté olyan mddon, hogy az
annotélt kivetel fellépése esetén az EJB konténer visszaallitja a tranzakcio megkezdése eldtti

allapotot, igy garantalva az adatok integritasat.

3.3. Szolgaltatas réteg

A SkillMaster szolgaltatasi rétegének szerepe az adathozzéférési réteg
szolgéltatasainak publikécidja a kliensalkalmazasok fele, illetve a mas, dsszetettebb Ulzleti
logikaval kapcsolatos miiveletek megvalositasa. A szolgaltatési réteg architekturaja nagyban

hasonlit az adathozzaférési réteg architektirajahoz.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.service csomag tartalmazza a kiilonb6zo
entitdsokhoz kapcsol6dd szolgaltatasokat meghatarozo interfészeket, amelyek egy kodzOs
6st6l, az edu.codespring.skillmaster.backend.service.BaseService interfésztél oOroklik az
altalanos szolgaltatasokat deklaralé metédusokat. A BaseService interfész a BaseRepository-
hoz hasonléan generikus paraméterekkel biztositja az altalanos miiveleteket a konkrét szerviz
interfészek szaméara. Tovabba minden szerviz interfész el van latva a javax.ejb.Local
annotacioval, igy a keretrendszer biztositja, hogy a szolgaltatdsok csak a szolgaltatas réteggel

egy virtualis gépben futo kliensalkalmazasok szamara legyenek elérhetéek.

Az edu.codespring.skillmaster.backend.service.bean csomag tartalmazza a szerviz
interfészek implementaciojat, azaz a SkillMaster alkalmazas szerver oldali Uzleti logikéjaert
felels komponenseket. A repository réteggel ellentétben a szolgaltatasi réteg nem biztosit a
BaseService interfészt megvalositd altalanos implementaciét a kozos miiveletek
megvalositasara, mivel az Uzleti logika ezekben az esetekben eltéré lehet. A szerviz
komponensek allapot nélkiili mitkdését a javax.ejb.Stateless annotacié megadasaval teszi

lehet6vé az EJB konténer.

A repository réteghez hasonloan a szolgaltatasi réteg is sajat kivételtipust hataroz meg,
amelyet az edu.codespring.skillmaster.backend.service.exception.ServiceException osztaly
implemental. A ServiceException tulajdonsagait tekintve megegyezik a RepositoryException

18



Kiveteltipus tulajdonsagaival. A Kivetelkezelés és naplézas a repository réteg esetén
ismertetett stratégia alapjan mikodik a szolgaltatasi réteg esetében is. Az alkalmazott
elnevezési konvencio is megegyezik a repository réteg esetében alkalmazott konvencidval, a

Repository utdtagot Service utdtagra cserélve.

3.3.1. Inversion of Control

A SkillMaster rendszer az 10C (Inversion of Control) és a DI (Dependency Injection)
[24] tervezési mintdk alkalmazasaval teszi lehetdvé a szerver oldali komponensek

életciklusdnak menedzsment;jét.

A DI minta alkalmazasanak célja a komponensek életciklus menedzsmentjének teljes
atruhazasa az 1oC konténerre. A DI jelentsen egyszeriisiti a komponensek kozti kapcsolatok
karbantartasat, mivel a kapcsolathoz sziikséges referencia a javax.ejb.EJB annotacio
alkalmazasaval egyszerien beinjektalhatd barmelyik menedzselt allapotban 1év6

komponensbe.

A SkillMaster altal alkalmazott IoC konténer masik elénye, hogy interfész tipusu
referencia injektalasa esetén automatikusan beazonositja az interfészhez tartozd
implementaciot, 1étrehozza az adott osztaly példanyat és az annak megfeleldé konkrét tipust
injektalja be. Ennek koszonhetéen a repository és szolgaltatas rétegek implementacioi

konnyen, mas modulok szamara transzparens modon lecserélhetoek.

3.3.2. Biztonsag

A SkillMaster rendszer szerver oldali biztonsagkritikus pontjai az adatok biztonsagos

tarolasa, illetve az adathozzaférés korlatozéasa.

Az adatbazis kapcsolat létesiteséhez a SkillMaster rendszer a GlassFish
alkalmazésszerver altal biztositott DataSource objektumot alkalmaz. A DataSource objektum
tartalmazza az adatbazis kapcsolat paramétereit, beleértve a felhasznalé azonositdsahoz

szlikséges adatokat.

Az adathozzaférés korlatozasara alkalmazott stratégia szerepkdrokon alapszik. Minden
felhasznalo egy vagy tébb szerepkorbe tartozik és kizarolag a szerepkoreinek megfeleld

adatokhoz van hozzaférése.
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A SkillMaster az adathozzaférési réteg szolgaltatasait a service rétegen keresztil teszi
elérhet6vé. A biztonsdgi mechanizmus a JAAS (Java Authentication and Authorization
Service) specifikacion alapszik. A szolgaltatasi réteg miiveleteit megvalositd osszes metddus
el van latva a javax.annotation.security.RolesAllowed annotacioval, amelynek segitségével az

adott funkcio hasznalata korlatozhatd az annotacioban megadott szerepkdrok segitségevel.

A rendszerben tarolt felhasznalok jelszavai titkositva vannak tarolva, hashelt

forméaban. A titkositas szerver oldalon torténik.

A felhasznaldk hitelesitését a GlassFish biztositja egy JDBC Security Realm-en
keresztil. A JDBC Security Realm a SkillMaster &ltal hasznalt adatbazisbol nyeri ki a tarolt
felhasznalok adatait, beleértve az egyes felhasznalok szerepkdreit. A Security Realm
alkalmazasanak el6nye, hogy konnyen és gyorsan konfiguralhato, illetve az
alkalmazasszerverre Kitelepitett alkalmazéas esetében a hitelesitésre vonatkozo miiveleteket

automatikusan megvaldsitja.

4. Webes technologiak

A Java webes keretrendszerek két csoportba sorolhatoak. Az els6 csoportot a kliens-
kdzpontl keretrendszerek alkotjak, mint példaul a GWT (Google Web Toolkit) [25]. Ezeknek
a keretrendszereknek az esetében a web alkalmazéds és a szerver kozti kommunikécid

minimalis, a kliensalkalmazas a kliens eszk6zon fut.

A masodik csoportot a szerver-kdzponti megoldasok alkotjak, mint a JSF (Java
ServerFaces) [26], vagy a SkillMaster esetében alkalmazott VVaadin [27] [28] keretrendszer. A
szerver-kozpontl keretrendszerek esetében a grafikus komponensek kliens oldalon jonnek
létre, de szerver oldalon vannak implementalva és a kliens és szerver oldali példanyok
allapota folyamatosan szinkronban van. A vezérlést megvaldsito komponensek szintén

szerver oldalon talalhatoak.

A SkillMaster eseteben hasznalt Vaadin keretrendszer egy nyilt forraskodu, Java alapd
webes keretrendszer, amely modern, Osszetett felhasznaloi feliilettel rendelkezé és sok
funkcionalitast biztositd webes alkalmazasok fejlesztését tamogatja. A felhasznaloi fellletek
Java kod altal épithetéek fel, a szerver oldali Java komponensek alapjan a Vaadin GWT

alkalmazasaval automatikusan JavaScript kodot general.
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4.1. Architektdra

A SkillMaster projekthez tartoz6 web alkalmazas architektardja az MVC (Model-
View-Controller) elvet betartva, jol meghatarozott szereppel rendelkez6 komponensekbol

épul fel.

A felhasznaldi felilet egyetlen weboldalbol all, amelyet a com.vaadin.ui.Ul absztrakt
osztély Kiterjesztésével az edu.codespring.skillmaster.web.SkillMasterUl osztaly valdsit meg.
Ez az osztaly képviseli a web alkalmazas belépési pontjat.

Az oldalon megjelend kilonbozé tartalmakat meghatarozo nézetek (view) az
edu.codespring.skillmaster.web.view csomagban talalhatdak. Minden egyedi tartalmat
biztositd nézet megvalésitja a com.vaadin.navigator.View interfészt és rendelkezik egy
névvel. Az elnevezésnél alkalmazott konvencié a komponens Altal biztositott tartalom

megnevezése ellatva a View utotaggal.

A kiilonb6z6 nézetek kozti navigaciot a com.vaadin.navigator.Navigator osztaly
valésitja meg. A navigator alkalmazasa el6tt sziikséges a kiilonb6z6 nézetek regisztracidja a
navigatornal, ami a nézetek nevét és konkrét tipusat megadva torténik. Csak azok a nézetek
kerllnek regisztralasra, amelyek az aktualis bejelentkezett felhasznal6 szamara

megtekinthetdek.

A navigator a web alkalmazason belilrdl a Ul.getCurrent().getNavigator()
metodushivason keresztiil barhonnan elérhetd. A nézetek kozti valtas a navigator példany

altal, a kivant nézet nevét megadva torténik.

A SkillMaster webes fellletének megvalésitasa tdlnyomo részt a standard, Vaadin
keretrendszer altal biztositott komponensek felhasznalasaval torténik. Az egyedi

komponensek az edu.codespring.skillmaster.web.view.component csomagban talalhatoak.

A vezérlést megvaldsitd komponensek (controller) az
edu.codespring.skillmaster.web.controller csomagban talalhatéak. Minden nézet rendelkezik
egy hozza rendelt kontrollerrel, amely a backend oldali szolgaltatasi rétegen keresztil
kommunikal az adathozzaférési réteggel. A kontrollerek esetében alkalmazott elnevezési

konvencid a nézet neve, amelyben a View utdtag helyet a Controller utotag szerepel.
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A kontrollerek az edu.codespring.skillmaster.web.controller.BaseController absztrakt
osztalyt terjesztik ki, amely altalanos, minden kontroller esetében érvényes miiveleteket

hataroz meg.
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5. dbra Vaadin komponensmodell (forrés: https://vaadin.com/)

4.1.1. Context and Dependency Injection

A SkillMaster projekt web moduljan bellll a Vaadin keretrendszerrel egyitt hasznalt
technolégia a CDI (Context and Dependency Injection) [29]. A CDI miikodése kontextusokon
alapszik, célja pedig az 1oC (Inversion of Control) és a Dependency Injection (DI) minta
megvalositasa. A DI alkalmazésdnak elénye, hogy az alkalmazott 1oC konténer altal
megvalosithatd a komponensek életciklusanak menedzsmentje, beleértve a példanyositast is

¢és a konténer automatikusan kezeli a komponensek kozotti fliggéségeket is.
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A CDI konténer altal menedzselt komponensek kiilonb6zé kontextusokba,
hatokorokbe (scope) tartoznak. A Vaadin komponensek életciklusdnak menedzsmentje a
com.vaadin.cdi.UlIScoped annotécid segitsegével ruhdzhatd &t a Vaadin-CDI rendszerre. Az

UlScoped annotaci6 mellet 1éteznek specialis, az altalanos UI hatokort kiterjeszté hatokorok.

A com.vaadin.cdi.CDIUI annotacié jelenléte kotelez6 minden com.vaadin.ui.Ul
absztrakt osztalyt kiterjesztd osztaly szamara, igy a SkillMasterUl is el van latva ezzel az
annotécidval. A CDIUI annotaci6 lehetdséget biztosit egy URI (Unified Resource Identifier)
részlet adott Ul-hoz rendelésére. Ennek hidnyaban, alapértelmezetten a felhasznaléi fellilet a

Ul osztaly egyszerli nevének megadasaval érhetd el.

A SkillMaster web alkalmazas kiillonb6z6 tartalmait biztositdO nézetek a
com.vaadin.cdi.CDIView annotacioval vannak ellatva, amely a navigator hatékoéréhez rendeli

ezeket. A CDIView annotécion keresztil allithatd be a nézetek azonositasat szolgalo név.

A web modul egyéb menedzselt komponensei, igy a kontrollerek és a SkillMaster altal

alkalmazott egyedi grafikus komponensek az altalanos UlScoped annotéacidval vannak ellétva.

A komponensek kozti kapcsolatok megvaldsitasa a sziikséges referenciak
injektalasaval torténik. A javax.inject.Inject annotacioval ellatott mezéket a CDI rendszer
példanyositja és allitja be. A CDI alkalmazasa esetén a szlikséges referenciak még nincsenek
beallitva az objektumok létrehozasakor, igy az objektumok inicializacidjakor az ezeket is
érinté miiveletek a konstruktor helyett specialis, javax.annotation.PostConstruct annotéciéval
ellatott metddusokon belill vannak implementéalva. Ezt a metddust minden Iétrehozott peldany
esetében meghivja a keretrendszer, garantalva azt, hogy a végrehajtas pillanatdban minden

szlikséges referencia be van injektalva.

4.2. Biztonsag

A Vaadin keretrendszer architektirajabol addddan egy biztonsagos modellt biztosit
web alkalmazasok fejlesztéséhez. A web alkalmazéasokat érintd legismertebb és leggyakoribb

sebezhetdségek ellen védelmet nyujt, levéve a fejlesztok vallarol ennek terhét.

A Vaadin keretrendszer a felhasznalok hitelesitésére (authentication) nem biztosit
beépitett megoldast, de tobb Java platformon elérhet6 keretrendszerrel képes egyuttmiikodni,
példaul az Apache Shiro, a Spring Security vagy a JAAS (Java Authentication and

Authorization Service) [30] specifikaciot implementald keretrendszerekkel is.
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A SkillMaster esetében alkalmazott hitelesités JAAS specifikacion alapszik,
megvalodsitasat a GlassFish alkalmazasszerver biztositja. Az alkalmazésszerverre telepitett
SkillMaster fenntart egy kilonleges URL (Uniform Resource Locator) tartoméanyt, amelyhez
az alkalmazasszerver csak a hitelesitést kovetden enged hozzaférést. Minden védett er6forras

a /main/* URL tartomanyban érhet6 el.

A felhasznaldk hitelesitését egyedi felhasznalonév és jelszé alkalmazésaval, trlap
(form) alapu bejelentkezést kovetden a GlassFish alkalmazasszerver végzi el. A GlassFish
csak sikeres bejelentkezést kovetden irdnyit tovabb a védett tartomanyban 1évé felhasznaloi

felllethez.

A hozzéférés jogosultsaganak ellendrzését (authorization) a bejelentkezett felhasznald
szerepkoreinek figyelembe vételével a Navigator végzi. Minden egyedi nézetet reprezentald
osztaly el van latva a javax.annotation.security.RolesAllowed annotacioval. Az annotécid
segitségével minden nézet esetében korlatozhatoak azok a szerepkdrok, amelyek jogosultak a
nézet megtekintésére. A navigator minden nézetvaltas elott ellendrzi, hogy a nézetvaltast

kezdeményez6 felhasznalod jogosult-e a kért nézet megtekintésere.

5. A grafikus felllet felépitése és miikodése

A SkillMaster grafikus fellletét (Ul) egyetlen web alkalmazason keresztill biztositja.

A kiilonb6z6 tartalmakat nézetek biztositjak, amelyek csak bizonyos szerepkorbél érhetéek el.

A nézetek kozti navigicié egy menlsav segitsegevel torténik, amely a Ul részét
képezi, ezért mindig elérhetd. Az aktudlis nézet a meniisav alatt helyezkedik el, a Ul egy
specialis, nézetek szamara fenntartott tertiletén. Nézetvaltas esetén csak ennek a teriletnek a

tartalma valtozik, a teljes oldal nem t6ltddik ujra.

5.1. Adminisztracio

Az adminisztracios felllet két nézetbol all. Az elsé a kategoridk és szakismeretek
megjelenitésere és kezelésére, a masodik nézet a felhasznalok menedzsmentjére biztosit
lehetéséget. A kategoriak és szakismeretek kozti viszony hierarchikus grafikus abrézoléasara
tobb nézet esetében is szlikség van, ezért a SkillMaster web alkalmazas sajat Vaadin

komponenst biztosit hozza, amely a 6. &bra lathato.
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Categories
¥ Programming Platforms

¥ Java Enterprise Edition

'“3 Enterprise Java Bean Technology
¥ Java Persistence API
i EclipseLink
' Hibernate
F Security
¥ Weh Framewarks
¢ Vaadin

= MET

 CIC+H
¥ Operating Systems

* Unix/Linux Based Systems
¥ Databases

¥ Relational Databases
{0 MyS0L Server Administration
- MS-50L Server Administration
i Cracle Server Administration
¥ Document-Criented Databases

{ 'MongoDBE

6. abra Kategoriak és szakismeretek viszonyat megjelenité grafikus komponens

A masodik nézet lehetOséget biztosit az adminisztrator szamara a rendszerben 1év6
felhasznalok megtekintésére, illetve Uj felhasznalok létrehozéséara, valamint a meglévé
felhasznaldk adatainak modositasara (7. abra).

User data

User Name * [newUser

First Name * [James

LastName® |Edwards

Email* ||

Mobile* |

Password* |

MANAGER

Group(s)® ¥ PROJECT_MANAGER
[ SUPERUSER
[ USER

‘?‘ ( Cancel ]

7. &bra Uj felhasznal6 létrehozéasa az adminisztracios fellileten
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5.2. Felhasznalok

A felhasznal6 felilet két nézetbdl all. Az els6 nézet a személyes adatok megtekintését
¢s modositasat szolgéalja. A masodik lehetdséget biztosit szakismeretek profilhoz rendelésére,
valamint a szaktudas, érdeklédési és tovabbtanulasi igény értékelésére, illetve a

projektmenedzserek értékeléseinek megtekintésére (8. abra).

Profile

¥ Programming Platforms SKILL SKILL LEVEL FIELD INTEREST TRAINING INTEREST  LAST UPDATE
¥ Java Enterprise Edition
Enterprise Java Bean Technology
¥ Java Persistence AP|

wFProgramming Flatforms
¥ .Java Enterprise Edition

Enterprise Java Bean Technology Intermediate High High Today
EclipseLink -
) w.Java Persistence AP|
Hibernate . . ) . .
) EclipseLink Beginner High High Today
¥ Security = -
JAAS w Security . . .
Spring Security JAAS Intermediate Very High High Today
wDatabases

Apache Shiro

¥ Web Frameworks
Vaadin MongoDB Beginner High Intermediate Today

¥ Document-Oriented Databases

JavaServer Faces
¥ NET

Enfity Framework

¥ CIC++
¥ Operating Systems

¥ UnixiLinux Based Systems
» Databases

Add Skill
N——

Reload Update Skill Show Assessments

8. dbra Sajat szakismeretek megtekintését, értékelését és Uj szakismeretek felvételét biztosité nézet

Employees

FIRST NAME LAST NAME MOEILE EMAIL

—— —— P e——— S

Cindy Bishop 123-457-435 chishop@testcompany.com -

FPeter Perkins 123-946-138 pperkins@testcompany.com

Carlos Iullins 123-629-491 cmullins@testcompany.com

Lydia Burke 123-345-246 Iburke@testcompany.com

Gregory Page 144-743-237 gpage@testcompany.com

Lillie Manning 123-942-324 Imanning@testcompany com

Elena Lawrence 123-973-503 elawrence@tesicompany.com -
Show Profile

SKILL SKILL LEVEL FIELD INTEREST TRAINING INTERE ST LAST UPDATED ASSESSMENT EVALUATED

wFProgramming Flatforms
¥ .Java Enterprise Edition

Enterprise Java Bean Technology Advanced Intermediate Infermediate 13 days ago - -
w Security
Apache Shiro Expert High Low 14 days ago - -

» Web Frameworks

Evaluate

9. dbra Projektmenedzsment nézet, amely mutatja a felhasznalok listajat (fent) és a kivalasztott felhasznal6
szakismereteirol sz616 adatokat (lent)
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5.3. Projektmenedzsment

A projektmenedzsment felllet egyetlen nézetbdl all, amely megjeleniti a felhasznalok
listajat, lehetéséget nyujt az egyes felhasznalokhoz tartoz6 profil és Onértékelés

megtekintésére, tovabba a projektmenedzser ertékelésének rogzitésere és frissitésére (9. abra).

5.4. Menedzsment

A menedzsment feliillet lehetoséget biztosit felhasznalok szakismeretek szerinti
szlirésére. A rendszer a kivalasztott szakismeretek (vagy kategoridk) alapjan megjeleniti

azokat a felhasznalokat, amelyek a megadott szakismeretek valamelyikével rendelkeznek.

Management

Selectthe skills to filter FIRST NAME LAST NAME SELF AVERAGE 4 MANAGER AVERAGE ECLIPSELINK JAAS ENTERFRISE JAVA BEAN TECHNOLO
¥ Programming Platforms Lydia Burke 30% 0% Beginner Intermediate | Intermediate

¥ Java Enlerprie Edition Lillie Manning 50% 0% Intermediate Expert
Enierprise Java Bean Technology R Lawrence 67% 0% Advanced
¥ Java Persistence API
EclipseLink
Hibernate
¥ Security

AAS]
Spring Security
Apache Shiro
» Web Framewaorks
» NET
¥ CIC++
¥ Operating Systems
¥ Unix/Linux Based Systems
¥ Databases
» Relational Databases
» Document-Criented Databases

10. &bra Felhasznalok szakismeret szerinti sziirését megvaldsité nézet

Kdvetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetéségek

A projekt keretein belll sikerlt 1étrehozni egy web alkalmazast, amely alkalmazottak
szakismereteinek menedzselését teszi lehetdvé vallalatok szamara. A fejlesztés soran sikerult
feltérképezni az 0Osszetett véllalati rendszerek fejlesztésenél hasznalhatdé maddszereket,
eszkozoket és Java technoldgidkat. Ezek kozil megprobalva a legalkalmasabbakat
kivalasztani, sikerult egy skalazhatdsadg, megbizhatdsag, karbantarthatésag és biztonsag
szempontjabol megfeleld szoftverrendszert osszeallitani. A szoftver SaaS rendszerként képes
miikédni, de sajat infrastruktirara is telepithetd és megprobalja kikiiszobolni a hasonld

rendszerek bizonyos hidnyosségait és korlatait.
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A SkillMaster projekt tovabbfejlesztésére tobb lehetdség is 1étezik. Ezek a lehetdségek
foleg a SkillMaster célcsoportjanak bovitésében rejlenek. Jelenleg a rendszer altal nyujtott
szolgaltatdsok Kizarolag egy adott intézmény menedzsmentjét célozzdk. A SkillMaster
alapjaul szolgalo rendszer konnyen kiegészithet6 1j, az adott intézményen beliili célcsoportok

igényeinek kiszolgalasra. Néhany ilyen példa:

o Karrier-menedzsmenttel  kapcsolatos  funkcionalitdsok  beépitése: ki milyen
poszt(ok)ra/statusz(ok)ra palyazik, és mi az ezzel kapcsolatos tervezett ,,litemterve”.

e Mentoralast és csapatok kozotti szakmai tandcsadast tamogatdé megoldasok: pl. kik
azok az alkalmazottak, akik ilyenre nyitottak, mikor és mennyi id6t tudnak foglalkozni
ilyesmivel.

e Tovabbi HR megoldasokat tdmogatd funkcionalitdsok beépitése (pl. altalanos
elégedettségi/motivacios szinttel kapcsolatos kimutatadsok, problémak/igények és
megoldasok menedzsmentje).

e Az alkalmazas kiegészitheté egy tovabbi feliilettel, amely globalis keresésekre ad
lehetdséget: pl. amennyiben tobb cég vallalja, hogy adatai anonim modon
felhasznalhatoak ilyen célra, akkor globalis kimutatasok készithetéek és ezek alapjan

tanacsadas biztosithat6 az illetd cégeknek.
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