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Kivonat

Egyre nagyobb az igény olyan alkalmazdsokra, amelyek kiilonbozé programokat, rendez-
vényeket képesek egy helyen kezelni. Ilyen rendezvények lehetnek példdul a fesztivalok, sport-
események vagy szinhdzi el6addsok.

A legtobb szinhdz rendelkezik sajat weboldallal, ahol kézzéteszi aktudlis el6adésait, illetve
az ezekkel kapcsolatos informécidkat, hireket. Ezek a weboldalak felépitésileg kiilonboznek,
ezért el6fordul, hogy a felhasznélé szamdra nehézséget okoz a megfeleld informécié megtala-
lasa. Erre a problémara kindl megoldast a PlentyGO szoftverrendszer, amely lehetdvé teszi a
szinhazak el6addsainak bongészését egy egységes feliileten.

A dolgozat ezt a szoftverrendszert mutatja be, amely két kliens alkalmazdsbdl és egy koz-
ponti szerverbdl all. A felhasznalok az Android kliensalkalmazasban tudjak bongészni mind-

azon szinhdzak el6adésait, amelyek el6z6leg feltoltotték repertodrjukat a webes felhasznal6i

feliileten keresztiil.
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1. fejezet

Bevezeto

A PlentyGO szoftverrendszer szinhdzak digitdlis programfiizeteként hasznélhat6. Mivel ré-
giénkban nem létezik hasonl6 alkalmazds, ez a szoftver egy Uj lehet6séget ad a szinhdzaknak
programjaik kozzétételére. Tovabba nagyon jo reklamlehetdséget biztosit eldaddsaik népsze-
rlisitésére. A rendszernek fontos jellemzdje a tobbnyelvli adatok kezelése, ugyanis a webes
felhaszndl6i feliileten a szinhdzak adminisztratorai tobb nyelven meg tudjdk adni a sziikséges
informdcidkat. Az itt megadott adatok lesznek megjelenitve a mobil alkalmazasban, de a fel-

hasznal6 mar a késziiléken bedllitott nyelven lathatja ezeket.
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1.1. dbra. Az elbaddslistdbal kivdlasztott szindarab részletes leirdsa, és Google Maps segitségével torté-
nd navigdlds a helyszinre a PlentyGO alkalmazdson beliil

Tekintsiink egy konkrét példat az alkalmazas felhasznalhat6sagat illetéen. Kirdndulni indu-
lunk egy masik védrosba, és indulés eldtt gy dontiink, hogy megnéznénk egy el6adést a varos
egy j6 nevl szinhdzdban. A széban forgd szinhdz mar el6zdleg feltoltotte eléaddsait a Plenty-
GO rendszerébe. Ahelyett, hogy nekildtndnk kikeresni az interneten a szinhdz weboldalét, majd

ott tovabb keresgélnénk a nekiink megfeleld datumon jétszott eléaddsok, valamint a szinhdz
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pontos helyszine utdn, egyszerlien csak haszndljuk a PlentyGO mobil alkalmazast. Az alkalma-
zason beliil nagyon egyszeriien lesziirhetjiik a megjelenitett programokat szinhdz, véros, illetve
ditum szerint és mdris bongészhetjiik a vonatkozé informdacidkat. Az eldadasokrol részletes le-
irast kapunk, és ha kivédlasztottunk egy eldadast, a ,,Vigyél oda” gombra kattintva Google Maps
segitségével elnavigdlhatunk az el6adés helyszinére ( 1asd 1.1 dbra).

A felhasznaloknak lehetdségiik van kedvencnek jelolni eldaddsokat €s intézményeket, hogy
késdbb a legkedveltebbeket konnyebben megtaldlhassdk. A grafikus feliilet felhasznédldbarat, az
altalanosan elfogadott tervezési alapelveket koveti, igy a felhaszndlok konnyen hasznalhatjdk

az alkalmazast.

PlentyGO Magyar o
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1.2. dbra. A PlentyGO webes feliiletén megjelend szinhdzak listdja

A PlentyGO szoftver rendelkezik egy adminisztracids webes feliilettel (1.2 dbra), amelynek
segitségével a szinhdzak megbizottjai kezelni tudjdk sajat programjaikat. Uj el6addsokat tudnak
felvinni a rendszerbe, megadhatjak azok kezdési id6pontjait, Google Maps segitségével meg
tudjak adni intézményiik pontos helyszinét.

A dolgozat szerz6i a Codespring Mentorprogram keretein beliil sajatitottdk el a megfeleld
technoldgiai ismereteket. A projekt fejlesztése szintén a Codespring szakmai gyakorlatan beliil
indult, Kintzel Levente és Szildgyi Zoltin szoftverfejlesztok szakmai segitségével. A fejlesztd-
csapat az egyetemi csoportos projekt tantargy keretében uj tagokkal béviilt. Bors Odon, Székely
Réka és Tamas Dorottya segitették a fejlesztést egy egyetemi féléven keresztiil.

A dolgozat a szoftverrendszer felépitését, miikodését, megvaldsitdsanak koriilményeit és a
felhasznalt technoldgidkat fogja targyalni. Az els6 fejezetében sz6 lesz az alkalmazas fonto-

sabb funkcionalitdsairdl, illetve a rendszer architekturdjival kapcsolatos dontésekrdl. A maso-
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dik, harmadik és negyedik fejezet bemutatja a szerver €s a két kliens alkalmazas fejlesztéséhez
felhasznalt technoldgidkat. Az 6todik fejezet ismerteti az olvasdval a funkcionalitisok megval6-
sitdsdnak fontosabb részleteit. A hatodik fejezet néhany példan keresztiil szemlélteti a rendszer
miikodését. Végiil a dolgozat a kovetkeztetések levondsaval és néhany tovabbfejlesztési lehetd-
ség felsoroldsdval zarul.

A PlentyGO csapat kiilon meg szeretné koszonni szakmai irdnyitdinak odaadé segitségét,

amivel hozzdjarultak a projekt létrejittéhez.



2. fejezet

A PlentyGO projekt

A PlentyGO szoftver egy digitalis programfiizetként hasznélhatd, ahol a felhaszndldk egy
mobil alkalmazason beliil tudjdk bongészni kiillonbozd szinhdzak programkindlatat. A rendszer-
be felvitt adatokat a szinhdzak megbizottjai szerkeszthetik egy webes feliileten keresztiil.

A rendszer egy alkalmazdasszerverbdl, egy webes adminisztracios feliiletbdl €s egy telefonos

alkalmazasbol tevddik oOssze.

2.1. Funkcionalitasok

A rendszer legfontosabb funkcionalitdsa kiillonb6zé szinhdzak programjdnak egységes ke-
zelése. Igy a felhasznalok konnyen megtaldlhatjak az igényeiknek megfeleld szindarabot, nem
sziikséges a szinhdzak weboldalait tanulmédnyozni a megfelelé informacié megtaldlasdhoz. Az
alkalmazas tobbnyelviiségének koszonhetden a felhasznalok az altaluk beéllitott nyelven olvas-

hatnak kiilénb6z0 intézményekrdl, illetve ezek eldadasairdl.

2.1.1. Az Android Kkliens funkcionalitasai

A szinhdzak programjainak a bongészése az Android alkalmazdson beliil térténik, elsd indi-
taskor a telefonon beallitott nyelven. Egy nyelvbeallitds menii alatt a felhasznédlonak lehetdsége
van megvaltoztatni a tartalom nyelvét.

Az alkalmazésba valo belépés el6tt a felhasznald bejelentkezése sziikséges. Ezt megtehetjiik
Google vagy Facebook felhasznéldval, illetve adatkapcsolat hidnya esetén vendég felhasznalo-
ként. Bejelentkezés utdn a felhaszndlé egy bal oldali meniiben tudja megtekinteni adatlapjat,
tobbek kozott a profilképét is.

Az alkalmazds f6 nézete egy szinhdzlistat és a szindarabok egy idévonalszer( listdjat tartal-
mazza. Innen el lehet jutni az intézmények és eldadasok adatlapjara, ahol részletes informéci-

Okhoz tudunk fériink hozza.
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Alkalmanként el6fordul, hogy nehézkes megtaldlni egy intézményt, f6leg ha ez egy idegen
varosban van. Az alkalmazds segitségével konnyen el lehet navigdlni a kivélasztott el6adds
helyszinére, Google Maps segitségével.

Mivel egy felhasznalénak fontos szempont, hogy minél hamarabb kivalaszthassa a szdmara
megfeleld el6adést, ezért a szindarabokat lehet szlirni varos, ditum és intézmény szerint. Ha
egy korabbi bongészés soran az el6adas kedvencként volt megjelolve, akkor késbb ez elérhetd
lesz a kedvencek listdjéban.

A rendszer biztositja a bongészési lehetdséget adatkapcsolat hidnyédban is, ilyen esetben a

e

felhaszndl6 az el6zb6leg letoltott adatokat tudja megtekinteni.

2.1.2. A webes feliilet funkcionalitasai

A webes feliiletre a rendszergazdak és a szinhdzak megbizottjai tudnak bejelentkezni, ahol
minden felhaszndl6 a jogosultsdganak megfelel6 informécidkhoz tud hozzaférni. A rendszer-
gazddk szerepe Uj felhaszndld felvitele a rendszerbe €s ezek hozzarendelése kiillonb6z6 intéz-
ményekhez. Ok minden informéciét el tudnak érni a webes feliiletrd].

A szinhdz adminisztratorok a sajat intézményiik informaciodit tobb nyelven 14tjdk és kezelik.
Ijj el6adast tudnak felvinni a rendszerbe, ahol kiilonb6z6 adatokat lehet megadni, tobbek kozott
a szindarab leirdsat, miifajat, szerepldit, rendezdjét, valamint boritéképpel lathatjak el intézmé-
nyiiket és azok szindarabjait. Kés&bb ezeket az adatokat mddosithatjdk. Fontos funkcionalitas,
hogy mind a szinhdzak, mind az el6addsok esetében kiilon lehetdség van bedllitani a timogatott
nyelveket. Igy csak azokon a nyelveken sziikséges megadni az informacidkat, amelyet a szinhdz
tdmogatni szeretne. Tovabba lehet6ségiik van Google Maps segitségével megadni a szinhdzuk

pontos helyszinét. A darabok felvitele utdn kiilon meg lehet adni az el6ad4sok id6pontjait.

2.1.3. A szerver funkcionalitasai

A szerver a webes és az Android kliens alkalmazdst szolgalja ki adatokkal, amelyek egy
relacids adatbazisban vannak tarolva. Ezen keresztiil torténik az informaciok 1étrehozasa, leké-
rése, modositdsa €s torlése. Ugyanakkor az autentikdciéért €s az API biztonsagosabba tételéért

is a szerver felelGs, hogy az adathozzaférés is biztonsdgos legyen.
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2.2. A rendszer felépitése

A rendszer kozpontjaban egy Java szerver all, amely egy MySQL reldcids adatbdzisba menti
el az adatokat. Az adatokat Representational State Transfer (REST) hivdsokkal érik el mind a
webes, mind az Android kliens alkalmazasok. Ahhoz, hogy a mobil kliens offline médban is
miikodoképes legyen, szinkronizacié utdn egy SQLite adatbazisba menti el a szervertdl kapott

adatokat, melyeket majd innen betdltve mutat a felhaszndlonak.

2.3. Architektiara

Architektira szempontjabdl a rendszer harom f6 komponensbdl all: szerver, Android és
webes kliens. A komponensek kozotti kommunikdcié a Data Transfer Object (DTO) tervezé-
si mintdra épiil, amelynek a szerepe az adatok egységes kezelése. Ugyanakkor meghatdrozza,
hogy a kozponti entitdsokbdl milyen adatok keriiljenek publikédldsra. Ennek implementécidja

alkotja a Commons modult. (7.1 4bra)
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2.1. dbra. A PlentyGO projekt architektiirdja

A szerver egy backend és egy Application Programming Interface (API) rétegbdl tevddik

/////

perzisztalasara egy Java Persistence API (JPA) implementaciét haszndl a rendszer, amely a
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MySQL reldciés adatbazissal kommunikdlva végzi az adatok perzisztildsat. Tovdbba a backend
tartalmaz egy Service modult is, amely a Repository modullal kommunikélva szolgéltatja az
adatokat az 6t hivé komponensek szamara.

Az API a szerveren taldlhaté masodik réteg, amely egy Resource és egy Assembler modulbol
tevodik Ossze. A Resource modulhoz érkeznek be a kliensek kérései, amely a Service modullal
kommunikdlva szolgélja ki azokat. A valasz kikiildése elott az Assembler DTO-va alakitja a
Service-t8] kapott modell objektumokat, melyeket ezutdn a Resource tovabbit a kliensnek.

A webes kliens, akdrcsak a szerver, két rétegbdl tevddik Ossze. A Service modul feladata a
szerver API-javal val6 kommunikécié és a kapott adatok szolgaltatdsa az 6t hivé web kompo-
nensek szamara. A Ul modul tartalmazza a killonboz6 oldalak nézeteit, illetve azok vezérldit.
A kontrollerek a Service-t0l kapott adatokkal toltik fel a nézetet.

Az Android kliens felépitésileg a szerver architektirajat koveti. Egy API réteg biztositja
a szervertdl bejové DTO objektumokat, ahol egy Assembler modul modellé alakitja ezeket.
Tovabba egy OrmlLite Repository rétegen keresztiil az informdciok perzisztalva lesznek egy
SQLite adatbazisban. A szerverhez hasonldan itt is egy modell modul felelds az adatok repre-
zentaciojaért. Egy Ul réteg tartalmazza a megjelenitéshez sziikségek komponenseket. A rétegek

kozotti kapcsolatot kontrollerek biztositjak.
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Szerver oldali technoldgiak - Spring

keretrendszer

A PlentyGO projekt szervere a Spring [12] nyilt forraskodu, Java platformra irt alkalmazas-
fejlesztési keretrendszerre épiil, amelynek segitségével konnyen fejleszthetéek sszetett vallala-
ti rendszerek vagy webalkalmazdsok. A keretrendszer ereje kiilonféle szolgéltatasokat biztositd
moduljaiban és flexibilitdsdban rejlik: csak azokat a modulokat sziikséges bekotni a rendszerbe,
amelyek funkcionalitdsai haszndlva lesznek.

Az alap szolgaltatas részeként a Spring keretrendszer biztosit egy Inversion of Control (IoC)
konténert, amely a projekt komponenseinek életciklusaért felel. Lehetdséget ad a Dependency
Injection (DI) tervezési minta haszndlatdra, tehit képes automatikusan megoldani a kiilonbo-
z6 komponensek fliggdségeit. Interfész fliggdség esetén megkeresi a megfeleld konkrét imple-
mentéciot, majd abbdl példanyositva oldja meg a fiiggdséget. Komponensenként definidlhatéak
az életciklus menedzsmentjével kapcsolatos elvardsok, ezek fiiggvényében a konténer minden
komponensbdl egy vagy tobb példanyt hoz létre.

A Spring lehet6séget ad aspektus orientdlt programozéasra (AOP) és tdmogatja az Aspect]
nyelv hasznalatat is. A PlentyGO szerverének esetében aspektusok segitségével valosul meg
példaul a rendszerben fellépd hibdk egységes kezelése, és a megfeleld valasz visszatéritése a

kliens program szamdra.

3.0.1. Spring Boot és konfiguracio

A Spring Boot[11] modul a szerver egyszerii konfigurdldsat és a webszerver beépitését tette
lehetové. A keretrendszer konfigurdldsa tobbnyire Java osztidlyok segitségével valdsult meg,
bonyolult XML édllomanyok hasznélata nélkiil. A kdzponti paraméterek egy kiilso6 YAML £4j1bol

vannak beolvasva.



3. FEJEZET: SZERVER OLDALI TECHNOLOGIAK - SPRING KERETRENDSZER

3.0.2. Spring Data JPA

Az adatok perzisztildsdra a JPA specifikdacié implementéacidjaként a Hibernate Object-
Relational Mapping (ORM) keretrendszert haszndlja a szerver, amely folott absztrakcids szintet
képez a Spring Data JPA[10]. A modul hasznalatdval sokkal konnyebb az adathozzaféréssel
kapcsolatos miiveletek implementéldsa, mivel elegendd a megfeleld JPA annoticidkat alkal-
mazni az entitasok szintjén, és minden entitds szdmara létrehozni egy megfeleld repository in-
terfészt, ezek implementacidjat a keretrendszer generdlja. Sajat lekérdezéseket az interfészekbe
lehet irni, egyszerien a metodusnevekre alkalmazott konvencidk segitségével: a rendszer a me-
tédusnevek alapjan generdlja a megfeleld lekérdezéseket.

Tovéabba a modul tdmogatja az adatok adatbdzis szinten torténd lapozasat, a dinamikusan

felépitett lekérdezések végrehajtasat, a JPQL lekérdezések haszndlatat, illetve lehet6ség van

XML alapti konfiguriciora is.

3.0.3. Spring MVC Rest

A kliens programokat a PlentyGO RESTful API-ja szolgalja ki adatokkal, és ehhez a szer-
ver a Spring Web MVC moduljat hasznalja. Ez a modul biztositja a szerver €s kliens kozott
kozleked6 JSON objektumok automatikus szerializacigjat és deszerializacidjat, lehet6séget ad

fajlok fel- és letoltésére, valamint képes a REST kérések pontos értelmezésére.

3.0.4. Spring Security OAuth2

Az API biztonsdgaért a Spring Security keretrendszer felels. Legfontosabb feladata a kliens
programok kéréseinek hitelesitése és a jogosultsdgok ellendrzése. A PlentyGO szerverén ezeket
a feladatokat a Spring Security OAuth2[2] modul végzi, amely korlatozott hozzaférést biztosit
HTTP szolgaltatasokhoz kiils6 rendszerek szamadra.

A modul minden kérés esetében beazonositja annak feladéjat, ellendrzi a kérést kiildo fél
jogait, és ennek fliggvényében engedi tovabb a megfeleld erbforrashoz, vagy utasitja el a kérést.
Ezt a mechanizmust a rendszer hozzaférési tokenek segitségével biztositja. A kliens programnak
rendelkeznie kell egy érvényes tokennel, amelyet minden kéréssel elkiild a szervernek, a HTTP
kérés fejlécében. Minden token rendelkezik egy lejarati ditummal, amely utdn a token érvényét
veszti, a kliens programnak pedig djat kell igényelnie. Igénylés esetén a kliens programnak el
kell kiildenie a megfelel6 informacidkat a felhasznalordl a megfeleld hitelesitési cimre. Sikeres

hitelesités esetén a rendszer valaszként elkiild egy hozzaférési token-t €s egy hozzaférést meg-
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4jit6 token-t. Utébbi akkor keriil haszndlatra, amikor a hozzaférési token lejart, de a megujitd
token még érvényes. Ezt elkiildve a megfeleld hitelesitési cimre 4j hozzaférési token igényel-
hetd a felhaszndl6 djboli hitelesitése nélkiil.

A szerver JSON Web Tokent (JWT)[9] haszndl a kliensek azonositdsara, amely tartalmazza a
felhasznald nevét €s jogait hash-elt formédban. Ezek az informécidk dekédolhatéak a megfeleld
hash algoritmussal kliens oldalon is, igy ott is haszndlhatéak a felhasznalé jogosultsdgainak

ellendrzésére.

3.0.5. Liquibase

A Liquibase[8] egy verziokovet6 rendszer adatbazisok szdmara, amely a fejlesztés sordn az
adatbdzis allapotainak menedzselését végezte. Nagy eldnye, hogy tobb adatbidzismenedzsment
rendszert timogat, és a valtoztatdsok tobb formatumban is megadhatéak (YML, XML, JSON,
SQL vagy Groovy). A projekt a Groovy formatumot hasznalja a changeset-ei definidlaséra.

Minden atomi véltozdst egy changeset-ként kell definidlni a megfelel formatumban, ame-
lyet egy id és név egyiittes azonosit. Ilyen atomi mivelet lehet példaul egy 1j tébla 1étrehozasa,
egy oszlop torlése, vagy egy dj adat beszurdsa stb. A szerver induldsakor a Spring Boot érzé-
keli, hogy a Liquibase modul hozz4 lett adva a classpath-hez, igy automatikusan inditja azt.
Induléskor a konfiguriciés dllomanybdl beolvassa az adatbdzis cimét, csatlakozik hozza, és ha
vannak 4j valtoztatdsok, elvégzi az ezeknek megfeleld miiveleteket. Ez a hattérben tgy torté-
nik, hogy egy 4ltala 1étrehozott adatbazis tabldba elmenti az 6sszes végrehajtott changeset-et.

Igy biztositja, hogy minden véltoztats csak egyszer legyen végrehajtva.
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4. fejezet

Kliens oldali technologiak

A PlentyGO rendszer két kliensalkalmazast tartalmaz: egy webes adminisztracids feliiletet
€s egy mobil alkalmazast. A fejezet az ezek fejlesztéséhez felhasznélt fontosabb technoldgidkat,

megoldasokat foglalja Ossze.

4.1. Web kliens - AngularJS

A webes felhaszndloi feliilet az AngularJS[3] frontend keretrendszerre épiil. A keretrendszer
fejlesztését nagy részben a Google végezte, legelsd kiaddsara 2010 oktdberében keriilt sor. Mara
mar az egyik legnépszerlibb JavaScript keretrendszer a webprogramozok korében a Facebook
altal fejlesztett React, és a volt Google alkalmazott, Evan You altal megirt Vue.js mellett.

A szinhdzak megbizottjai altal haszndlt kliens program a keretrendszer éltal biztositott
komponens-alapu architektirara épiil, ahol a komponens a médositott Model-View-Controller
(MVC) tervezési minta, az Model-View-ViewModel (MVVM) alapegysége. A modellt sajit
Plain old TypeScript Object (POTO) objektumok reprezentdljdk a rendszeren beliil. A nézet
(View) az a HTML, amely a modell megjelenitéséért felels. Ha az MVC tervezési minta alap-
jdn moédositasra keriil a nézeten megjelenitett adat, a neki megfelel6 modell csak a vezérld
hatdsara kertil frissitésre. Az Angular]S altal biztositott two-way data binding mechanizmus-
nak koszonhetden ez a frissités automatikusan megtorténik a vezérl§ beavatkozasa nélkiil. Igy
a klasszikus MV C-ben megtaldlhaté vezérld ki lett véltva egy ViewModel objektummal, amely
automatikus 0sszekottetést biztosit a nézet és a modell kozott, valamint tartalmazza a megjele-
nitésért felelGs logikat is. Ez az objektum a $scope.

A komponensek kozotti kommunikaciordl a rendszer dltal biztositott data binding gondos-
kodik, amely lehet6vé teszi a komponensek szdmdra a bemeneti adatok megadasat, illetve call-
back fiiggvények definidldsat a sziild komponensben. Utobbi metddusok segitségével biztositja
a gyerek komponens kommunikacidjat a sziil6 komponenssel. Ezek tipikusan valamilyen fel-

haszndl6i interakcid hatasara keriilnek meghivasra, amikor sziikséges értesiteni a sziil6t az adott
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eseményrdl. Ilyen esemény példaul, amikor médositdsra keriil egy mar meglévo eldadés leira-
sa, vagy egy Uj intézményt vitt fel a rendszer adminisztratora. Ezekben az esetekben 1ényeges
frissiteni a lista nézetet a sziil6 komponensben ahhoz, hogy ott mér az 1j adatok jelenjenek meg.

Akarcsak a szerver program esetében, itt is a keretrendszer felelds a fliggdségek kezelé-
séért. A komponensek altal definidlt kiilsé dependencidkat az Angular]JS beépitett alrendszere

példanyositja és adja at az igényl6 komponens részére.

4.1.1. TypeScript

A PlentyGO webes kliens fejlesztése a Microsoft dltal kifejlesztett TypeScript[S] nyelv se-
gitségével tortént. A nyelv er6ssége, hogy lehetdséget ad a fejleszt6knek tipusok hasznalatéra,
illetve az objektumorientalt programozasi paradigma kovetésére. Szintaktikailag és szemanti-
kailag is ugyanazt az elvet kdveti mint a JavaScript, igy megtanuldsa nem okoz kiilondsebb
nehézséget a webfejlesztok szdmdra. A forraskod leforditdsdhoz sziikség van egy TypeScript
forditéra, amely egy tiszta JavaScript kédot generdl, amit mar minden bongész6 tdmogat.

Mivel a legtobb webes konyvtar JavaScript-ben irédott, ezért ahhoz, hogy kompatibilisek
legyenek a TypeScripttel, rendelkezniiik kell egy tipus-definidl6 dllomédnnyal, amely megadja a

JavaScript konyvtar strukturdjat TypeScriptben.

4.1.2. A less stilus pre-processzor

Az alkalmazds grafikus felhaszndl6i feliiletének tervezése sordn a less[1] css pre-processzor
szolgdlt a stilusleirds tomorebb megfogalmazasara. Fontos tulajdonsagai kozé tartozik, hogy le-
hetdséget ad valtozok haszndlatara, valamint beépitett fiiggvények alkalmazdsara is. Lehet6ség
van egymdsba dgyazott szabalyok haszndlatdra a 1épcsézetes stilus mellett, amelynek eredmé-
nye egy sokkal tomorebb kod. Mivel a bongészdk csak a css-t tudjak értelmezni, a less-ben

definialt stilust el3szor css-re kell forditani.

4.2. Mobil kliens - Android

A PlentyGO rendszer mobil kliense Android platformon fut, igy fejlesztése Java progra-
mozasi nyelvben tortént. Az Android alapjat egy Linux kernel képezi [4], a platformra valo
fejlesztéshez sziikséges az Android Software Development Kit (SDK) hasznélata, ami konyv-

tarakat, API-kat, emuldtort és egyéb fejlesztési eszkozoket tartalmaz. [14]
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4.2.1. Retrofit

Az Android kliens és a szerver kozotti kommunikacié a REST API-n keresztiil torténik. A
Retrofit egy olyan REST kliens, amely ezt hivatott megvaldsitani az OkHttp konyvtarral egyiitt.
Minden API hivast egy interfészbeli fiiggvény hatdroz meg, a megfeleld annotaciéval (@ GET,
@POST, @DELETE, @PUT) ellatva. A PlentyGO projekt esetében a Retrofit a szervertdl ka-
pott JSON formatumu adatokat DTO-ké deszerializdlja, ezeket az Assembler-ek alakitjadk mo-

dellé [7].

4.2.2. OrmlLite

Ahhoz, hogy az alkalmazést offline iizemmddban is lehessen hasznélni, a szervertdl kapott
adatokat a mobil eszkdz adatbazisdba is sziiks€ges menteni. A PlentyGO az adatok perzisz-
talasat az OrmLite pehelysulyd ORM keretrendszer segitségével valositja meg. Az OrmLite
tobb SQL adatbézist tdimogat, tobbek kozott az SQLite-ot is. Nativ hivdsokat intéz az Android
operacios rendszer API-jaihoz, hogy hozzaférhessen az adatbdazishoz. Az adatmodellek anno-
taciokkal vannak ellatva (pl: @DatabaseTable, @ DatabaseField stb.), amelyek segitségével a
keretrendszer 1étrehozza a tabldkat és az adatok perzisztdldsakor a sémdknak megfeleld Java

objektumokat ment le [6].

4.2.3. Picasso

A felhaszndl6 profilképének a megjelenitése a Picasso konyvtar segitségével valosul meg.
Az URL-t megadva betolti a képet a cache-be, amit majd atad egy képmegjelenité Ul kompo-
nensnek, hogy megjelenjen a feliileten. A képeket konnyen lehet transzformadlni, és a cache-nek

koszonhetden, ha véletleniil megszakad az adatkapcsolatunk, akkor is latjuk a képet [13].
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5. fejezet

Eszkozok es modszerek

A fejlesztés soran a fejleszt6k igyekeztek olyan eszk6zokhoz és mddszerekhez folyamodni,
amelyek hozzdjarulnak a fejlesztés hat€konysiagdhoz. Az egyik legkedveltebb agilis mddszer a
programozok korében a Scrum, amely inkrementalis és iterativ fejlesztési szakaszokbdl 4ll. Ez
alapjan a fejlesztés két hetes iterdciokban valdsult meg a nyari szakmai gyakorlat alatt, napi gy-
1ésekkel. Késdbb, a csoportos-projekt tantargy keretein beliil harom hetes sprintekben tortént a
fejlesztés. Minden iterdci6 tervezéssel (sprint planning) kezd6dott. Ebben a szakaszban kiva-
lasztdsra keriiltek a Backlog-bdl azok a feladatok, amiket a fejlesztok meg akartak valdsitani
az elkovetkez6 futamban. Minden sprint végén Uj funkcionalitdsok adédtak hozza a projekthez,
amelyek egy demo keretén beliil keriiltek bemutatdsra a product owner szerepkort is betoltd
mentoroknak.

Ahhoz, hogy a kdéd fejlodése jol nyomon kovethetd legyen és hatékonyabban menjen a
csapatmunka, egy verziokovetd rendszer haszndlatara volt sziikség. A vélasztds a Git-re esett,
amely egy osztott verziokovetd rendszer. Fejlesztéskor minden funkcionalitds egy dj 4gon keriilt
megvaldsitasra, ami majd a kod feliilvizsgélata utdn bekeriilt a projektnek egy stabil fejlesztési
aga al4.

Projekt fejlesztéskor mindig kihivast jelent a megfelel idSbeosztas. EzErt sziikség volt egy
olyan rendszerre, amivel nyomon lehet kovetni, hogy milyen feladatokat kell megoldani, il-
letve, hogy ki mivel foglalkozik. Erre a feladatra kitlind megoldast jelentett a GitLab, amely
projektmenedzsment eszkozként is funkciondlt. Tovabb4 a forrdskdd taroldsardl is ez az eszkoz
gondoskodott és folytonos integracids megolddsként is szolgélt.

Olyan Osszetettebb alkalmazasok fejlesztésénél, amelyek mas modulokat is felhaszndlnak
fliggdségként, hatalmas segitséget jelentenek a build és fiiggdségmenedzsment eszkdozok. A
PlentyGO rendszer esetében a Gradle végzi az Android €s a szerver Java projektek, valamint
a mindkettd altal felhaszndlt Commons modul forditasat €s fliiggdségeik automatikus megolda-
sat. A konfigurdlds Groovy szkriptek segitségével tortént. A webes csomagok kezelésére a node

package manager (npm) szolgdlt, a webes munkamenetet a gulp automatizélta. Ez az eszkoz
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végezte a TypeScript fajlok JavaScriptre val6 forditasat, a less dllomdnyok css-re valé alaki-
tasat, valamint az alkalmazds megfeleld 6sszecsomagoldsat. A fiiggdségek 0sszegytijtésérdl és
0sszecsomagoldsarol a webpack gondoskodott.

A projektfejlesztés sordn tobb fejlesztdi kornyezetet is hasznalt a csapat. Az Android alkal-
mazas fejlesztése Android-Studio-ban, mig a web kliens fejlesztése WebStorm-ban tortént. A
szerver fejlesztése soran az Intelll] IDEA-t és az Eclipse-t hasznaltdk a fejlesztok.

Mivel nem csak architekturailag, hanem kinézetileg is fontos megtervezni az alkalmazast,
ezért sziikséges volt a kliens alkalmazasokhoz latvanyterveket késziteni. Ezek Balsamiq segit-

ségével voltak 1étrehozva, mind a webes, mind az Android kliens szdmadra.
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6. fejezet

Megvalositasok fontosabb részletei

A fejezet a PlentyGO szoftverrendszer megval6sitdsanak fontosabb részleteit ismerteti.

6.1. Szerveroldali megvalogsitasok

A PlentyGO API szervere szolgélja ki mindkét kliens alkalmazds kéréseit, igy a rendszer

legdsszetettebb komponensének szamit.

6.1.1. Adatmodell

A rendszeren beliili adatok reprezentacidjara egyszerl Java Bean osztalyok szolgalnak a
megfeleld JPA annotacidkkal elldtva, amelyek a edu.codespring.plentygo.server.backend.model
csomagban taldlhatéak. A hierarchia csticsdn az AbstractModel absztrakt osztdly taldlhatd,
amely tartalmaz egy univerzélisan egyedi azonositot, mely dltal nagyon egyszerlien dsszeha-
sonlithatdak a rendszerben megtaldlhato entitdsok. A BaseEntity osztily egy Long tipusu adat-
taggal boviti az AbstractModel-t, amely az adatbédzisban 1évd kulcsnak megfeleld azonositét
reprezentdlja. A SynchronizableEntity osztily a hierarchidban a BaseEntity utan kovetkezik és
egy deleted, illetve egy lastModified adattagot tartalmaz. Ezeket az adattagokat minden olyan
entitds tartalmazza, amely az Android szinkroniziciés folyamat sordn atkeriil a mobil kliens
alkalmazasra. A deleted mezd jelzi, ha az Android adatbédzisdbdl torolni kell az adott entitést,
a lastModified attributumnak koszonhetéen lekérhetéek azok az entitdsok, amelyek egy meg-
adott UTC 1dGpecsét utdn keriiltek modositasra vagy 1étrehozasra. Ennek kdszonhetden nem
sziikséges az 6sszes modell osztily visszatéritése a szerver altal szinkronizdcidkor.

A MultilingualEntity osztaly tartja szamon minden tobbnyelvi entitds esetén az alapértel-
mezett nyelvet, illetve a tdmogatott nyelvek halmazat. Ez az osztaly a SynchronizableEntity-t

terjeszti ki, de mér a nem a @ MappedSuperClass annotaciéval van elldtva, mint az eddig emli-

tettek, hanem a @ Entity, @Table, @ Inheritance(strategy = InheritanceType.JOINED) hiarmas
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jellemzi. Igy ennek az osztdlynak egy sajat adatbazis tibla felel meg, amely az dsszes eddig
emlitett attributumot tartalmazza, valamint egy kiilsé kulcsot a SupportedLocale modell osztaly
tdbldjara. A timogatott nyelvek szamdra egy tobb-a-tobbhoz tipusu kapcsolattibla van 1étrehoz-
va, amely tartalmazza a Multilingual Entity, valamint a SupportedLocale kulcsat minden entitds
Osszes tdmogatott nyelve esetén.

A Multilingual Entity osztalybdl lettek szarmaztatva mindazok az entitdsok, amelyek ren-
delkeznek tobbnyelvi adatokkal. Ilyen osztalyok az Institute, Show, City és Location. Ezek az
osztalyok csak az egyedi attriblitumokat tartalmazzdk adatbazis szintjén is, az el6zdleg emli-
tetteket automatikus JOIN miivelet dltal kapjdk meg a Multilingual Entity osztdlynak megfelel
tablabol.

6.1.2. Tartalom nemzetkoziesitése

A tartalom nemzetkoziesitése az egyik legnagyobb kihivast jelentette az alkalmazas elké-
szitése alatt. Mivel mindkét kliens alkalmazdst és a kdzponti szervert is érintette a funkcid, a
legtobb fejlesztési id6 ennek a kidolgozasdval telt.

A kozponti szerver adathozzaférési rétegének képesnek kell lennie a tobbnyelvii adatok egy-
séges kezelésére. Mivel az alkalmazdsban ezt a réteget a Spring Data JPA, azon beliil pedig a
Hibernate ORM keretrendszer biztositja, a legelso feladat a keretrendszer helyes bekonfigura-
l4sa volt. Ez a megfelel6 JPA annotdciok megaddsat jelentette.

Az adatreprezentacio szintjén a MultilingualString osztaly képvisel egy tobbnyelvi adatot,

amely egyetlen attriblitummal rendelkezik:

@ElementCollection (fetch = FetchType.LAZY)

@MapKeyJoinColumn (name = "supported_ locale")
@CollectionTable (name = "multilingual_string map",
joinColumns = @JoinColumn (name = "string id"))

private Map<SupportedLocale, MultilingualData> localizedStrings;

Lathat6, hogy minden tobbnyelvi adat egy Map gytijteménybe keriil, ahol a kulcsként szol-
gil egy, a rendszer 4ltal timogatott nyelv (példdul magyar vagy roman). Ertékként a Multilingu-
alData, egy @ Embeddable annoticidval elldtott osztaly szerepel, ami egyetlen String adattag-
gal rendelkezik, és ez az adattag tartalmazza a forditott szoveget a kulcsként megadott nyelven.
Utobbi osztaly azért lett @ Embeddable annoticidval elldtva @ Entity helyett, mert nincs sziik-
ség ezek kiilon beazonositdsara az alkalmazdson beliil. Hasznélatuk a megfelel kulcs nélkiil
értelmetlen.

Mivel egy tobbnyelvii adat és a neki megfelel6 forditdsok kozott egy-a-tobbhoz kapcsolat

all fenn, adatbdzis szintjén két tabldra van sziikség ezek tdroldsara. Az @ElementCollection
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annotdcio jelzi a kapcsolat tipusét, a @ MapKeyJoinColumn adja meg a Map kulcsanak nevét
a @CollectionTable altal definidlt tdbldban. Utdbbi annotaciot alap vagy @ Embeddable tipusu
gyljtemények perzisztildsakor sziikkséges megadni. Ugyanitt megadhaté a JOIN miivelethez
sziikséges mezd neve is, mely ebben az esetben a "string_id". Minden entitds, amely rendelkezik
tobbnyelv{ adattaggal, egy MultilingualString objektumot jelent be osztdlyszinten.

Mig az Android kliens alkalmazds mindig csak egy nyelven szinkronizélja a szerveren 1év6
adatokat, addig a webes felhaszn4loi feliiletre minden nyelven eljutnak az entitdsoknak megfele-
16 DTO-k. Ez azt eredményezi, hogy minden tobbnyelvii entitds esetén két DTO osztély keriilt
implementélasra a projekt commons moduljdban. A Multilingual el6taggal kezd6d6 POJO-k
minden nyelven tartalmaznak minden megadott informdaciét, mig az elStag nélkiiliek csak a
kért nyelven adjdk vissza az 0sszes adatot.

Tobb DTO tobb Assembler osztidly megirdsat vonja maga utan. Ezért modellenként is kiilon
Assembler osztidlyok végzik a tobbnyelvii adattagot tartalmazé modell, és a nekik megfeleld
DTO-k kozotti atalakitasokat. A MultilingualBaseAssembler osztilyt kiterjesztd Assemblerek
végzik az entitdsok tobb nyelvre valé atalakitasait, mig a LocalizedBaseAssembler interfészt
implementdléak csak egy bizonyos nyelvre alakitjdk a modelleket. Az egynyelvi DTO objek-

tumokbdl sosem késziilnek modell osztalyok, mivel ez adatvesztéshez vezetne.

6.1.3. Szocialis halok integracidja

Mivel az Android alkalmazas lehetséget biztosit szocidlis hal6zatok éltali bejelentkezésre
(Facebook és Google), a szerveren is sziikség volt bevezetni ezeket a kiilsé modulokat. Amikor
egy mobil felhaszndl6 kozosségi hdlo 4ltal keriil hitelesitésre, a kivédlasztott halé egy sajit hozza-
férési tokent kiild vissza az alkalmazdsnak. Azonban ezzel a tokennel nem azonosithatja magat
a felhaszndl6 a PlentyGO szerverén, mivel nem a szerver generélta azt. Ennek a problémanak a
kikiiszobolésére volt implementélva a sokak altal csak "Forditott OAuth hitelesitésként" ismert
folyamat. Lényege, hogy miutdn a kliens alkalmazas megszerezte a szocidlis halonak megfeleld
access tokent, egy REST kérést kiild az /oauth/social elérési ttvonalra, mely torzsében megadja
a szocidlis halé nevét, valamint a t6le kapott tokent. A szerver ezutdn a token altal csatlakozik
a megadott szocidlis hdléhoz, amelytdl lekéri a felhaszndl6 azonositdjat. Ha az azonosité még
nem létezik az adatbazisban, a szerver létrehozza azt, bedllitja a tipusat a hdlénak megfelelGen,
valamint a jogosultsagait €s elmenti. Miutdn mér létezik a felhaszndlo az adatbazisban, a szerver
egy hitelesitési kérést szimulal, amely 4dltal visszatérit egy hozzaférési és hozzaférést megujitd

tokent a mobil felhaszndl6 részére a megfeleld lejarati ddtumokkal.
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6.2. Az adminisztracios feliilet megvalo)sitasa

A webes adminisztracios feliilet egy 6ndllo alkalmazasként funkciondl, amely semmilyen
fizikai kapcsolatban nem all a kdzponti szerverrel. Egy sajat webszerver szolgélja ki a kom-
ponenst alkot6 statikus dllomédnyokat, melyek a bongészébe valé megjelenitéskor single-page
alkalmazasként funkciondlnak és dinamikus tartalmat generdlnak JavaScript altal.

Struktira szempontjabol harom fontosabb mappa alkotja az alkalmazast. A blocks katalégus
tartalmazza az alkalmazas TypeScriptben irt konfigurdcids dllomanyait, amelyek a projektben
hasznélt nativ AngularJS, vagy mas kiilsé modulok beallitasait definidljak. Ilyen bedllitasok
példaul a szerver API cime, vagy az oldal vizudlis téméja.

Az app katal6gusban megtaldlhat6 az Osszes alkalmazasban hasznalt sajat AngularJS kom-
ponens. Minden komponenshez sajat mappa tartozik, mely tartalmazza a viselkedését leir6 al-
lomanyt, az 4ltala kezelt modell osztdly TypeScript definicidjat, valamint a megjelenitéshez
sziikséges HTML és less dllomdnyokat.

A service mappédban keriiltek implementdldsra a szerver API-javal kommunikal6 webes

komponensek.

6.2.1. Kommunikacio a szerverrel

Ahhoz, hogy a webes kliens kommunikdlni tudjon a kdzponti szerverrel, sziikség volt egy
olyan modulra, amely tdmogatja a REST kérések kiildését és vilaszok fogaddsat. A valasztas a
Restangular Angular]S szolgaltatdsra esett, mivel biztositja az el6bb emlitett funkcionalitdsokat
minimdlis kod megirdsaval, timogat minden HTTP metddust, valamint elvégzi az automatikus
szerializ4cidt, illetve deszerializaciot JSON és TypeScript objektumok esetében.

A modul a kéréseket aszinkron feladatokként hajtja végre, igy nincs rd garancia, hogy mikor
objektumot ad vissza a rendszer, amely tartalmazza a REST API éltal kiildott konkrét vélaszt.
Ezekhez az objektumokhoz definidlhatok callback fiiggvények, amelyek bizonyos események
bekovetkeztében keriilnek meghivasra. Illyen esemény a helyes védlasz megérkezése, vagy hiba

fellépése a kérés kovetkeztében.

6.2.2. Nemzetkoziesités

A webes felhaszndloknak lehet6ségiik van kivalasztani a nekik megfeleld nyelvet az ad-

minisztricids feliilet haszndlatakor. A weboldalon megjelend cimkék tobbnyelvisitésérdl az
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angular-gettext modul gondoskodott. Haszndlata rendkiviil egyszer(, a forrdskédban elegen-
d6 felannotdlni a megfeleld6 HTML taggel a forditani kivant szovegrészletet. Ezutan egy gulp
feladatkezeld szkript segitségével kigenerdlhat6 az 6sszes felannotdlt szovegrészlet egy .pot ki-
terjesztést dllomdnyba. Mivel a modul a gettext nemzetkoziesitési €s lokalizacids forméat hasz-
ndlja, a Poedit szerkesztovel barmilyen nyelven megadhatdak a forditdsok. Ezek mar egy .po
kiterjesztésli dlloméanyba keriilnek, amelyek a neviiknek megfeleld nyelven tartalmazzdk a for-
ditasokat. Ahhoz, hogy ezek futdsi idében is elérhetéek legyenek, szintén egy gulp szkript végzi
a .po féjlok forditasat JSON-re, majd kirakja a megfelel$ elérési ttvonalra, hogy letdlthetd le-
gyen a kliensek altal. Nyelvvéltaskor elegend6 csak betolteni a megfeleld6 JSON dlloményt, a

modul automatikusan kicseréli az 6sszes tobbnyelvii cimkét az oldalon.

6.2.3. Autentikacio

Ahhoz, hogy minden szinhdz megbizott csak az éltala kezelt szinhdzakhoz, és azok el6ada-
saihoz férjen hozza, nélkiilozhetetlen volt a felhasznalok beazonositasa. A szerver minden kérés
esetén a hozzaférési tokenbdl kinyeri, hogy ki a kiildd és milyen szerepkorrel rendelkezik, majd
ennek fliggvényében generdlja a valaszt.

A weboldalon mindehhez megvaldsitasra keriilt egy bejelentkez6 rendszer, amely altal min-
den felhaszndl6 beazonositasra keriil. Bejelentkezéskor a megadott hitelesitési adatok elkiild6d-
nek a szervernek, mely vdlaszul egy hozzaférési tokent és egy hozzaférést megujitd tokent térit
vissza a felhaszndl6 adataival. Ezeknek a tokeneknek a tdroldsdra nyujtott nagyon kézenfekvd
megoldast a HTMLS5-ben bevezetett Local Storage. A hozzatérési tokennek minden kérés fejlé-
cében szerepelnie kell, igy ennek a hozzdaddsat egy egyedi AngularJS HTTP interceptor végzi.
Ez minden kimend kérést, és minden bejové vdlaszt ellendriz, igy ha a szerver jelzi, hogy a
token lejart, itt torténik meg a token megujitisa is. Ha azonban mér a megujitd token sem ér-
vényes, az interceptor kidobja a felhaszndl6t a bejelentkezd oldalra, hogy 1jbol azonosithassa

magat.

6.3. Az Android kliensalkalmazas megvalodsitasa

Az Android alkalmazas felépitésileg az MVC elvet koveti. Az adatmodellek felelosek az
entitdsok reprezentdldsaért, az Activity-k a kontrollerek szerepét toltik be, mig az Activity-
khez hozzarendelt xml dllomanyok meghatarozzak a feliileten elhelyezkedé komponenseket és

a kozottiik levo relaciot.
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6.3.1. Adatmodell

Az adatmodellek az edu.codespring.plentygo.android.model csomagban taldlhatéak. Min-
den adatmodell egy-egy entitdst reprezentdl. Felépitésileg egyszeriiek, adattagokat, setter és
getter metddusokat, illetve egy paraméter nélkiili konstruktort tartalmaznak. A konstruktor le-
hetdvé teszi, hogy a lekérdezések objektumokat tudjanak visszatériteni.

A PlentyGO kozponti entitdsai kozé tartozik a Show, ShowDateTime, Institute, Location,
City, ShowCover valamint az InstituteCover. A FavoriteShow a kedvenc el6addsokat, mig a
Favoritelnstitute a kedvenc intézményeket reprezentdlja. A User adatmodell jelképezi az alkal-
mazdsba bejelentkezett felhaszndlokat. Az intézménynek van kategéridja (InstituteCategory),
az eldadasnak miifaja (ShowGenre), a felhaszndlénak tipusa (UserType). Mindhdrom esetben
enum tipus segitségével lehet kivalasztani a sziikséges adatokat.

A modell osztalyok az AbstractModel osztaly kiterjesztettjei. Ahhoz, hogy tudomadst lehes-
sen szerezni bizonyos entitdsok torlésérdl, ki kell terjesztenilik egy SynchronizableEntity nevii
absztrakt osztdlyt, amelynek isDeleted logikai valtozdja szdmon tartja, hogy még létezik-e az
adott entitas. Ha ez az érték true-ra valtozik, akkor az alkalmazas adatbazisabdl ki kell torolni

az adott rekordot.

6.3.2. Az adathozzaférési réteg

Az adatmodellek adattagjai annotdcidkkal vannak ellatva. Ezek segitségével a Database-
ConfigUtil osztaly generdlja az adatbdzis sémdkat. Annotacioval meg lehet adni az elsddleges
kulcsot, kiilsé kulcsokat, a tablanak €s annak mezsinek a nevét stb.

Az adatbazissal kapcsolatos miiveletek a DAO osztdlyokra van bizva. Minden DAO egy
adott modell osztallyal kapcsolatos miiveletekért felel. A DAO-k példanyositasat egy Databa-
seHelper nevi osztaly végzi, melynek miikodése hasonlit a Factory tervezési mintdhoz. Minden
DAO osztalybdl csak egy példanyt hoz 1étre és ezt tériti vissza.

Példa az eldadas tablanak megfeleld DAO példany lekérésére:

public Dao<Show, Integer> getShowDao () throws SQLException {
if (showDao == null) {
showDao = getDao (Show.class) ;

return showDao;

Az adatbazis-manipuldcidval kapcsolatos miiveleteket repository interfészek metddusai ha-
tdrozzak meg. Ezek konkrét implementacidja OrmLite-specifikus. A repository osztalyok konst-
ruktordban lekérésre keriilnek a sziikséges DAO példanyok a DatabaseHelper osztdlyon keresz-

tiil.
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Az adathozzaférési réteggel kapcsolatos programkod az

edu.codespring.plentygo.android.repository csomagban talalhato.

6.3.3. Felhasznaloi feliilet

A PlentyGO alkalmazas nézetéért felelds osztilyok az edu.codespring.plentygo.android.ui
csomagban taldlhatéak.

Az alkalmazds nézeteit és a felhaszndléval torténd interakcidt Activity-k és Fragment-ek
biztositjak. Egy Activity egy képernydnek felel meg, ez tobb részfeliiletet tartalmazhat, amit
Fragment-nek neveznek. Minden nézethez hozzitartozik egy xml dllomény, amely leirja az
adott feliilet felépitését.

Az alkalmazds elinditasakor egy LoginActivity jelenik meg a képernydn. Innen a bejelent-
kezés gombra kattintva a felhaszndl6 egy kozponti nézethez jut, amely két tab-ot tartalmaz. Az
egyik az InstituteFragment-et jeleniti meg, amely a rendszerbe felvitt intézmények listdja. A
mdsik a ShowFragment-et tartalmazza, ahol az el6addsok jelennek meg idérendi sorrendben.
Egy elGadast kivalasztva el lehet jutni a ShowDetailsActivity-re, ahol részletes leirast kap a fel-
haszndl6 az adott szindarabrdl. Egy szinhdzra kattinva megjelenik az InstituteDetailsActivity az
adott intézmény részletes leirdsaval. Innen el lehet navigalni a ShowBylInstituteActivity-re, ahol
a kivalasztott intézmény el6addsai jelennek meg.

A fonézetbdl az alkalmazds MenuDrawer-ére kattintva megjelenik egy meniisor, ahol ki

lehet vélasztani az alkalmazas elsddleges nyelvét. Ez a SertingsActivity éltal valosul meg.

6.3.4. Kommunikacio a szerverrel

Az alkalmazas API rétege az edu.codespring.plentygo.android.api csomag alatt talalhat6.

A szerverrel torténd kommunikdaci6 a Retrofit konyvtar és az OkHittp http kliens segitségével
valésul meg. Minden kdzponti entitds esetében 1étezik egy Retrofit interfész, amely tartalmazza
a megfeleld Rest kéréseket. A kovetkezd API hivés lekéri a szervert6l az eldadasok listdjat a

paraméterként megadott nyelven:

QGET ("api/shows")
Call<List<AndroidShowDTO>> getShows (@Query ("lang"”) String locale);

A szerver és az Android alkalmazas kozott JSON formatumu adatok vandorolnak. A Retrofit
konyvtar biztositja a JSON formatumu iizenetek €s a DTO-k kozotti konverziot. Az ApiBean

osztalyok a modellek és DTO-k kozotti atalakitdst valositjak meg az Assemblerek segitségével.
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6.3.5. Autentikacio

Az ApiManager a Factory tervezési mintara épiil, a create Api metddus hdromszoros tulter-
helése kiillonboz6 jogosultsagu erdforrdsokhoz ad hozzaférést. Mivel az alkalmazds tobb faj-
ta bejelentkezést tdimogat (vendégfelhasznald, Google és Facebook felhaszndld), ezért eseten-
ként kiilonbozik az autentikdcids mechanizmus. Vendég felhaszndlé esetén az alkalmazas egy
guest_client_id-t és egy guest_client_secret-et tartalmazé TokenDTO-t kiild el az /oauth/token
er6forrashoz. Innen vélaszként visszakap egy access_tokent és egy refresh_tokent. Ezutdn min-
den API hivés fejlécébe bekeriil az access_token. Egy AuthenticationInterceptor osztily biz-
tositja, hogy mindig érvényes token legyen a fejlécben. Az access_token lejarta utan frissiteni
lehet azt a refresh_token segitségével. Miutdn a refresh_token is lejart j bejelentkezés sziiksé-
ges.

Google és Facebook felhaszndlok esetében abban tér el az autentikdciés mechanizmus az
eldbbitdl, hogy a validdlashoz eldbb el kell kiildeni a szervernek a Facebook, illetve a Google

altal generdlt tokent az /oauth/social er6forrasra.

6.3.6. Szinkronizacio és nyelvkivalasztas

A szinkronizdciés mechanizmusért a SyncService osztdly felelds. Minden kozponti entitds
esetében (ShowDateTime, Show, Institute, Location, City, ShowCover, InstituteCover) van egy
szinkronizacios fiiggvény, amely egy idOopecsét szerint lekéri az adott idOpont utdn felvitt vagy
modositott entitdsokat. Vdlaszként egy id, default_language, available_language listat kapunk.
Ezutdn minden entitdsra kiilon-kiilon meghivédik a GET API hivés. Ha 1étezik az alkalmazds
nyelve az entitds nyelvei kozott akkor ezen a nyelven jelennek meg az adatok. Kiilénben az
eszkOz vagy az entitds alapértelmezett nyelve szerint keriilnek az adatok megjelenitése.

Az alkalmazas nyelvét a MenuDrawer-ben levd nyelvbedllitds menii alatt lehet médositani,

alapértelmezetten az eszkoz nyelve.
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7. fejezet

A PlentyGO mukodése

A fejezet a PlentyGO szoftverrendszer fontosabb funkcionalitdsainak haszndlatat szemlél-

teti.

7.1. A webes felhasznaloi feliilet hasznalata

A webes felhaszndloi feliiletre valo bejelentkezés utdn a felhaszndl6 kivalaszthatja a szamara
megfeleld nyelvet. Jelenleg hdrom nyelv van tdmogatva a kliens program 4ltal: magyar, roméan

és angol.

Kalucsni: Kolozsvari Allami Magyar Szinhaz

MAGYAR

Kalucsni

A Kalucsni egy endogam és promiszkuus erdélyi kisvarosi vilagot tar elénk,
amelyben az Uldoz6 és az Uldozott, a szekus, az értelmiségiek és a minden ha
megkent munkasok élete nem valaszthats el eqyméstol

Nagyszinpadi eldadas

2 bra sziinet nélkiil
Rendead

Visky Andrds

7.1. dbra. Egy elbadds adatainak a kezelése a PlentyGO adminisztrdcios feliiletén keresztiil.

A bejelentkezés utdni els6 meniipont az intézmények listdja. Ebben a listdban megjelenitésre
keriil az 0sszes szinhdz a rendszer adminisztratorainak szdmdra. A szinhdzak megbizottjainak
csak az altaluk kezelt intézményekhez van hozzaférésiik, igy csak azokat lathatjdk a listdban.
Minden intézmény esetében megadhatdak az éltala timogatott nyelvek, a pontos helyszine, va-

lamint neve és rovid lefrdsa. Uj intézményt csak a rendszer adminisztratora tud feltdlteni az
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adatbézisba.

A masodik meniipontban az el6addsok listdja keriil megjelenitésre. Itt szintén lehet6ség van
a tdmogatott nyelvek megaddsara, illetve egy dial6gus ablakban megadhatdak az eléaddsok pon-
tos kezdési id6pontjai.

A harmadik és negyedik meniipontok a rendszer adminisztrdtorai szdmara elérhetéek. E16b-
biben lehetdség van dj varosok felvitelére, utébbiban 1j felhasznalok, illetve azok jogosultsaga-
inak megadasdra. Intézmény adminisztratorok esetében megadhaté a kezelt intézmények listdja

is.

7.2. Az Android kliens alkalmazas hasznalata

Az Android alkalmazas segitségével bongészhetjiik mindazon intézmények programkinala-
tat, akik feltoltotték eldadasaikat a rendszerbe a webes adminisztracios feliileten keresztiil. (1asd

7.2. abra)

4.8 ¢ .63 13:33
=  PlentyGO =  PlentyGO
INTEZMENYEK ELGADASOK INTEZMENYEK ELGADASOK
Kolozsvari Allami Magyar Szinh... 2017-02-15 Kaluesni
L 18:30 - ) L
9 E. Isac nr. 26-28 1 Kolozsvari Allami
Csiki Jatékszin 2017-02-16 Hamupip&ke
V) 17:00 s V)
° Temesvari sugartit 6.5z 11 Csiki Jatékszin
Tamasi Aron Szinhdz 2017-02-18 Kaluesni
v 20:00 L J

9 Libertatii 1 I Kolozsvari Allami

2017-02-23 Hamlet

19:00 L J

181 Tamasi Aron Szinhaz

2017-02-25 Hamupip&ke

19:00 O

E Csiki Jatékszin

2017-02-28 Kaluesni
20:00

- 2
1 Kolozsvari Allami

7.2. dbra. A PlentyGO mobil alkalmazdsdn beliil megjelend szinhdzak és eléaddsok listdja

Az alkalmazas elinditasakor sziikséges bejelentkezni vendégfelhaszndloként vagy Google-
, illetve Facebook-felhaszndl6 segitségével. Ezt kovetéen egy fonézeten keresztiil meg lehet
tekinteni a szinhdzak és el6adésok listdjat. Az el6addsokat tobb szempont szerint lehet sziir-
ni, tobbek kozott varos, szinhdz és datum szerint. Ennek koszonhetden a felhaszndlé konnyen
megtaldlja a szdmdra megfeleld el6adast. Az intézményeket €és el6addsokat meg lehet jelolni
kedvencként a késébbi keresés megkonnyitésére.

Egy el6adds vagy szinhaz kivalasztdsa utdn részletes informaciékhoz lehet hozzaférni. A
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,Vigyél oda” gombra kattintva az alkalmazds képes elnavigdlni a felhaszndlét Google Maps
segitségével a kivalasztott intézmény helyszinére.

A tartalom els6dleges nyelvét egy bal oldali meniiben lehet médositani. A nyelv szerint
keriilnek beszinkronizdl4sra az adatok. Ha az adott nyelvet nem tdmogatja egy szindarab vagy
szinhdz, akkor a szinkronizicié masodlagos nyelve az eszkdz, majd az entitds alapértelmezett

nyelve lesz.
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8. fejezet

Kovetkeztetés

A PlentyGO projekt fejlesztése soran sikeriilt egy olyan szoftverrendszert megalkotni, amely
egy egységes bongészési feliiletet biztosit a szinhdzak kedvelSinek, és leegyszertisiti a szinhdz
megbizottjainak munkdjat is az eldadasok kozzétételének szempontjabal.

Az Android mobil alkalmazds haszndlatdval a felhasznalok bongészhetik kedvenc szinha-
zaik adatlapjait, azok kozzétett eldaddsait. Lehet6ségiik van a szinhdzakat és el6addsokat ked-
vencnek jelolni, tovdbba képesek a megjelenitett darabok sziirésére varos, datum €s intézmény
szerint. Bedllithatjak, hogy milyen nyelven szeretnék megjeleniteni a kinélt tartalmat, valamint
a beépitett Google Maps segitségével konnyen elnavigdlhatnak egy adott el6adés helyszinére.

A webes felhaszndl6i feliileten a szinhdzak megbizottjai bedllithatjdk minden kezelt intéz-
mény, illetve el6adds esetében, hogy milyen nyelveken kivanjdk megadni a kapcsol6dé infor-
madcidkat. Minden intézmény esetében Google Maps segitségével megadhatjak a pontos hely-
szint, melyhez utcanevet és rovid leirdst flizhetnek a konnyebb megtaldlas érdekében. Utdbbi
adatok szintén tobb nyelven vihet6ek fel a rendszerbe. Minden intézményhez sajat boritokép
rendelhetd, eléaddsok esetében plakdt feltoltésére is lehetdséget ad a rendszer.

A rendszer adminisztratoranak hozzaférése van az 6sszes rendszerben megtaldlhat6 szinhdz
minden megadott adatdhoz, valamint azok eléaddsaihoz is. Igy probléma esetén & is végre-
hajthatja a kivant mddositdsokat a szinhdzi megbizottak helyett. A rendszerben megtaldlhaté
felhaszndlok menedzselését is 6 végzi, tehat képes 1j webes felhasznalok felvitelére, meglé-
vOk adatainak moédositdsdra és torlésére. Valamint § az, aki a megbizott személyeket a nekik

megfeleld szinhdzakhoz rendeli. Egy szinhdz adatait tobb felhaszndl6 is kezelheti.
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9. fejezet

Tovabbfejlesztési lehetoségek

A projekt fejlesztési ideje alatt tobb Uj funkcionalitas keriilt sz6ba, mint tovabbfejlesztési

lehetdség, példaul:

tovabbi média tartalmak hozzarendelése el6adasokhoz és szinhdazakhoz;

értesitési rendszer bevezetése, amely dltal a felhasznaldkat értesiteni lehetne, ha egy uj
eldadés keriil a repertodrba a kedvenc szinhdzukban, vagy egy el6z6leg kedvelt el6adast
Ujra jatszanak;

a felhaszndldok nyilvdnosan megoszthatndk sajat tapasztalataikat hozzaszolés, illetve érté-
kelés formdjaban azokrdl a szinhdzakrdl és eldaddsokrol, amelyek ezt el6zdleg engedé-
lyezték;

API nyilvanossa tétele intézmények szdmadra: ezaltal a szinhdzak csak egy helyen kellene
menedzseljék programjukat (a PlentyGO webes feliiletén), és a sajat weboldalukon csak
megjelenitenék ezeket az adatokat;

alkalmazas kiterjesztése mds tipusu intézmények programjainak kezelésére (példdul mo-
zik, mizeumok stb.);

hosszu tavu célként bevezetésre keriilhetne egy jegyvasarldsra és foglaldsra is alkalmas

rendszer.
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