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Kivonat

Napjainkban a szoftverfejlesztok egyre ritkdbban kotik le figyelmiiket egyetlen alkalmazas fejlesztésé-
vel. A projektek mogott pedig legtobbszor a projektmenedzserek dllnak, akik még inkdbb fel kell osszak
idejiiket, figyelmiiket és koncentrdcidjukat a rdjuk bizott projektek kozott.

A Magic Dashboard elsddleges célja, hogy ezen szoftverfejleszték és projektvezetdk munkajat konnyit-
se meg ugy, hogy naprakészek maradnak a projektjeikben torténd valtozasokkal. A projekt jol lathaté vizu-
alis elemre fekteti a hangsulyt, a képernydre - ez lehet egy falba épitett kijelzd is -, ahol a felhaszndlé altal
beallitott projektmenedzsment rendszerekbdl szarmazd, fontos adatok 0sszegydjtésére és megjelenitésére
keriil sor. Ez a lehet6ség felgyorsithatja a projektek folyamatos megfigyelését, ellenérzését és karbantarta-
sét.

A dolgozat bemutatja az alkalmazas részletes architekturdjat, kitér a felhasznalt technoldgidkra €s esz-

kozokre, majd a projekt miikodését szemlélteti valos kornyezetben.
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Bevezeto

Napjainkban az embereknek egyre kevésbé marad szabadidejiik, azt érzik, hogy lassan elhalad
mellettiik a vildg, pedig minden egyes nap 1€pést probdlnak tartani a felgyorsult fejlodéssel, roha-
nassal. Ennek hatdsara olyan megoldasokat probédlnak keresni, amik felgyorsithatjak és konnyebbé
tehetik a mindennapi munkavégzést. Erre az egyik legjobb mddszer, hogy allapotok valds idejti
visszajelzést szolgdlo rendszereket hoznak 1étre.

Ilyen komplex rendszereket fejleszt €s biztosit példaul a Valarm[1], a miiszerfalakon megjele-
nithetd aktudlis dllapotok kovetésére, amelyek haszndlhatéak a nagy tiizek megel6zésében, az id6-
jéras helyzetének megfigyelésében, ipari gépek édllapotainak valds kovetésében stb. Ezen rendsze-
rek egyik megfeleldje az dtlagos emberi életre, a mindennapokban haszndlhat6 személyes asszisz-
tens MagicMirror? projekt [2]. Ez a rendszer volt a Magic Dashboard projekt otletének egyik f6
alappillére és mivel a szoftverfejlesztés teriiletén is nagyon sziikséges a produktiv idébeosztés, igy
az alkalmazds erre az ipardgra lett kitaldlva és fejlesztve.

A Magic Dashboard szoftverrendszer elsddleges célkozonsége tehdt a szoftverfejlesztok vagy
még inkdbb a projektmenedzserek, akiknek legtobbszor egyidejiileg tobb projektet is kell koordi-
ndljanak és néha nagyon sok energidjukba keriil feleleveniteni, hogy milyen fazisban l4ttdk utol-
jéra a projektet. A szoftver lehet6séget add a nap 24 6rdjaban, az adott projekteken végbemend
tevékenységek folytonos megfigyelésére, kovetésére. Ezt gy valdsitja meg, hogy egy kozos felii-
letre 6sszegyjti a fontosabb, megjelenitésre kivant adatokat. A kiilonbozd értékek nem statikusak,
hanem valés id6ben frissiilnek a kijelzén. A jobb atlathatésdg érdekében elényosebb egy minél
nagyobb megjelenitésre alkalmas késziiléket haszndlni, legyen az hagyomdnyos vagy okos TV,
képernyd, vetitogép vagy akar egy falba épitett okos tiikkor, a latni kivant adatok mennyiségétdl
fliggben. A szoftver az adatokat egy kivalasztott projektmenedzsment rendszertdl kapja, jelenleg a
GitLab[3] rendszertdl. Innen nyeri a szoftverfejlesztd csapat projektjeihez tartozé sziikséges ada-
tokat. A rendszer tervezése sordn fontos szempont volt, hogy a cégek belsé szolgdltatdsaival is
egylitt tudjon miikodni, ezért a rendszer egy sor konfiguracids lehet6séget ad a rendszergazdaknak.
A felhaszndlok a sajit jogosultsdgainak megfeleléen tudnak kiilonb6z6 adatokat megjeleniteni a

kijelz6kon.



A Magic Dashboard projekt tehdt, elsddleges célként azt tlizte ki, hogy az alkalmazas hasznala-
taval id6t sporoljon a szoftveriparban dolgozéknak. A projekt fejlesztdi igyekeztek a tervezéskor és
fejlesztéskor olyan feliiletet megvaldsitani, amely a felhaszndldk szempontjabdl hasznos, 4tldthatd
és logikus miikodésti.

A dolgozat bemutatja a Magic Dashboard projekt f6bb funkcionalitdsait, architekturélis felépi-
tését, majd részletezi a felhaszndlt technoldgidkat és eszkdzoket, tovabba taglalja az alkalmazott
modszerek fontosabb alkotéelemeit is. A dolgozat végéhez érve betekintést ad az alkalmazads mi-
kodés kozbeni haszndlatara, végiil megemlit néhdny kiemelt tovdbbfejlesztési lehetdséget. Az al-
kalmazas fejlesztésének kezdete a ,,Csoportos projektek” tantargy keretein beliil kezd6dott, 2017
oktéberétsl és a Codespring Mentorprogram részét képezte. Igy a projekt 1étrejottéért koszonet
illeti dr. Simon Karoly és Sulyok Csaba koordinatorokat, Kelemen-Fehér Dénes Balint és Matis
Szilard-Gabor mentorokat, valamint a tantargy keretein beliil csatlakoz6 diaktarsakat: Beiland Ar-

nold, Borsos Barna és Kovacs Péter-Rébert.



1. Magic Dashboard projekt

A Magic Dashboard egy szoftverrendszer, amely a felhaszndl6 4ltal bedllitott kiilonb6zd pro-
jektmenedzsment rendszerekbdl szarmazé adatok megjelenitését teszi lehetdvé. A rendszer hasz-
ndlatdval a felhaszndlok egy atfogd képet kapnak az altaluk haszndlt eszkozokbdl 6sszegyljtott
adatokrdl, az altaluk beallitott virtualis mdszerfalon keresztiil.

A projekt motivécidja abbol adddott, hogy fejlesztéként egy projektre vonatkozo6 kiilonbozd in-
form4cidkat sok esetben tobb projektmenedzsment rendszerbdl lehet csak elérni. A cél egy olyan
rendszer 1étrehozésa, amelyet haszndlva a fejlesztdk, vagy akér a projektek vezetdi, ezeket az in-

forméacidkat egy helyen tudjak megjeleniteni és a valtozasokat valds id6ben kovetni.

1.1. A projekt funkcionalitasai

A fejezet a Magic Dashboard szoftverrendszer fontosabb funkcionalitdsait részletezi. Az elsd

részben a webes kliens, majd a mobil kliens funkcionalitdsait mutatja be.

1.1.1. A webes feliilet funkcionalitasai

A felhaszndlok a webes feliileten keresztiil 1épnek interakcidba a szoftverrendszerrel (1. dbra).
A webes feliilet megtekinthetd vendégként vagy bejelentkezett felhasznaloként. A felhasznalénak
lehetGsége van egy a GitLab 4ltal érvényesitett [4] bejelentkezésre, amely olyan jogosultsaggal
ruhdzza fel, hogy a sajat (Private Dashboard) vagy akar a ,,ko6z6s miiszerfalat” (Public Dashboard)
is tudja médositani. Amennyiben nem jelentkezik be a rendszerbe, csak a publikus miiszerfal nézet
(Public Dashboard View) érhert el szdmadra, ahol a fejlesztocsapat kozosen dsszerakott miiszerfalat
tekintheti meg.

Amennyiben a bejelentkezés mellett dont, akkor beléphet a szerkeszté nézetbe (Edit Dash-
boards View) is. Itt alapértelmezetten a felhasznalé kozos miiszerfala lesz lathatd, amin kezdetben
egy segitséget nyijté komponens (Help text component!) jelenik meg, tartalmazva a privét miiszer-

fala azonosité nevét és QR kodjat [5] , amit a mobil kliens segitségével tud felhaszndlni. Az els

legy olyan kisebb mozgathat6 feliilet, ami fontos informdciét jelenit meg a felhaszndlé szamara
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1. dbra. A webes feliilet haszndlati esetei a vendég, valamint a hitelesitett felhaszndl6k szempont-
jabol.

1épés ahhoz, hogy a felhaszndlé mddositasokat tudjon végezni a miiszerfalon az az, hogy a szol-
gdltatasok (Services) fiil alatt be kell dllitson a GitLab szolgaltat6 dltal biztositott egyéni azonosito
kodot (personal access token). Az azonositd bedllitasa utdn szabadon helyezhet el, méretezhet 4t,
mozgathat és torolhet a komponensek koziil.

A komponensek miiszerfalra helyezése utin az adott komponenshez kapcsolddoé bedllitdsokat
lehet elvégezni. Példaul, az utolsé hozzdjarulok (Latest Contributors) komponens személyre szaba-
sakor megadhatd, hogy melyik projektekhez tartoz6 hozzédjarulok profilképe legyen megjelenitve
€s bedllithat6 az is, hogy az utolsé hany ilyen aktivitds legyen lathat6.

A fent emlitett funkcionalitdsok ugyanugy kivitelezhet6ek a privat miiszerfalon is. A felhaszna-
l6nak tobb lehetdsége van arra, hogy atvéltson a sajat miiszerfaldra: mobil alkalmazas segitségével,
navigdcios ikon segitségével vagy akar a Slack parancs[6] végrehajtdsaval. Ekkor a publikus mi-
szerfal egy rovid idore a fejleszt6 privat miszerfaladt mutatja.

Atviltva a publikus nézetre, az el6z6leg bedllitott komponensek lesznek elérhetdek kiilsé inter-

akci6 lehet6sége nélkiil. Az emlitett nézet egy olyan tiikorre vagy képernydre van tervezve, ahol a



felhaszndloknak nincs lehetdségiik a komponensek mddositdsdra, mozgatasara.

A felhasznél6knak olyan adatokat jelenit meg a webes feliilet, amelyekhez egyébként is lenne
hozzaférése, de a testreszabhatésdga miatt azonnal és egységes feliileten férhetnek hozza kiillonb6z6
metrikdkhoz. A megfelel6 jogosultsdgok kezelése az adatokat szolgaltat6 rendszerek felel6sége. A
megjelenitett adatok ateshetnek bizonyos el6feldolgozdson, vagy Osszegzésen, hogy a rendszert

haszndl6k szdmdra a 1ényeges adatokat jelenitsék meg.

1.1.2. A mobil alkalmazas funkcionalitasai

A szoftverrendszer lehetdséget biztosit a webes feliileten megjelenitett miiszerfalak kozotti val-
tasra. Ezt a felhaszndl6k Android vagy iOS rendszeren futtathaté mobilalkalmazds segitségével
tehetik meg. Az alkalmazds szoros kapcsolatban 4ll a webes feliilettel, hiszen funkcionalitdsainak
eredményei ott lesznek nyilvdnosan lathatéak. Ezdltal lehet&séget nydjt a kijelz6kon megjeleni-
tett publikus miiszerfal levaltidsara. A levéltas olyan privat miiszerfalra lehetséges, amely a mobil
alkalmazas birtokaban 1évo felhaszndlo jogos tulajdona, személyes miiszerfala.

A felhaszndlé a miszerfalvaltast kétféleképpen kivitelezheti az alkalmazasban: megadhatja a
miszerfala nevét vagy beolvashatja az integralt QR kéd olvaséval a webes feliileten megjelenitett
QR kdédot. Az alkalmazdsban hasznalt miszerfalak nevei taroldsra keriilnek egy listdban, igy nem
kell a felhaszndlé minden valtas el6tt begépelje, vagy beolvassa azt. A felhaszndl6 a publikus mi-

szerfal nézetre val6 visszavaltast is kivitelezheti, abban az esetben ha épp a privat miiszerfal van

megjelenitésen.

1.2. Architektara

A Magic Dashboard rendszer architektirdjat négy komponens alkotja: egy webszerver, egy we-
bes kliens, egy mobil kliensalkalmazas, illetve egy MQTT([7] (Message Queuing Telemetry Tran-
sport) Broker. Ezen komponensek topoldgidjat az 2. dbra szemlélteti.

Az architektira mivoltit nagyban befolydsolja a kitelepitési kornyezet, mivel a szerver és a we-
bes kliensek tobbnyire lokélis (pl. céges) halézatokon beliil lesznek futtatva. Ezek a lokélis hdl6za-

tok biztonsdgi okokbdl ttizfal dltal védve vannak a halézaton kiviili eszkdzokrdl érkezé kérésektol,



Component Topology

Local Network

e
A H_' MarT . ___}E
s

Firewall

Mqﬁfrﬂher (Optional) Magic Server Database
— HEST/ \HEH
Client 1 Client 2

Mobile Client

2. dbra. A Magic Dashboard szoftverrendszert képez6 komponensek, a szerver, a mobil és a webes
kliensalkalmazasok topoldgidja

emiatt a felhasznalok személyes okostelefonjai €s a szerver kozotti kommunikacié nem tudna meg-
valésulni. Erre a problémadra egy iizeneteket tovabbitd technoldgia, az MQTT Broker bevezetése
nyujt megoldast. Segitségével a haldzaton kiviili kliensek a kéréseiket eldszor ennek a kompo-
nensnek kiildik, majd ez tovédbbkiildi a lokdlis hdlézaton beliili kliensnek, igy a kérés a szerverre
mar egy megbizhat6 eszkozr6l érkezik. Ezen kommunikacié megvaldsitdsdhoz nincs sziikség extra
tlizfal szabalyokra, igy a rendszer valamint a halozat biztonsaga sem csorbul.

A Magic Dashboard rendszerét felépitdé komponensek tovabbi alkomponensekre oszthatdak.
Ezen alkomponensek és a koztiik levd kapcsolatok a 3. dbran lathatéak.

A szerver oldal {6 feladatai kozé az adatok kezelése valamint a kliensek kéréseinek kiszolgéldsa
tartozik, ugyanakkor a kiils6é rendszerekkel valé6 kommunikaciéért is felel6s. A Model csomagban
levo struktirdk tartalmazzdk az alkalmazds kozponti entitdsainak reprezenticidjit, amelyeket az
adathozzéférési (Store), szolgdltatasi (Service) és vezérld (Controller) rétegek kozvetleniil haszndl-

nak. Az adatok tdroldsa egy dokumentumorientalt NoSQL adatbazis, a RethinkDB[8] segitségével
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3. dbra. A Magic Dashboard rendszer szerverét, mobil és webes kliensalkalmazésat alkoté kompo-
nensek diagramja

-

torténik.

Az adatbazis-kezel6 rendszerrel az adathozzaférési (Store) réteg kommunikal, itt torténik az
adatok adatbdzisba valé beszirasa illetve az abbdl val6 lekérése. A szolgéltatdsi (Service) réte-
gen beliil vannak implementdlva az alkalmazds logikdjdhoz tartozé miiveletek, amelyek a vezérld
(Controller) réteg szamdra interfészeken keresztiil érhetdek el. A kliensektdl érkezé REST (Rep-
resentational State Transfer) kéréseket az API réteg (Router) fogadja, majd kiilonb6zd vezérlok
dolgozzik fel és a szolgdltatasi rétegekel egyiittmiikodve adatokat téritenek vissza a kliensek sza-
mara.

A webes kliensalkalmazds (Web Client) felelSs a felhaszndl6i feliilet megjelenitéséért. A szer-
verhez hasonldan itt is megtaldlhatdak struktirdk formdjdban a megjelenitéshez sziikséges entitdsok
reprezentdcidi. A szerverrel val6 kommunikéciét az ,,API Gateway” nevi réteg biztositja, ennek
metddusait a felhasznal6i feliilet legtobb komponense kozvetleniil haszndlja.

A mobil kliens feladata a miiszerfalak tavolrél valé publikdlaséért sziikséges feliilet megjele-
nitése, illetve az MQTT Brokerrel (ezaltal pedig egy lokalis hdl6zaton levs webes klienssel) valo

kommunikdcio. A kérések kiildését és fogadasat az MQTT Gateway réteg valositja meg.
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2. Felhasznalt technol6giak

Az aldbbiakban a Magic Dashboard rendszer fejlesztése sordn felhasznalt fontosabb technol6-

gidk vannak ismertetve.

2.1. Szerver oldali technoldgiak

A szerver Go programozasi nyelvben irodott, RethinkDB adatb4zisba menti az adatokat, Viper
konyvtarat haszndlja konfiguraciok kezelésére valamint Gin keretrendszerrel publikdlja a REST

API interfészt. A tovabbidkban ezek a technologidk keriilnek bemutatasra.

2.1.1. Go programozasi nyelv

A Magic Dashboard szerver alkalmazas Golang nyelvet felhasznalva skalazhaté €s nagyobb
terhelés alatt is megallja a helyét.

A Go[9] vagy mas néven Golang egy a Google altal fejlesztett nyilt forraskddi programozasi
nyelv. A nyelv megalkotdsakor Robert Griesemer, Rob Pike és Ken Thompson figyelt arra, hogy
mds nyelvek hidnyossdgait, nehézségeit lehetdség szerint kikiiszoboljék. Ezért nem rendelkezik ki-
vételkezeléssel, osztidlyokkal, dinamikus tipusokkal, de biztosit példaul pehelysilyu szélkezelést
(goroutines), memoria menedzsmentet. A pehelystlyu szédlak lehetoséget adnak a tobb szdlon futd
konkurens és parhuzamosithat6 feladatok futtatdsara, valamint, a C++-al szemben, a memoria me-
nedzsment nyujt automatikus szemét kitakaritast is (garbage collection). A szintaxisa hasonlit a C

nyelvre, kompildlt, ezéltal teljesitmény orientalt programkéd is irhat6 benne (4. dbra?).

2.1.2. RethinkDB és GoRethink

A RethinkDB egy JSON dokumentum alapu, nyilt forrask6dd, osztott NoSQL adatbazis, amely
skdlazhat6 és valds idejli alkalmazdsokra van optimalizdlva. Lehet&séget biztosit a lekérdezések
eredményeinek valtozdsdnak a valds idejl kovetésére. Kiemelendé a magas rendelkezésre allds

(availability), amit egy automatikus hibakivédé mechanizmussal (failover) és tolerans hibakeze-

https://medium. com/@kevalpatel2106/why-should-you-learn-go-£607681fad65
[Utols6 megtekintési datum: 2018.04.08.]
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4. dbra. A Go Osszehasonlitdsa mas magasszinti programozasi nyelvekkel szamitdsi gyorsasig
(vizszintes tengely) illetve hasznélhat6sag (fliggdleges tengely) szempontjabol”

1éssel ér el. ReQL lekérdezd nyelvvel rendelkezik, amelynek sajdtossdga, hogy a lekérdezések jol
egymdshoz ldncolhatdéak. Golang nyelvben az adatbizis miveletek elvégzésére a GoRethink[10]
nyilt forraskédu konyvtar alkalmas, amelyet a Go kozosség fejleszt €s tart karban. Segitségével az

elore definidlt metodusok kovetkezetes és biztonsagos lekérdezéseket eredményeznek.

2.1.3. Viper

A Magic Dashboard alkalmazis miikodéséhez elengedhetetlen tobb konfigurdcids érték meg-
addsa, mivel a rendszer szoros kapcsolatban all kiilsd szolgéltatasokkal. Erre a problémara biztosit
megoldast a Go-ban fejlesztett Viper [11] konyvtar. A kiillonbozé bedllitasok segitségével az al-
kalmazds betoltheti a konfiguracids informécidkat kdrnyezeti valtozokbdl, dlloményokbdl (JSON,
TOML, YAML, HCL és Java tulajdonsdgfajlokbol) vagy parancssori argumentumokbdl. A szoft-
verfejlesztok ezeknek megadhatnak alapértelmezett értekeket, akar beallithatnak betoltési, els6bb-

ségi sorrendet.

2.14. Gin

A Gin egy Golangban fejlesztett web keretrendszer, amely a Go teljesitmény mérések [12]
alapjan jelenleg az egyik leghatékonyabb és leggyorsabb kiszolgédldssal biré keretrendszer a vetély-
tarsai kozt. Jelentds gyorsasagbeli kiilonbségét a HttpRouter[13]-nek koszonheti ami a Radix tree

[19] adatszerkezetet haszndlja. A fejlesztoknek a Gin egy beépitett loggoldsi mechanizmussal teszi
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atlathatobba a kérések visszakovetését.

A projekt szervere a Gin segitségével egy elére meghatdrozott ,,api/v1 /" elérési titvonal ald
csoportositja a kérés-vdlaszokat, ami tartalmazza az API verziészdmat, igy rendszer tovébbi fej-
lesztése sordn is megtarthat6 a visszafele valo kompatibilitds. A beépitett koztes ellendrzd mecha-

7z

nizmus (middleware) pedig lehetové teszi a bejovo kérések hitelesitését, biztositva, hogy az adott

sz 2

parancsok csak akkor hajtddnak végre, ha a kérd fél rendelkezik a megfeleld jogosultsdgokkal.

2.2. Kliens oldali technolégiak

A Magic Dashboard rendszer két kliens alkalmazdssal rendelkezik: egy webes felhasznaloi fe-
lillettel, valamint egy mobil alkalmazassal. A fejezet ezek fejlesztése soran felhasznélt fontosabb

technolégidkat ismerteti.

2.2.1. React]JS

A React]S [14] vagy egyszeriien React egy JavaScript alapui konytar, amely SPA-k (Single Page
Application) felhasznal6i feliiletének elkészitését teszi lehetové. Egy viszonylag 1) keretrendszer,
amelyet a Facebook fejlesztett ki €s hasznalt legel6szor, majd nyilt forraskéduva tett 2013-ban.

A keretrendszer alapjat a komponensek képezik, amelyek egy egyszerli szovegmez6tdl kezdve
barmilyen komplex felhasznéldi feliileti elemek lehetnek. Ezen komponensek egymasba dgyazha-
téak, egymads kozott pedig property-nek nevezett adatokkal kommunikdlnak. A komponensek egy-
madsba dgyazhatdsaga miatt a felhasznal6i feliiletek komponensekként megfelelnek az egységbeza-
rds elvének, miszerint egy adott komponens csak sajat magéért felelds, ugyanakkor a jol definidlt
komponensek tobbszor is felhasznalhatdak.

Egy React alkalmazds fejlesztése szintaktikai szempontbdl kétféle modon torténhet: JavaScript
vagy JSX haszndlatdval. A JSX [15] a JavaScript szintaxisdnak egy kibdvitése, segitségével a Ja-
vaScript kédban a HTML-hez hasonl6 struktirdkat is hasznalhatunk, ezzel nagyban megkonnyitve
a kiilonb6z6 React komponensek 1étrehozdsat valamint az ezeknek egymdsba valé dgyazdsat.

A React egy madsik er8ssége mas konyvtarakhoz képest a virtualis DOM hasznalata (5. dbra?).

https://www.ibm.com/developerworks/library/wa-react—intro/ [Utolsé megtekintési da-
tum: 2018.04.19.]
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5. abra. A React]S alkalmazasok alkotdelemei és a virtualis DOM

Ez a mechanizmus lehet6séget ad arra, hogy a teljes weboldal helyett csak az a komponens frissiil-

jon, amelynek az allapota haszndlat kozben megvaltozott.

2.2.2. Golden Layout

A Golden Layout [16] egy JavaScriptben megirt konyvtar, amellyel webes applikdciok felhasz-
naloi feliiletének felosztasat €s elrendezését lehet mddositani. A konytér segitségével a felhaszna-
16nak lehet&sége nyilik felosztani a weboldal feliiletét tobb kisebb ablakra, illetve az ablakokhoz
hozz4adhat tobb fiilet (tab). Ezek az ablakok egy oldals6 meniib6l fogd meg és hizd (drag-and-
drop) médszerrel barmikor hozzdadhatdak a feliilethez vagy torolhetéek onnan, emellett a méretiik
tetszOlegesen allithatd, ezzel testreszabhatdva téve a felhaszndloi feliiletet.

A Magic Dashboard esetében a tobb ablakos felosztds ad lehetdséget arra, hogy a kiilonbozd
komponensek adatait kiilonboz6 ablakok jelenithessék meg €s ezeket a felhaszndld tetszés szerint

poziciondlhassa az oldalon.
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2.2.3. TypeScript

A TypeScript [17] egy Microsoft éltal fejlesztett nyilt forrdskédd programozasi nyelv, amely a
JavaScriptnek egy szintaktikai kibdvitése. A TypeScript bevezetésével lehetdség nyilik osztalyok,
interfészek, primitiv, generikus és egyéb tipusok haszndlatdra. Mig a JavaScript egy nem tipusos
és interpretdlt nyelv, ezért futtatds nélkiil sok programozoéi vagy szintaktikai hiba nem sziirhetd ki.
A TypeScript nyujt statikus kddelemzés funkciét, amely mar fejlesztés kozben is megjeleniti az

esetleges hibakat.

2.3. Mobil technolégiak
2.3.1. React Native

A mobil kliens fejlesztése React Native nyelvben tortént, aminek felépitése, koncepcidja alap-
vetéen a React]S-en alapszik, igy fejlesztéséhez sziikséges a React gondolkoddsmad elsajatitdsa.
Mivel a React egy JavaScript alapud konyvtéar, az ECMAScript [20] 2015-6s djitdsai is gond nélkiil
hasznalhat6ak (arrow functions, import, extends, class stb.), egy Osszetett, elegans és hatékonyabb
kod érdekében. Az alkalmazds forditdsakor nativ kod generdlddik a kiilonb6zd mobil platformok-
nak megfel6en, legyen sz6 Android vagy iOS platformrdl és ehhez a fejlesztd néhany esetben kell
platform specifikus bedllitdsokat végezzen, vagy kdodot irjon. Lényeges kiillonbsége a ReactJS-el
szemben, hogy 1) komponens tipusokat lehet hasznélni, amelyek kizar6lag a mobil alkalmazasokra
lettek kifejlesztve. A Magic Dashboard projekt torekszik arra, hogy a mobil alkalmazast minél tobb
platformon lehessen elérni. A nativ kédnak koszonheten az alkalmazas, futtatasakor a platformnak

megfelel6 felhaszndl6i élményt nyuyjtja.

2.3.2. Expo

s 2.2

Az Expo[21] egy olyan eszkoztar, amit a React Native koré épitettek, hogy a szoftverfejlesztok
egyszerre tudjanak Android és 10S alkalmazasokat késziteni. Elonye, hogy ugy integraltak a nativ
kédot az alapkonyvtarakkal, hogy a szoftverfejlesztok nem kell kiilon Java/Objective-C nativ mo-

dulokat fejlesszenek. Az Expo alkalmazds pedig egy olyan lehetdséget nyujt a fejlesztoknek, hogy
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a kornyezettdl fiiggetleniil elérhetdvé teszi a fejlesztés alatt all6 alkalmazdst, igy megkdnnyitve
allapotanak kovetését €s a tesztelés kivitelezését, tobb valds eszkozon is.
A Magic Dashboard mobil alkalmazds az Expo segitségével lett 1étrehozva, haszndlva voltak az

Expo altal kindlt beépitett konyvtirak és haszndlata elosegitette a fejlesztési folyamatokat.

2.4. Tovabbi technolégiak

Ezen technol6gidk fontos szerepet jatszottak a Magic Mirror projekt megvalositdsdhoz, azonban
szorosan nem kapcsolddnak sem a szerver oldali, sem pedig a kliens oldali technol6gidk koréhez

vagy éppen mindkét oldalon ugyanolyan fontossaggal birnak.

2.4.1. OAuth2

Az OAuth2 [22] egy protokoll, amely lehetéséget ad egy HTTP szolgéltatads, jelen esetben a
Magic Dashboard alkalmazds felhasznél6i hitelesitésére, egy megbizhato kiils szolgaltatd segitsé-
gével, mint példaul a GitLab rendszer. Az OAuth2 egyarant lehetdséget ad webes, asztali és mobil
alkalmazasok hitelesitésére. A GitLab mint OAuth2-es szolgéltaté harom féle meghatalamazasi
folyamatot kiillonboztet meg, tigynevezett "web alkalmazas folyamatok", "implicit folyamatok" és
"er6forrds tulajdonos jelszo6 hitelesité folyamatok". A Magic Mirror projekt a Web alkalmazds ér-
vényesitési tipusu folyamatokat haszndlja, mint legmegbizhatobb és legelterjedtebb protokollt. A

6. abra ennek konnyebb megértésére és a megvaldsitott 1épések atlathatdsdgdban nyujt segitséget.

2.4.2. MQTT

Az MQTT egy olyan pehelysulyu iizenet szallitasi protokoll (7. dbra), amit elsGsorban az IoT
eszkozoknek terveztek, de ugyanakkor elGszeretettel hasznaljdk a mobil alkalmazdsok vildgdban
is. Mivel az 10T vildgdban a kevés erdforrds hasznélata egy nagyon fontos szempont, az MQTT
protokoll egyik legfontosabb el6nye a kis sdvszélességen vald gyors adatszallitds, kevés energia-
felhasznalassal. Emellett fontos célja megalkotasa 6ta a konnyed megvalositas és az aszinkron md-
kodés elve is. Az MQTT protokoll és sajitossdgai lehet6séget adnak arra, hogy megvédjék a belsd

halézatok sértetlenségét, hisz egy kiilsé eszkodz dgy tud kapcsolatba 1épni egy belsé eszkozzel, hogy
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6. dbra. A bejelentkezéshez sziikséges folyamatok, a felhasznél6 kattintasatdl a GitLab szolgéltato
hitelesitéséig .

annak nem tud semmit kilétérdl. Sziikséges kiemelni a broker szerverek fontossagat, amelyek mint
egy koztes pont (tovabbitok) két kliens vagy akér kliens szerver kozott allnak.

A kérések az ugynevezett publish/subscribe mechanizmussal mlikodnek, miszerint az lizenet-
kiild6 kozzé teszi az iizenetét a broker irdnydba egy adott téma (topic) néven és az iizenetfogaddk
ha fel vannak iratkozva rd, akkor gond nélkiil megkapjak ezt az lizenetet. Mivel az iizenet nem egy
kivélasztott fogadénak van kiildve, hanem egy adott topic névre, igy barki megkaphatja azt, aki

P

el6zoleg feliratkozott erre a névre és ez forditva is igaz.

17



=" Laptop

e
s

é '@ ST _ publish R
ﬂ publish ) subscribe -
PC

Devices MQTT-Broker %“‘4
"b@%@

Mobhile

7. dbra. MQTT kommunikacids diagram

A Magic Dashboard projekt esetén a mobil alkalmazds MQTT protokollt haszndl a miiszerfal-
valtas kivitelezésére. Haszndlatdnak f6 oka, hogy a mobil alkalmazds nem kell direkt kommunika-
ciét folytasson a bels6 haldzattal, hanem ezt egy megbizhat6 kiilsé szerveren keresztiil teheti meg.
Az alkalmazds elkiildi az adott miiszerfal nevét a meghatdrozott témara, egy mindkét fél szdmara
elérhet6 broker szerverhez, amelyre a webes kliens feliratkozott és igy azonnal megkapja az tizene-
tet. A sikeres vagy éppen sikertelen miveletek végrehajtdsdnak visszajelzésére, a forditott irdnyban

torténd kommunikdci6 is az MQTT protokoll segitségével kivitelezhetd.

2.4.3. Slack App Commands

A fejlesztdi csapat kommunikdcids feliiletnek a Slack alkalmazdst[23] vdlasztotta. Az alkal-
mazas kiillonboz6 platformokon elérhetd, tobb szolgéltatds integralhaté a Slack rendszerbe, ezéltal
Ujabb funkciokkal ruhdzhato fel a rendszer, novelve a csapat hatékonysagat. A Slack platform lehe-
téséget ad sajat alkalmazasok integraldsara is. Az integraciok két irdnyudak lehetnek: a sajat rendszer
kiildhet lizeneteket a csatorndkba, valamint a felhaszndlok is kiadhatnak parancsokat (Slack App

Command). A parancsok a ,,/”” karakterrel kezd6dnek és a parancs készit6k feladata a parancs defi-
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nialasa.

Utobbi lehetdséget kihaszndlva, a Magic Dashboard sajat parancsot integrdlt a csatorndjaba
/dashboard <dashboard name> néven. Ha egy felhaszndl6 az elre meghatdrozott paran-
csot kiadja, akkor a Slack rendszer indit egy HTTP POST hivast a beallitott URL-re €s extra infor-
macidkat szolgdltat a parancs kiaddsanak koriilményérdl, példaul a felhaszndl6 neve vagy a parancs
utdn beirt izenet. Ezutdn mér a fogadé fél, jelen esetben a Magic Dashboard szerver alkalmazas,
feladata az iizenet feldolgozdsa és vélasz kiildése a parancsot kiadott felhaszndlé szamadra a Slack
rendszeren keresztiil. Ilyen tipusud Slack alkalmazdsok kozzétehetéek mas Slack felhaszndlok sza-

mara is, igy Ok is integrdlhatjak a sajat csatornaikba.
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3. Felhasznalt eszkozok és alkalmazott modszerek

A kovetkez6 fejezetekben a projekt fejlesztése kozben hasznélt fontosabb felhasznalt eszk6zok

és alkalmazott mdodszerek keriilnek bemutatasra.

3.1. Scrum

A fejlesztés sordn a csapat egy elterjedt €s egyben megbizhat6 agilis modszert hasznalt, a Scrum
[25] néven ismert, inkrementélis és egyben iterativ szoftverfejlesztési modszert. A szoftver fej-
lesztése sordn kettd-harom hetes fejlesztési ciklusok (Sprint) voltak beiitemezve, amelyet mindig
megeldzott egy tervezési fazis (Sprint Planning), ahol mindig megbeszélésre keriiltek a kovetkezd
hetek elvardsai és kitlizott feladatai. Majd a feladatok relativ nehézségi szint alapjén Story pontok
jellemeztek. Az elvégzésre kitlizott feladatok bekeriilnek a Sprint teend? listdjaba (Sprint Backlog)
ahonnan a megfeleld fazisok szerint (Doing, Review, Close) elérnek a kivant statuszba, igy mindig
egy djabb funkcionalitds segitette a projekt fejlodését. A Scrum ceremonidk koziil minden Sprint
végén bemutatora (Sprint demo) keriilt sor és mindemellett alkalmazva volt a visszatekintés (ret-
rospective) ceremonidja is, amely az elmilt hetek ellemzésével, nyilt véleménynyilvanitissal és az

Uj javaslatokkal elGsegitette a fejlesztés 1épéseit.

3.2. Folyamatos integracio

Fejlesztési folyamatok koziil fontos szerepet kapott a folyamatos integracio (Continuous Inte-
gration - CI), amely nem csak a kozos, csapatban torténd fejlesztést tette hatékonyabbd, hanem
maga a projekt komponensei is hasznaljak a hozza {(iz6d6 informdcidkat. A fejlesztés soran a Git-
Lab CI [26] hasznélatdval valosult meg a folyamatos integricid, ahol minden 4j moédositds feltol-
tése (push) esetén, automatikus forditds (build) tortént mind a szerver, mind a kliens alkalmazasok
esetén. A kliens oldalon emellett a CI része a statikus kddelemzd (TSLint), forraskod forditasa is,
amelyek ha hibat téritnek vissza eredményiil, akkor jelzik a fejlesztoknek, hogy az adott verzié nem

felel meg minden kovetelménynek. Ebben az esetben a hatramaradt automatikus feladatok nem is

keriilnek végrehajtdsra, tehat elbukik a pipeline. A pipeline ezen feladatok Osszessége, amiket job-
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oknak neveziink. Az automatikus kddelemzések, tesztek, forditasok, minden verzidkovetd alatt 1évo
fajl moédosuldsa esetén végrehajtasra keriilnek. Célja, hogy az alkalmazds forraskddja folyamatosan
ellendrizve legyen minden 4j valtoztatds esetén, igy torekedve arra, hogy az alkalmazds barmikor
elérhetd és hasznalatra kész allapotban legyen a legutobbi modositas utan. A GitLab CI lehetdséget
add az automatikus konténerizdlashoz sziikséges 1€pések elvégzésére is, a Magic Dashboard pro-
jekt esetén minden megcimkézett (tag) dllapot esetén 1étrejon egy Docker [27] image, mind kliens,
mind szerver oldalon és ez feltoltésre keriil a kozponti Docker regiszterbe (registry), amely szintén
a GitLab szerver egyik szolgéltatasa. Utolsé 1épésként a rendszer automatikus médon kitelepitésre

keriil egy teszt szerverre.

3.3. Git

A Git verziokovetd haszndlatdval a projekt valtozdsai kovethetGen nyomon, amely a csapat-
tagok és a mentorok k6zos munk4jat is segitette. Az tjabb funkcionalitdsok mindig egy Uj dgra
(branch) keriiltek, betartva a ,,Git-flow[28]” pontos szabdlyait. Minden elkésziilt 4j funkcionalitas
a mentorok jévahagydsa utdn bekeriilt a f6 fejlesztési dgba (develop), majd egy Sprint lezardsa utan

a f6 (master) dgba.

3.4. Webpack

A kliensoldalon levé forraskdd €és a sziikséges statikus fdjlok becsomagolasdra a Webpack [18]
tlint a megfeleld opcidnak. Ez egy modul 6sszecsomagol6 (bundler) rendszer, amelyet JavaScript
alkalmazdsok esetében hasznélnak. Segitségével a projektben levd fajlok kozti fliggdségeket (le-
gyen az kép, stilusosztély, JavaScript vagy HTML {4jl) egy végs6 csomagba tomdorithetjiik, ezzel
megoldva a fiiggdségek esetleges duplikalasat. A Webpack dltal generdlt végsé statikus fajlok a
bongész8k szdmdara ugyanigy értelmezhetéek lesznek, azonban a generdlt koéd tipikusan kisebb
lesz.

Napjainkban egyre inkdbb elterjedtek a mikroszolgaltatdsok, amelyek célja a nagy alkalmaza-
sok egyre kisebb részekre bontdsa, igy megkonnyitve a piaci elvardsokhoz val6 rugalmas valtozta-

tasokat. A mikroszolgéltatisok lehetdséget ad a hatékony skdldazhatésdgra és nem utolsé sorban a
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platform-fiiggetlenség el6nyeit is konnyebben elérhetdvé teszi.

3.5. Docker

A Magic Dashboard projekt esetében harom mikroszolgaltatast kiilonboztethetiink meg: a Go-
lang szervert, a React statikus webszervert és a RethinkDB adatbazist. Ezen szolgaltatdsok konté-
nerizdldsdra a Docker[27] platform adott lehet6séget, ahol a kisebb image-ek instancidjanak futta-
tasa sordn, elkiilonitett konténerek jonnek létre, amelyek platformfiiggetlen futtatdsra kész dllapot-
ba helyezik a mikroszolgaltatdsokat. Annak érdekében, hogy a rendszer kevés parancs futtatdsval
hasznalhat6 édllapotba keriiljon €s megfelelGen bekonfigurdlt konténerek jojjenek létre, a Docker
Compose[29] eszkoz hasznélhatd. A Docker-nek és a Docker Compose-nak koszonhet&en egyetlen
parancs végrehajtasdval a teljes Magic Mirror alkalmazds elindul egy platform-fiiggetlen kdrnye-

zetben.
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4. A Magic Dashboard miikodése

A kovetkez6 fejezetek a Magic Dashboard szoftverrendszer webes feliiletének és mobil alkal-

mazasdnak miikodését mutatjak be a felhaszndldk szempontjabal.

4.1. A webes felhasznaloi feliilet hasznalata

A rendszer webes feliiletének elsé alkalommal valé megnyitdsakor a felhasznald elé két le-
hetdség tarul: a "Public Dashboard" gombra kattintva megtekintheti a mindenki szdmara elérhet6
publikus miiszerfalat, illetve bejelentkezhet az alkalmazasba a "Login" gombra kattintva. Bejelent-
kezés sordn a bongészd atirdnyul a GitLab weboldaldra. Itt a felhaszndlénak jéva kell hagynia,
hogy az alkalmazds a felhaszndl6 jogaival haszndlhatja a Gitlab API-t. Ha ez megtortént, a Magic
Dashboard rendszerbe val6 bejelentkezés sikeres lesz, és a bongészd visszairdnyul az el6bb emlitett
feliiletre, ahol eztttal a "Login" gomb helyett az "Edit Dashboard" gomb jelenik meg. Ezt az opciot
valasztva a felhaszndl6 egy masik feliileten kivalaszthatja, hogy a mindenki szamara publikus vagy
a privat miszerfalat akarja szerkeszteni. Innen a kivant opciot valasztva beléphet az adott miiszerfal

szerkesztoi feliiletére.

Help Text

Help Text

_ This is the editable view of the dashboard. You can modify the layout, add new
Wflleefivine IHtopgeest components or change the configuration for the components that were added by
you. Set your token before you try to retrieve any data (go to "Services").

Latest Contributors

Build Status

Latest Builds

Latest Tags

Services

QR Code

Public Dashboard

Log Out

8. dbra. A privat miiszerfal szerkeszt6i feliilete elsd bejelentkezés utan

23



Milestone Progress Settings

Milestones:
* mirror / magic-app - 0.1.0

* mirror / magic-mirror - 0.1.0
* mirror / playground - 0.1.0

Project/Group:

mirror / playvground

Milestone:

0.1.0

ADD

cove

9. abra. A Milestone Progress komponens bedllitasi nézete

Els6é alkalommal a szerkesztoi feliiletre navigdlva a 8. dbrdn lathaté nézet fogadja a felhasz-
nalot, egyetlen komponenssel, amely rovid szoveg formdjaban utbaigazitast ad és tartalmazza a
miszerfala azonositéjanak QR kodjat.

A szerkeszt6i feliilet bal oldala a meniinek ad helyet. A menii felsd részén taldlhatéak a mi-
szerfalra hizhat6 komponensek listdja, ezek alatt pedig rendre a ,,Services”, ,,QR Code”, ,,Public
Dashboard” €s ,,Logout” gombok. A Service gomb segitségével a felhaszndl6 a GitLab felhaszna-
16jahoz tartozé hozzéaférési azonositét (Access Token) allithatja be, enélkiil a komponensek nem
tudnak adatokat lekérni a GitLab rendszertdl. A feliilet értesit egy piros felkidltdjellel a Services
felirat utdn, ha ezt az azonositot a felhasznalé még nem allitotta be. A QR Code gombra kattint-
va egy ablakban a felhaszndl6 privat miszerfala azonositéjanak QR kddja jelenik meg. A Public
Dashboard gomb haszndlatdval a felhaszndl6 dtnavigdlhat a publikus miszerfal nézetre, illetve a
Logout opcidt vélasztva kijelentkezhet az alkalmazasbol.

A meniiben levé komponensek miiszerfalra helyezése a fogd meg és hizd (drag-and-drop) méd-
szerrel torténik. A miszerfalon levd komponenseket a felhaszndl6 tetszése szerint méretezheti €s

helyezheti at, ugyanakkor barmikor bezarhatja ezeket. Egy komponens jobb fels6 sarkdban taldlha-
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Build Status Milestone Progress X
@ mirror/ magic-app - feature/db-03-request-to-MQTT mirror / magic-app - 0.1.0
O mirror / magic-server - feature/fl-#28-private-user-dashboard
Help Text /) T/ = Gl mirror / magic-server - 0.1.0
@ mirror/ magic-app - develop
Milestone Progress © mirror / magic-mirror - develop

© mirror / magic-mirror - e2e-testcafe-poc mlsre - L

Latest Contributors /Y

mirror - 0.3.0
Build Status

Latest Builds

Latest Tags Latest Contributors >

mirror / playground

e o D @ @ ﬂ

mirror / magic-server Latest 5 tags for mirror / magic-server

O GC O version-1.0 - Docker g docker-compose

mirror / magic-app

s o y fo g L i
Services e = - .

QR Code
mirror / magic-mirror

Public Dashboard mirror / magic-app

Log Out

10. abra. Példa egy teljesen konfigurélt miiszerfalra

t6 fogaskerék ikonra kattintva egy felugré ablakban megjelennek az adott komponensre vonatkozé
bedllitasok (9. dbra). Ezeken bedllithatd, hogy az adott tipusi komponens mely adatokat jelenit-
se meg. Miutdn a felhaszndl6 behuizta a miiszerfalra a szdmara fontos komponenseket és ezeket
sikeresen konfiguralta, a 10. dbrahoz hasonlé miiszerfal dllhat a rendelkezésére.

Ha a felhaszndl6 ugy dont, hogy meg szeretné tekinteni a jelenleg aktudlis publikus miiszerfalat,
megteheti a meniiben elhelyezett Public Dashboard gomb megnyomasaval. Ezen a feliileten nem

érhetd el a meniirendszer, valamint semmilyen interakcié nem lehetséges a miiszerfallal.

4.2. A mobil kliens hasznalata

A Magic Dashboard rendszer mobil alkalmazdsdnak (12. dbra) f6 feladata, hogy a felhasznal6
a privat miiszerfalat tdvolrdl, a webes feliilettel valo interakcié nélkiil tudja publikussa tenni. Hogy
ezt megtehesse, az alkalmazas eloszor tudomaést kell szerezzen a miszerfal azonositéjardl. Erre
el6szor az alkalmazas kezd6 oldaldn van lehet6ség: a felhaszndl6 eldontheti, hogy a privat miszer-
falanak webes feliiletén taldlhaté QR kddot szkenneli be a ,,QR Code” gombra kattintva, vagy a

"Name" gombot vélsztva beirja a miiszerfala nevét. Miutdn az alkalmazdsba bekeriilt a kivant azo-
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Magic Dashboard Home Home

Change Dashboard Change Dashboard

. lll. ‘.)

o || @

Current Dashboard: Default Public Current Dashboard: Casive

12. dbra. A mobil applikéci6 felhasznél6i feliilete

nositd, a publikdlé feliileten lehet6ség van a miiszerfal 2 percig valé publikussa tételére a kijelz6
kozepén elhelyezkedd "Publish" gomb megnyomadsdval. Amennyiben a felhaszndlé nem szeretné
kivarni a 2 perc elteltét, a "Publish" gomb ismételt megnyomadsaval visszavonhatja miszerfalat a
publikus nézetrdl.

Az alkalmazas lehet6séget ad tobb miszerfal azonositdjanak taroldsara is. Ezeket az azonosito-
kat a publikdlé nézeten lehet beolvasni, ahol ugyancsak lehetdség van QR kdéd szkennelésre vagy
szoveges bevitelre. Hogy a "Publish" gomb melyik miiszerfalat fogja publikussd tenni, az egy le-
nyilo listabol kivéalaszthatd. Az aktudlisan bedllitott miiszerfal neve a publikdlé gomb alatt 14thatd,

a "Current Dashboard" felirat utan.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A Magic Dashboard projekt keretén beliil sikeriilt egy olyan szoftverrendszer elkészitése, ame-
lyet haszndlva a szoftverfejlesztok és projekt menedzserek egy helyen, valds idében tudjak a pro-
jektreikre vonatkozé fontosabb informdacidkat nyomon kovetni. A webes feliilet mellett sikeriilt
egy mobil kliensalkalmazast is létrehozni, amely segitségével a felhasznaldok tavolrdl is publikussa
tehetik a sajat miszerfalukat.

A fejlesztési folyamat sordn tobb otlet is felmeriilt, amivel a jovSben ki lehet b&viteni az alkal-

mazas funkcionalitasait, ezek a kovetkezdok:

e mas projektmenedzsment rendszerek és fejlesztdi eszkozok (JIRA, GitHub, stb.) integrélasa

e felhaszndlonként egynél tobb privat dashboard tdmagotasa

e 1j komponensek létrehozdsa a timogatott fejlesztsi eszk6zokbdl érkezd adatok megjelenité-
sére

e a mar meglévd komponensek tovabbfejlesztése (példaul egy GitLab-os projekt esetében a
legutébbi hozzdjarulokat megjelenitd komponens a hozzdjarulds tipusat is mutassa)

e jelenleg a webes kliens a long polling mechanizmust haszndlva tolti be az adatokat, de to-
vabbfejlesztésként lehetne esemény orientdlt megoldassal frissiteni az adatokat

e [oT (Internet of Things) eszk6zok integrdldsa az alkalmazdsba, mint példaul LED-sorok
(amelyek villognak, ha egy komponensen valamilyen véltozas tortént) vagy fizikai ,,doB-
utton” (egy fizikai gomb, aminek megnyomasdara a publikus dashboard egy adott idore atvalt
a felhaszndlé privat dashboardjéra)

e virtudlis személy asszintensen (Amazon Alexa, Google Home, Microsoft Cortana, Samsung

sz

Bixby) keresztiil torténd vezérlés implementdldsa
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