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Kivonat

A dolgozatban bemutatott LegendariumNavigator projekt célja egy turisztikai alkalmazas
létrehozasa, amely interaktiv segitséget nyQjt felhasznaldinak a székelyféldi legendakkal kapcsolatban.
A szoftver fejlesztése egyiittmiikodésben tortént a Szekelyfoldi Legendarium csapataval, 0k segitettek a
koncepcio kidolgozasaban és szolgéaltattak a szlikséges adatokat. A rendszer részét képezi egy szerver
alkalmazas, egy webes fellet, amely adminisztracios fellletként szolgal a legendakhoz kapcsolodo
tartalmakat feltéltéséhez és szerkesztésehez, illetve egy telefonos alkalmazas, amely megjeleniti ezeket
a tartalmakat, tajékoztatja a felhasznalot a kdzelében levo legendakrol és a helyszinre navigalja dket. A
legendakhoz a szoveges leirdsokon kivil mas média-tartalmak (hangos konyvek, képek és video
anyagok) is csatolhatéak. Az alkalmazas egy térképen jeleniti meg a legendak helyszineit és ennek
alapjdn ad Utbaigazitast a turistdknak. Alkalmas tovabba kirandulasi utvonalak megtervezésére a
legendék helyszineinek Utbaejtesével, valamint a felhaszndlé bongészheti a helyszinekhez kothetd
eseményekkel kapcsolatos hirfolyamot is.

A dolgozat a rendszer szerkezetét irja le, kitér a megvalositas részleteire, érintve a felhasznalt

modszereket, technoldgiakat és eszkdzoket, valamint bemutatja a szoftver miikodését.
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Bevezeto

A ,,Székelyfoldi Legendarium” egy székelyfoldi projekt, amely 2008-ban indult és f6 célja, hogy
helyi legendakat gytijtson 0ssze (eddig 156-ot sikerult) Erdély teruletén. A projekt keretein beltl mar

megjelent kifestés konyv, kirakos- és tarsasjaték, konyv, illetve egy 3D-s rajzfilmsorozat elsé része is.

A Legendarium Navigator projekt 6tletgazdaja Fazakas Szabolcs, a ,,Székelyfoldi Legendarium”
vezetdje, aki azzal kereste meg a Codespringet, hogy szeretnének egy telefonos alkalmazast, amely
megkdnnyiti a turistdk szdmara a legendak helyszineinek megtalélasat és informaciot ad a legendakkal

kapcsolatos fontosabb tudnivalokrol, illetve a legendak helyszinein szervezett rendezvényekrol.

Az alkalmazés funkcionalitasait egy példan keresztill lehetne a legjobban bemutatni: egy
kirdnduld csalad érkezik Székelyfoldre, aki hasznalja a Legendarium Navigator mobilalkalmazast. Az
applikacid segitsegével elolvashatjak a legendakat, megtekinthetik a csatolt képeket, hanganyagokat
hallgathatnak meg (példaul az utazas kézben hangos konyveket hallgathatnak). A térkép segitségével a
felhasznaldk betajolhatjak a legenda pontos helyét és kérhetnek navigalast a rendszertdl. Az alkalmazas
értesitést is kuld felhasznéldjanak, ha egy legenda helyszinének kozelébe érkezik. Tovabba, lehetdséget
ad a legendakkal kapcsolatos tartalmak letdltésére, igy nem sziikséges a folyamatos internet kapcsolat.
Ez fontos tulajdonsaga az applikacionak, mivel vannak olyan legenda helyszinek, ahol nincs mobil
internet hozzaférés. A felhasznalé bongészheti az alkalmazason beltli hirfolyamot is, ahol friss

informaciokhoz juthat a legendakhoz, illetve azok helyszineihez kothetd kozelgd eseményekrol.

A Legendarium Navigator projektnek van egy webes feliilete, ahol a legendariumos munkatarsak
kénnyen feltdlthetnek, menedzselhetnek legendéakkal kapcsolatos tartalmakat. Lehetdség van a mar
meglévd, Legendarium weboldalt kiszolgél6 szerverrél az adatok (megfelelé formatumi) importalasara

is. Mindezeknek a miiveleteknek a hatterében a Legendarium Navigator szerver talalhato.

A projekt fejlesztése a Codespring Mentorprogram részeként, a szakmai gyakorlat ideje alatt
kezdédott el, majd a ,,Csoportos projekt” tantargy keretein beliil folytatodott, ahol ideiglenesen harom
Uj taggal is Kibdviilt a csapat. Kudor Robert, Magdas Walter és Marton Zete-Ors egy egyetemi félév
ideéig segitettek be a szerzéknek a fejlesztésbe. A projekt létrejottéért koszonet illeti dr. Simon Karoly
projektmenedzsert, valamint Kelemen-Fehér Dénes-Balint és Szécsi Zsolt mentorainkat, akik a
fejlesztesi folyamatot iranyitottak. Tovabba Fazakas Szabolcsot és a Székelyfoldi Legendarium

munkatarsait, akikkel folyamatos volt a konzultacié az applikaciot illetden.



1 A LegendariumNavigator projekt

A kovetkez6 részben a projekt fontosabb funkcionalitasai lesznek dsszefoglalva, illetve a projekt

architektaraja lesz réviden bemutatva.

1.1 Alapveto funkcionalitasok

A projekt két nagy részre oszthato: a szerver és a kliens oldalra. A kliens oldali rész tartalmaz egy

webes és egy mobil kliens alkalmazast.

A szerver felelGs az alkalmazas tizleti logikajaért (business logic) és RESTful API-t biztosit az

adatok menedzselésére. A szerver a kovetkez6 funkcionalitasokat nydujtja:
e afelhasznaldk beléptetése és jogkoroknek megfeleld funkciok biztositasa;
e az adatok perzisztenciajanak megvalositasa;
e az adatokkal kapcsolatos miiveletek végrehajtasa;

e mar meglévé kiilsé adatbazisbol exportalt legendak adatainak importalasa, a média tartalmakkal

egyutt;

a szerver oldal szolgaltatasainak publikalasa egy RESTful API-n keresztil, a kliensekkel

torténé kommunikacidval kapcsolatos miiveletek megvalositasa.

Kliens oldalon jelennek meg a legendakhoz tartozo tartalmak, valamint a webes felilet esetében
elérhetéek az adminisztrator szamara biztositott funkciok. Az adatokat a kliensek a szerver oldalon 1évé

MySQL adatbazisbdl kapjak, a szerverrel RESTful webszolgaltatasokon keresztlil kommunikalnak.
A Legendarium Navigator webes felhasznaloi felllete lehetdséget nyujt:
e (j legendariumos munkatars beléptetésére;
e (] legendak létrehozésara;
e mar meglévd legendak szerkesztésére és torlésére;
e alegendakkal kapcsolatos media tartalmak feltoltésére és menedzselésére;

e a hirfolyamban megjelend tartalom menedzselésére;



e legendak importalasara kiils6 adatbazisbol;

e az importalds soran keletkezett konfliktusok kezelésére (amennyiben egy adott

importalando legenda mar szerepel a rendszer adatbazisaban).

A Legendarium Navigator webes adminisztracios felllete lehetdséget nyujt:

legendariumos munkatarsak regisztralasara;
API hivasok inditasara Swagger segitségével;
miikodési statisztikak megjelenitésére;

napldzasi szintek beallitasara;

e szolgaltatasok aktualis allapotanak a megjelenitésére (adatbazis, e-mail);

Tovabba, a webes adminisztracios felllet rendelkezik a legendariumos munkatarsak szamara

biztositott webes felhasznaloi feliilet minden funkcionalitasaval.
A Legendarium Navigator mobil alkalmazas lehetdséget nyuijt:
o felhasznalok regisztraciojara és bejelentkezésre;
e legendak megjelenitésére és letdltésére (beleértve a média tartalmakat);
o letoltott legendak lokalisan mentett adatainak torlésére;
e legendak térképen valé megjelenitésére;
e navigacio kérésere adott legenda helyszinéhez;
e értesitések megjelenitésére a legendahelyszinek kdzelében;
e hanganyagok lejatszasara;

e Utvonaltervezésre;

hirfolyam megjelenitésére.

1.2 Architektura

Architektura szemontjabdl a projekt két nagy komponensre oszthato: szerver és Android kliens.

A szerver oldal Ujabb hdrom komponensre bonthatd: itt talalhaté a backend, az API és a webes felilet.
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1. &bra: A Legendarium Navigator rendszer architekturaja

Szerver oldalon az alkalmazas kdzponti entitasai a Model csomagban 1év6 osztalyok altal vannak
reprezentdlva. Ezeket az entitdsokat kodzvetlenll hasznalja a szerver masik harom alrendszere: a

Backend, a Web, valamint az API. Az adatok tarolasara MySQL reléacios adatbazist hasznal a rendszer.

A Backend tartalmazza a Service és a Repository komponenseket. A szolgéaltatas réteg (Service)
interfészeken keresztll tovabbitja az adatokat a REST API felé. Az adatok eléréséhez szintén
interfészeken keresztiil kommunikal a repository komponensekkel. A Repository rétegben az adatok

lekérdezése, beszurdsa, modositasa és torlése van megvaldsitva.

Az alrendszerek kozotti kommunikaciot a szerver oldalon elhelyezkedd API komponens
biztositja. Az API garantélja, hogy megfelelé kérésekre minden esetben megfeleld, helyes valaszok
érkezzenek. Az alkalmazés az API hivasok sordn DTO objektumokkal dolgozik, az adatatvitel JSON
formatumban tortenik. A DTO-k oldjak meg az alrendszerek adatmodelljei kézotti adatreprezentacios
kilonbségek kezelését. Mind szerver, mind kliens oldalon megtalalhatéak az Assemblerek, amelyek a

DTO-kat atalakitjak a megfelel6 modell osztalyokba és forditva.

A mobil kliens az adatokat SQL.ite adatbazisban tarolja. A Controllerek felelések a vezérlését, valamint
a kliens oldali alkalmazéaslogikaval kapcsolatos miiveletek megvalositasaért. A kliens oldali alkalmazas

Ul komponesei altal egy kénnyen hasznalhat6 felhasznaléi feltletet biztosit.



2 Felhasznalt technoldgiak

Az alabbiakban a Legendarium Navigator megvaldsitasa soran hasznalt fontosabb technologiak

lesznek bemutatva.

2.1 Szerver oldali technologiak

A Legendarium Navigator szerver oldalanak vaza a JHipster eszk6z segitsegével volt létrehozva,
amely biztositott a fejlesztok szamara egy miikodd, Spring Boot-ra épiilé szervert, amely egy MySQL
adatbazist hasznal.

2.1.1 Spring keretrendszerek

A Spring [4][12] leginkabb Java-alapu enterprise alkalmazasok készitésére hasznalt
keretrendszer. Egy Inversion of Control (IoC) konténeren keresztil biztositja a komponensek
menedzsmentjét és a Dependency Injection (DI) minta alkalmazasanak lehet6ségét.

Rod B. Johnson, egy ausztrdl szarmazasu informatikus fejlesztette ki, aki tarsalapitéja volt a
SpringSource vallalatnak és CEO-ként volt alkalmazva egészen 2009-ig, amikor a VMware
felvasarolta a vallalatot. A Spring keretrendszer megkdnnyiti a programozdk munkajat és kdnnyen
karbantarthatova teszi a projekteket, a modulok k6zotti szoros fliggdségek feloldasa altal.

A DI minta alkalmazhatdsaga altal lehetéséget nyujt a fliggdéségek meghatarozasara (XML fajlok,
Java konfiguracids osztalyok, illetve annotacidk segitségével). A Spring Bean-ek egy standard
mechanizmust biztositanak a DI megvaldsitasara, konstruktorokon vagy setter metodusokon keresztil.

A Legendarium Navigator a Spring Core-on (loC konténer) kivil hasznalja a Spring Boot
(konfiguréaciod), Spring Security (biztonsag), Spring Data JPA (perzisztencia) és Spring MVC REST
(webszolagltatasok) modulokat.

A Spring Security biztosit egy Oauth2-es szabvanyra ¢épiilé bejelentkeztetést. Bejelentkezéskor a
rendszer, ha helyesnek nyilvéanitja a megadott felhasznal6 és jelsz6 parost, akkor egy Ugynevezett
access token-t és refresh token-t térit vissza. Ezutan ezt az access token-t fogja minden kérésnél
hasznalni a felhasznald, ha azonositani szeretné magat a szerveren. A refresh token akkor lesz
hasznalva, amikor lejar az access token érvényességi ideje. A refresh token segitségével a program Uj
access token-t tud igényelni, és igy a felhasznaldt és jelszot kevesebb alkalommal kell a hal6zaton
kildeni.

A Spring Data JPA keretrendszer egy JPA folotti absztrakcids szintet biztosit (hattérben a
Hibernate ORM keretrendszer szolgal JPA implementacioként), és lehet6vé teszi az adatbazis konnyli
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cserélhet6ségét, anélkiil, hogy a felette levé rétegeket valtoztatni kellene. A keretrendszernek
koszonhetden a repository komponenseket nem kell feltétleniil implementalni, elegendd az
interfészeket 1étrehozni, a megfeleld elnevezési konvenciok alkalmazasaval. Bonyolultabb
lekérdezések is megadhatdak az interfészeken belll, specialis annotaciokkal egyiitt alkalmazott JPQL
van, a hattérben miikddoé JPA EntityManager minden funkcionalitasa elérhetd.

A Spring MVVC REST Keretrendszer leegyszertsiti a RESTful webszolagltatasok elkészitéset. A
REST erdforrasok Spring komponensek, amelyek metodusai specialis annotaciokkal vannak ellatva.
Ezeknek az annotacioknak a segitségével lehet meghatarozni, hogy milyen tipust kéréseket szolgal ki

az illeté metddus, beleértve a szabvanyos REST URI-t és egyéb paramétereket.

2.1.2 RESTful webszolgaltatasok

A Legendarium Navigator-on beltl a szerverrel valé kommunikacié a REST architekturan
alapszik, RESTful web-szolgaltatdsokon keresztil valosul meg.

Az adatok kuldése a kliens és szerver kozott JSON formatumu objektumok segitségevel torténik.
A JSON szerializ&cioban és deszerializacioban a Jackson keretrendszer nyujt segitséget, amely a JAX-
B (Java Architecture for XML Binding) implementacidja.

A REST egy architekturalis minta kliens-szerver kommunikacié megvaldsitasara, amely HTTP
analdgiara épit. A fejlesztok a szerver oldalon bizonyos erdforrasokat tesznek elérhetévé a kliens
alkalmazasok szamara. A kliens alkalmazasok adott konvencionak megfelel6 URI-k alapjan, a HTTP
kérések tipusainak megfelel6é egyszeri miiveletek (GET, POST, PUT, DELETE stb.) hasznalataval

férhetnek hozza az er6forrasokhoz.

2.1.3 Swagger
A Swagger egy leirast biztosit a REST API-hoz, amelynek formatuma adott szabalyokra épil. Ez

a formatum gép és ember szdméra is olvashato.

A SwaggerUl lathatova teszi a felhaszndlo szdméra a REST er6forrasokat egy webes felhasznaloi
felileten, megkonnyitve a tesztelést és a fejlesztést. Az emlitett felhasznaloi fellilet automatikusan

generalodik, Swagger annotaciok alapjan.
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legend-resource open/hide listoperations expand operations
ﬂ /apiflegends getAll

response class (status 200)

model schema

"latitude™: @,
"longitude": @,
"wuid": "string"

"description": "string",

widve @ v
response content type | application/json ¥

parameters

parameter value description parameter type data type

page offset query integer

per_page limit query integer

FESpONSE MESSAgES

HTTP status code reason response model
401 Unauthorized
403 Forbidden
404 Mot Found
try it out!

2. abra: A Swagger webes felhasznaldi felilete

A SwaggerUl segitségevel API hivasokat lehet inditani, és a felllleten a szerver kérésekre adott
vélaszai is lathatoak. A felllet uj kliens alkalmazasok fejleszt6i szamara pontos leirast ad a 1étez6
er6forrasokrol, igy az API hasznélatahoz nem sziikséges a szerver bels6 felépitésének, vagy mas kliens
alkalmazasok miikodésének az ismerete. A Swagger tehat egy hasznos eszkdzt biztosit, mind a
tesztelés, mind a dokumental&s szempontjabol.

2.2 Android kliens oldali technolégiak

Az Android egy Linux kernelre épiild, foként mobileszk6zokon hasznalt operacids rendszer. A
platform tobbrétegli architekturaval rendelkezik. A legalsé rétegen talalhaté a Linux kernel, a
kovetkezo rétegen talalhatoak a programkonyvtarak és szolgaltatasok (libc, OpenGL, SSL stb.); ezek
C-C++-ban vannak megvalositva, és kozvetlenil a Linux kernelen futnak. Ezekre a kdnyvtarakra épil
az Android futtatokornyezet, amelynek alapja a Dalvik virtualis gep volt, de az Android 5.0-t6l be van
vezetve az ART is, amely ahead-of-time kompilalast vegez, igy ndvelheti az applikacio teljesitményét.
Ezen kivul az ART szigorubb telepitési idében torténd verifikaciot vegez, mint a Dalvik. A legfels6

szinten talaljuk a Java-ban megirt applikaciokat.
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Ahhoz, hogy az Android platformra fejlessziink, sziikségiink van az Android szoftverfejlesztoi
csomagra (Android SDK), amely szamos fejlesztési eszkozt tartalmaz (kdnyvtarak, dokumentumok,
példak, emulétor stb.).

2.2.1 Retrofit
A Retrofit egy REST kliens csomag Androidra, amelyet a Square csapata fejleszt. Jol
dokumentalt, sok hasznos tulajdonsaggal, segitségével egyszeriien tudunk kiildeni GET, PUT, POST,
DELETE kéréseket a szervernek.
A technologia kozponti eleme a RestAdapter osztaly, amely Gson annotéciokat hasznal az
adatok szerializalasahoz és deszerializaldsdhoz. A Legendarium Navigator esetében az adatok JSON
formatumban érkeznek, DTO-kba vannak deszerializalva, majd a DTO-kat Assembler-ek alakitjak at

modell objektumokba. A kéréseknek megfelel6 URL-eket specidlis interfészekben adhatjuk meg.

2.2.2 Butterknife

A Butterknife adattagok és metodusok Android nézetekhez vald hozzédkapcsolasat (binding)
val6sitja meg. Annotacidkat hasznal, hogy olyan kddrészleteket generaljon, amelyeket sok helyen fel

lehet hasznalni kevés vagy semmilyen valtoztatassal. Példaul:

e kikiiszobolhet6ek a findViewByld metddushivasok, a @Bind annotacio segitségével,
e cltavolithatoak a figyeldk (listener) megvaldsitasara hasznalt névtelen belsé osztalyok, példaul

az @OnClick annotaciot hasznalva a metddusokon.

2.2.3 OrmLite
Az Orm-Lite egy pehelysulyl keretrendszer, amely Java objektumokat képez le relacids
adatbazisok sémdinak megfeleléen, egyszeri annotaciok alapjan (pl: @DatabaseTable,
@Databasefield sth.). A Legendarum Navigator ennek a keretrendszernek a segitségével oldja meg a
legendakkal kapcsolatos tartalmaknak az elmentését és menedzselését a telefonon. Ennek célja, hogy a

felhasznalonak ne legyen sziiksége folyamatos internethozzaférésre a tartalmak bongészéséhez.
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2.2.4 Icepick
Az Icepick egy olyan konyvtar, amely Kikiiszoboli azokat a kodrészleteket, amelyek sokszor
jelennének meg ugyanolyan forméaban a “bundle’”-6k elmentésekor és visszanyerésekor. Mivel a
bundle-6k alkalmazasa egy alapveté mechanizmus az Activity példanyok kozotti adatatvitel
megvalositasara, az Icepick alkalmazésa sok redundans kodrészletet kikiiszobolhet. Ezt annotaciok
segitségével oldja meg, példaul:

public class ExampleActivity extends Activity {
@State
String username;

@Override public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
Icepick.restoreInstanceState (this, savedInstanceState);

@Override public void onSaveInstanceState (Bundle outState) {
super.onSavelnstanceState (outState);
Icepick.savelnstanceState (this, outState);

}

A Legendaium Navigator ezzel a mechanizmussal valdsitja meg példaul az all6 és fekvé mod

tAmogatasat, az adatokat elmenti, amikor a forgatas torténik és betdlti, amikor a képerny6 elfordult.

2.2.5 Térképszolgaltatasok

Térképszolgaltatasok szempontjabdl tobb API kozil valaszthatunk, amelyek egy része ingyenes.
A legelterjedtebb a Google Maps API, de szdmos alternativa is létezik, mint példaul az OpenStreetMap
API, a Route-Me, a Mapjam stb. A Legendarium Navigator projektbe a Google Maps
térképszolgaltatas van integralva, mind az Android Kkliens alkalmazas, mind a webes alkalmazés
esetében.

A Google Maps API a Google altal fejlesztett, ingyen hasznalhatd térképszolgaltatas, amelyet
2005 nyaran adtak ki. Szamos lehetdséget biztosit a fejlesztOk szamara és nagy elonye, hogy a
térképnezet teljes fellllete személyre szabhatd. Az alapvet6é funkcidkon kivil (pl. gorgetés, kozelités
stb.) lehetdség van a térkép feletti rétegre rajzolni (bizonyos informacidk megjelenitése, markerek).

Konnyen integralhatd webes alkalmazéasokba és mobil alkalmazasokba (Android, iOS) egyarant.

! http://developer.android.com/reference/android/os/Bundle.html
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2.2.6 Picasso

A Picasso egy széles korben hasznalt, nyilt forraskodu képletoltd és cacheld konyvtar, amelyet

a Square csapata fejleszt. Tobb altalanos funkcionalitds megvalositasat teszi egyszeriibbé, mint példaul:

2.3

Képek letdltése: picasso.with (context) .load (thumbnailURL) .into (ivThumbnail) ;

Képek transzformacidja (atméretezés, forgatas):

Picasso.with (context) .load (thumbnailURL) .resize (50,50) .rotate (90) .into (ivThum
bnail) ;

Helykitoltok (placeholder) hasznélata. A kép letoltéséig egy placeholder-t (elére megadott kép)
jelenit meg, majd mikor let61tddott a kép kicseréli ezt. Emellett a fejlesztonek lehetésége van
egy hibak esetében alkalmazott placeholder-t megadni, ami akkor t6ltédik be, mikor letdltés
soran valamilyen hiba lep fel (pl.: megszakad az internetkapcsolat, a kép méar nem talalhaté meg

a szerveren stb.). Példaul:

Picasso.with (context) .load (thumbnailURL) .placeholder (coverImagePlaceHolder) .e

rror (generalErrorPlaceHolder) .into (ivThumbnail) ;

Kiilonboz6 adatforrasok kezelése: képek forrasaként megadhatoak fajlok (file), eszk6zok

(assets), tartalomszolgaltatok (conent providers), eréforrasok (resources).

Parhuzamosan tébb letoltés megvaldsitasa.

Kliens oldali webes technologiak

A webes kliens AngularJS-t hasznal MVW (Model View Whatever) keretrendszerként. Ez egy

nyilt forraskddl webes keretrendszer, amely a Model-View-Controller architektarara épul. A

keretrendszer a HTML oldalakat kiegésziti sajat tag attributumokkal. Ezeket az attribGtumokat

direktivaknak értelmezi, ezek felelések a modelleknek egy adott oldal részéhez vald kapcsolasaval. A

modellek standard JavaScript valtozokban vannak eltarolva. Az egyik leghasznaltabb direktiva az ng-

app, ez a gyokér elemet hatarozza meg, amelyben tovabbi direktivak hasznalhatok Ugynevezett

binding-ok deklaralasara. A keretrendszer egyik legnagyobb elénye hogy elkeriili a Document Object

Model (DOM) aktiv hasznalatat. Ennek megvaldsitasara a $scope szolgaltatadsat hasznélja amely eszre

veszi ha a modellben torténtek valtozasok és modositja annak megfelelden a feliiletet egy kontroller

segitségével amely visszafele is érvényes.
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A Legendarium Navigator projekt webes fellletén egy nagy burkolé angular modulrol
beszelunk, ez a legendariumApp modul amelz egy app.js nevezetii fajlban van. Itt vannak a kiilsé
angular dependenciak hozzaadva a feliilethez. Ugyanakkor kiilomboz6 konfiguraciok hajtodnak végre,
mint példaul a harom f6 nézet (footer, navbar, sidebar) mappelése amelyekhez rendelve vannak
kontrollerek, illetve az interceptorok hozzaadasa. Minden oldalhoz rendelve van egy kontroller amit
megadunk a legendariumApp modulban, viszont ezt mar nem az app.js fajlban irjuk meg a projektunk
esetében. Pontosan azért, hogy a kddunk &tlathatd legyen és lehessen latni, hogy az a fajl melyik oldalt
is mappeli. A kontrollerek a Rest er6forrasokat factory-k segitségével érik el, ahol minden eréforras fel

van mappelve.

angular.module ('legendariumApp')
.factory ('NewsFeed', function (S$Sresource, DateUtils) {
return S$resource ('api/newsFeeds/:id', {}, {
'query': { method: 'GET', isArray: true},
'get': {
method: 'GET',
transformResponse: function (data) {
data = angular.fromJson (data);
return data;
}
by
'update': { method:'PUT' },
$imageUpload: {
method: 'POST',
url: 'api/newsFeeds/image/:id’'

) ;
) ;

Mindezen funkcidnalitasok értelmiket veszitenék ha par HTML-ben kéne megjeleniteni az adatokat. Itt
Iép be szerepbe a Bootstrap[13] nyilt forraskédd HTML, CSS, JavaScript keretrendszer.

A Bootstrapet (elsé neve Twitter Blueprint) Mark Otto ¢és Jacob Thornton fejlesztette a
Twitternél. Egy elegans és egyben egyszerii felépitésti webes felllletet lehet elkésziteni vele. Az egyik
legfébb funkcionalitasa, hogy tamogatja a responsive web design-t. Az oldalak megjelenitését

dinamikusan valtoztatja annak fliggvényében hogy milyen eszkdzrdl toltottiik be az oldalt.

2.4 Tovabbi technoldgiak

Az Legendarium Navigator adatbazisa menedszelésére A Liquibase [14] keretrendszert
hasznaljuk, amely egy platform fiiggetlen, adatbazis fuggetlen és nyilt forraskoda keretrendszer.
Lehet6vé teszi az adatbazis semak alkalmazasat, ez segit az adatbazis valtozasainak kovetésében. Az

adatbazis sémakat a Legendarium Navigator projekt esetében XML formatumban tarolja (ezek
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lehetnének akar YAML, JSON vagy SQL formatumban is). A fajlok nevei egy id-val és maga az
entitas nevével van felépitve, ami alapjan készult az adott séma. A tablak létrehozasanal automatikusan
készit egy DataBaseChangelLog tablat. Minden egyes Ujrafuttataskor ellenérzi ezek hitelességét,

amennyiben valtozas tortént a sémaban akkor kiegésziti a neki megfelelo tablat.

A szoftver mindségét illetve funkcionalitasok betartasat a tesztelés sordn biztositjuk. Erre a
Junit-ot [15] hasznlaljuk, amely a Java programozasi nyelvnek szant unit teszt keretrendszer. Lehetévé
teszi ezen nyelven megirt szoftverek automatizalt tesztelését. Egy konkrét példa az, amikor

adatbazisban egy torlés esetén milyen valaszt varunk el a rendszertdl:

@Test
@Transactional
public void deletelegend() throws Exception {
legendRepository.saveAndFlush (legend) ;
int databaseSizeBeforeDelete = legendRepository.findAll () .size();
restLegendMockMvc.perform(delete ("/api/legends/{id}", legend.getId())
.accept (TestUtil. APPLICATION_JSON_UTFS) )
.andExpect (status () .1s0k()) ;
List<Legend> legends = legendRepository.findAll();
assertThat (legends) .hasSize (databaseSizeBeforeDelete - 1);

Mivel eléfordul, hogy az objektumoknak vannak kiils6 fiiggdségei ezért azok viselkedését kell
szimulalni és itt l1ép be a Mockito [16]. A Mockito egy Java alapu teszt keretrendszer, amely lehetévé
teszi az ugynevezett mock objektumok hasznélatat. Ezen mock objektumok az eredeti objektumok

butitott valtozatai, amelyek helyettesitik a vizsgalt objektum fliggdségeit €s szimulaljak viselkedését.

Napldzasi keretrendszernek az Simple Logging Facade for Java [17] (SLF4J) keretrendszert
hasznaltuk. Ezen keretrendszerek biztositjak az Uzenetek rendszerezését az alkalmazason belul. Az

Uzenetek kimeneti helyét és az Uzenetek szintjét be lehet &llitani.

Az SLF4J absztrakcids szintet képez a Log4J [18] napldzasi keretrendszer f616tt. Lehetéséget
biztosit a felhasznalok szamdra, hogy a kivant naplozasi keretrendszert telepitési idoben kossék be.
Ugyanakkor a Log4j, naplozasi szinteket (Info, Warning, Debug, stb.) biztosit az (zenetek
elhatarolaséhoz.
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3 Arendszer megvalositasanak 6sszefoglaldja

A kovetkezOkben a dolgozat roviden Osszefoglalja a LegendariumNavigator projekt

megvaldsitasanak fontosabb részleteit.

3.1 A szerver megvalositasa

A szerver modul alapszerkezete JHipster segitségével volt generdlva. A JHipster egy Yeoman[6]
generator, amely segitségevel egy Spring Boot + AngularJS projekt hozhaté létre. A projekt

alapszerkezete magaban foglalt egy elére konfiguralt szervert és egy kezdetleges webes feliletet.

A repository réteg megvalositasa a Spring Data JPA keretrendszer segitségével tortént. Ez
leegyszerlisiti a programozo dolgat, mivel nem kell konkrét implementaciot biztositani az
adathozzéaférési réteg komponenseire, csak interface-eket kell Iétrehozni. Ezek leszarmazottjai kell
legyenek a JpaRepository-nak, amely mar tartalmazza a CRUD metddusokat (findOne, findAll, save,
delete, deleteAll). A metdédusok konvencionak megfeleld nevei alapjdn a repository interfészek
funkcionalitasai konnyen bdvithetdek. A nevek alapjan generalja le a keretrendszer a lekérdezéseket és

végzi el a megfeleld adatbazis miiveleteket.

public interface LegendRepository extends JpaRepository<Legend,Long> {
Legend findByName (@Param("name") String name) ;
List<Legend> findByRegionId(@Param("region id") String regionId);
Legend findByBookId(@Param("book id") String bookId);

Ha komplexebb lekérdezésekre van szlikség, akkor erre is van lehetéség: a metddusokon

alkalmazott @Query annotacio segitségével JPQL lekérdezések is megadhatdak.

Biztonsagi megoldasokra Spring Security keretrendszert hasznal a projekt. A keretrendszer
segitségevel van megvalositva az URL-ek levédése kiilonb6z6 jogkoroknek megfeleléen, a @Secured
annotacid segitségével. Az autentikdcié Oauth2-es szabvany szerint tortenik. A felhasznald
bejelentkezéskor két tokent kap, egy refresh és egy access token-t. A bejelentkezés pillanatatol a
felhasznal¢ altal kiildott minden egyes kérés ellenérzése az access token-el torténik, majd ha ennek az

életciklusa lejar a refresh token segitségével Gj refresh és access token-t lehet igenyelni a szervert6l.

Az e-mail-ek kikildésérél a Spring keretrendszer mail szolgaltatdsa gondoskodik. Ennek

bekonfiguralasa egy kontextus allomanyban torténik.
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A REST eréforrasok Spring Web MVC - REST annotacidk segitsegével vannak konfiguralva. A
@RequestMapping annotécio segitségével van megadva a metddus elérési utvonala, és az, hogy milyen
HTTP kérés hatdsara hivodjon meg. A kliens valaszéban tobbek kdzott egy allapotkdd is szerepel,
amely alapjan el lehet donteni, hogy tortént-e hiba a rendszerben. A @Transactional annotacié arra
szolgal, hogy miutan egy eréforrasra hivatkoztak és annak megfelel6 metodusdnak futtatasa soran
valami hiba keletkezett, akkor az addig elvégzett miiveleteket érévnytelenitse (a kérésre érkezett
valasznak kotelez6 modon teljesnek kell lennie, masképp hibas miikddéshez juthatnank). Amennyiben
hiba 1ép fel, egy Kkivétel keletkezik, aminek a kezelése utdn a megfelelé hibalizenet jut el a

felhasznalohoz.

3.2 Az Android kliens alkalmazas megvaldsitasa

Az Android alkalmazés alapjat Activity-k és Fragment-ek képezik, amelyek képerny6é nézeteket
irnak le. Ezekhez XML fajlok tartoznak, amelyekben konfiguralhatdé a képernyd kinézete, itt lehet
hozzdadni komponenseket, illetve meghatarozni azok tulajdonsagait. Az alkalmazés tamogatja az all6
és fekvé modot is, ezt az Icepick kdnyvtar segitségével valdsitja meg. Tobbféle képernybfelbontés is
tdmogatott, ez kiillonbozé méretek megadasa, illetve 9-patch tipusu képek hasznalata altal lehetséges. A
9-patch tipust képek hasznalatanak lényege, hogy be lehet allitani, hogy egy képnek melyik részeit

skalazhatja a rendszer.

Az alkalmazéasban tébb helyen is szlikség van képek betbltésére, ez a Picasso segitségével valosul
meg. A technologia elénye, hogy egyszeriien lehet megadni, hogy honnan hova toltse be az alkalmazas

a képeket, ezen kivil placeholder-eket is lehet hasznalni.

Egy fontos része az alkalmazasnak a perzisztens adatok kezelése. A felhasznald letoltheti a
legendakhoz tartozé tartalmakat a telefonjara. Azért fontos ez a funkcid, mert igy nem sziikséges

folyamatos internet hozzaférése legyen a felhasznaloknak.

Az alkalmazéason belll navigaciot is lehet kérni az egyes helyszinekhez. El6szor kirajzolodik az
utvonal a jelenlegi helyszin és a legenda helyszine kozott, majd a felhasznalo utbaigazitast kerhet,

amelyet az alkalmazas a GoogleMaps segitségével valosit meg.
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4 Alkalmazott modszerek és felhasznalt eszk6zok

A projekt fejlesztése soran a csapat Scrum mddszert [1] hasznalt, ami egy agilis
szoftverfejlesztési szemléletmdd. A Scrumnak megfeleléen a fejlesztés sprintekben valosult meg, ezek
mindig egy tervezési fazissal kezddédtek (sprint planning), ahol elddlt, hogy melyik felhasznaléi
torténetek (User Story-k) keriilnek be az elvégzendé feladatok listdjdba. A felhasznal6i torténetek
prioritasi sorrendbe voltak rendezve, az alkalmazés folyamatosan egésziilt ki Uj funkcionalitdsokkal €s

minden futam (sprint) végén volt egy bemutato (demo).

Verzidkovetd rendszerként a Mercurial [2] volt hasznalva, amely megkonnyitette a csapat dolgat
a forraskod valtozasaink nyomonkovetésekor, illetve tamogatta a csapatmunkat. Kliensalkalmazasként
a csapat a SourceTree-t haszndlta, a kdzponti tarol6 menedzsmentjét a RhodeCode rendszer

biztositotta.

A projekt elkezdésekor segitett a JHipster [3], amely felépitett a projekt szdmara egy kiindulasi
pontként hasznalhaté alapszerkezetet. Build és fliggéségmenedzsment rendszerkeént a Legendarium
Navigator Gradle-t [7] hasznal, igy a projekt konfiguralasa Groovy-alapu. A webes modul esetében a
build folyamatot tdmogatta tovabba a Yeomann és a Grunt [8].

A folytonos integréacié (Continuous Integration - CI) egy olyan fejlesztési folyamat, ami
hatékonyabba teszi a csapatmunkaban torténd fejlesztést. A fejlesztok folyamatosan torekednek arra,
hogy a kod fordithato, az alkalmazas futtathatd legyen. A modszer alkalmazasaban a Cl rendszerek
segitenek, a Legendarium Navigator projekt esetében a Jenkins-t [9] toltotte be ezt a szerepet. A
verziokovetd rendszerrel 6sszekapcsolva a Jenkins képes automatikusan felépiteni a Gradle projekteket
és a build folyamat eredményeit egy webes felilleten is elérhetévé teszi. Osszekapcsolhatd az
automatikus kodelemzd eszkozokkel, igy minden forditas utan lefutnak az elemzések. Ezen Kivdl

automatikusan kitelepiti a friss verziokat a tesztszerverekre.

A megirt kod mindségének biztositasat nagyban eldsegitik a kiilonbozé kodelemzd szoftverek,
mint példaul a SonarQube [10]. A SonarQube egy Javaban fejlesztett rendszer, amely jelenleg tébb
mint 20 programozasi nyelvet timogat. Az ellendrzés tobb szempont szerint zajlik: komplexitas és
kodolasi konvenciok, duplikatumok, dokumentalas, tesztlefedettség, lehetséges programozasi hibak
kisziirése adott szabalyrendszer alapjan. Hibdk esetében a rendszer javaslatot is tesz a fejlesztok

szamara a lehetséges megoldasokkal kapcsolatban.
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Fejleszt6i kornyezetként Android Studio-t és IntelliJ IDEA-t hasznalt a csapat, kiegészitve ezeket
tovabbi fejlesztést tAmogatd eszkdzokkel (pl. az adatbazis menedzsmentjét, tervezést, felhasznaloi
felllet vazlatainak elkészitését tamogato eszkozokkel).
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5 A Legendarium Navigator miikodése

A kovetkezokben a Legendarium Navigator kliens alkalmazasanak és adminisztracios fellletének

miukodése lesz roviden bemutatva.

5.1 Az Android kliens alkalmazas hasznalata

A Legendarium Navigator alkalmazas elinditasakor egy bejelentkezési felllet fogadja a
felhasznalokat, ahol bejelentkezhetnek a rendszerbe. Ezen kivil a felhasznalonak van lehetésége a
szokasos Jegyezz meg és Léptess be funkcidt kivalasztani, hogy ha nem szeretné mindig beirni a
felhasznalonevét és jelszavat, illetve ha szeretné, hogy a rendszer automatikusan beléptesse az
alkalmazés legkozelebbi inditdsanal. Ha valaki még nem regisztralt felhasznalo, akkor rakattintva a
Regisztralads gombra, egy Uj nézet jelenik meg, ahol ezt megteheti. Itt meg kell adnia egy
felhasznaldnevet, jelszot és egy e-mail cimet. Ezt kovet6en a rendszer egy megerdsité e-mailt kild a
felhasznald altal megadott cimre, amelyben egy link talalhatd. A felhasznal6 a link-re kattintva igazolja

az e-mail cimének a helyességét és ezutan be tud jelentkezni a rendszerbe.
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R —

_ REGISZTRALAS

3. abra: Bejelentkezési felllet és kinyilé mend

Sikeres belépés utan egy fOmenii jelenik meg, amelyen harom gomb lathatd: Hirfolyam,

Legendak, Térkep. Ezeket a menupontokat a felhasznald elérheti a baloldalrél kinyilé meniibdl is, ahol

21



ezek mellet még tovabbi menipontok lathatéak: Beallitasok, Rolunk, Kijelentkezés. Tovabba, elindul a
hattérben egy szolgéltatds, amely jelez a felhasznalonak, ha egy legenda kozelébe ér. Ezt a szolgaltatas

egy alapértelmezetten beallitott id6k6z és minimum tavolsag alapjan végzi.

A Hirfolyam menipontra kattintva megjelennek a legendariumos munkatarsak altal feltoltott
hirek, programleirasok. Ezek egy listaban jelennek meg, a hozzajuk feltoltott képpel, illetve a leirdsuk
elsé par szavaval. Ha rakattint a felhasznald egy hirre, akkor egy kilén nézet jelenik meg a hirhez

csatolt nagyobb méretti képpel, valamint a teljes leirassal.
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4. abra: Hirfolyam

A Legendak menupont kivalasztasa utdn megjelennek a legendak. Minden legenda egy kilon
,kartyan” jelenik meg, amelyen fel van tiintetve a legenda neve, régioja, a Legendarium kényvon belali

azonositdja, illetve egy kisebb kep.
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5. abra: Legenda lista

A felhasznalonak lehetdsége van keresni a legendak kozott: a jobb felsd sarokban talalhatod
keres6 gomb megnyomasaval megjelenik egy szovegmezd, ahova beirhatja a legenda nevét vagy
régiojat, és a lista automatikusan frisstil a keresés eredményeinek megfeleléen. Ha a felhasznald
rakattint egy legenda kartyara, akkor egy Uj nézet jelenik meg, négy panellel (tab): Leiras, Térkép,
Képek, Média. A Leiras rész alatt lathatd a legendahoz csatolt kép nagyobb véaltozata, valamint a
legenda teljes leirdsa. A térképes nézetnél Google Maps segitségével megjelenik a legenda helyszinét
jelols POI2. A felhasznald kérhet Gtvonaltervezést és az alkalmazas el is tudja navigalni a legenda
helyszinéhez. A Képek-nél a legendahoz tart6z6 fényképek jelennek meg egy galériaban. Ezeket a
fényképeket is meg lehet tekinteni nagyobb méretben, ha kivalasztunk a galériabol egy képet. Az utolsd

nézeten belll a legendahoz csatolt hanganyagokat lehet meghallgatni.

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Point_of interest
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6. abra: Leiras-, Térkép-, Képek-, Média nézet

A Térkép mentpont kivalasztasa utan a legendak helyszineit POI-k jel6lik. Itt is lehet a legendak
kozott keresni, hasonldéan, mint a legenda listanal. Egy POl-ra rakattintva egy felnyil6 meni jelenik
meg, ahol lathatd a legenda neve és helyszine. A menl segitségével megnyithatd egy nezet, ahol
megjelenik a legenda képe, leirdsa valamint harom kis gomb. Utobbiak kozil az elsé jeloli, hogy a
legenda le van-e toltve. Ha nincs, akkor a gombra kattintva letolthetd. A masodik gombra Kattintva az
alkalmazas megjeleniti a legendanak a részletes nézetét. A harmadik gomb frissiti a legendat: ha az

el6zbleg mar el volt mentve, a tartalom frissul a szerver oldalon tortént esetleges valtoztatasok alapjan.
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A Beallitdsok menipont alatt a felhaszndld6 megvaltoztathatja a felhasznalonevét és az e-mail

cimét, valamint bedllithatja, hogy milyen minimum tavolsagra kell lennie egy legendatél ahhoz, hogy

jelezzen az alkalmazéds, illetve ki is kapcsolhatja az értesitéseket. Ugyancsak a beallitadsoknal

torolhetoek az eddig letdltott legendakat.

5.2 A Webes adminisztracios feliilet hasznalata

Bejelentkezés utan a Legendarium munkatarsainak lehetéségiik van a legendak modositasara,

torlésére, illetve ) legendak létrehozasara. A legendakhoz fel tudnak tolteni képeket és média

allomanyokat. Mindezek megtekinthetéek a feliileten.

Iegendarium ¥0.1-SNAPSHOT =

ﬂ Home

Legends
4 Create a new legend
W Legend
1] Name
/ Listlegends
21 Csikszépiz
@ Region 22 A poganyhavasi Szent Laszld-kiapolna
Media 23 Gyica Balan
Picture 24 Tatarittyom!
News Feed 25 Origsnyomok Kosteleken
26 Mirdl kapta Gyimes a nevét?
27 Az drdégmalom
28 A Rakdczi-var lépcsdsora
29 Atatarkalacs
30 Tusnadfurdd

A borviz mondaja

Region

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Csikszék

Book ID

c04

c05

™ Language ~

o TaTon]
o T Ton ]
T Ton
o TaTon]

o T Ton ]

7. &bra: A webes fellleten kilistazott legendak

Lehetdség van legendak importalasara is. A kiils6 adatbazisbol szarmazo adatokat egy JSON

allomanybdl lehet feltolteni a fellileten keresztll a szerverre, amely ezeket az adatokat feldolgozza és

megjeleniti a felhasznalo szdméra az oldalon. Ezek utan lehet6ség van a legenddk mentésére.

Konfliktus esetében (ha a legenda mar szerepel a szerver adatbazisaban, akkor a Legendarium kdnyvon

bellli azonositok megegyeznek) a feluleten jelzi a rendszer, hogy nem sikerilt elmentenie az adott

legendat. Ezutan két oszlopban megjeleniti a konfliktusba kerult legenda tartalmakat (a szerveren tarolt,

illetve az importalt valtozatot), és a felhasznaldra bizza a helyes véaltozat kivalasztasat.
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legendarium

Language ~

Legend ORIGINAL

Book ID
Name

Description

Latitude
Longitude

Route
description

Location
name

Region

=l Book ID

Csergdké Name
"Varfalvinl az Aranyos tere egyszerre minden dtmenet nélkul egybeszakul, ugy Bescription
hogy Markodava sziklahegyénél azonnal kezdetét veszi az Aranyos havasi palyaja,
hol az addig nyilt térségen lomhan elterdild, s szeszélyesen kanyargé folyam sziik
hegyek kozé szoritva rogton zajosan rohand, sziklamederbe zart zaboldzatlan
havasi patakka valtozik &t; mig mindkét oldalrél meredek magas hegyek
emelkednek, melyek csodas alaka gerinczeikkel, biszkén fellovells
sziklaszalaikkal nyomrol nyomra a legfestdibb pontokat tarjak fel. Ottvan a
Borostyan- &s Sugbkoven feluil a Csergoks, hol most mar omladvanyokkal telt
messze elédgazé lregben régen, mint mondjak, a rémaiak aranyat banyasztak, s
hol az ujabb id6ben is ez irant kutaté munkalatok torténtek. A néphit azt tartja,
hogy ott nagy csapokban fordul €16 a termésarany; két berkesi olah felfedezvén,
eljartak oda; de mindig egyiitt, mert eskiit tettek, hogy soha egymas nélkiil oda
menni nem fognak; azonban az egyik megbetegedvén, tarsa, mert haldlra valtnak
itélte, elment, s a legszebb aranycsapokat letordelve magaval vitte. De a beteg
felgyogyult, s midén aranyasztarsaval egyiitt ujbol elment a Csergékéhoz,
felismerte tarsa itt jartat, miért a kijgvetelkor azt hatulrél agyonsujtotta; de a
kvetkez6 perczben a hegy omladozni kezdett, s az eskuszegd és gyilkosra
szakadvan, azokat eltemette. Azota is gyakran lehet hallani a Csergdkd zérejét,
mely beleszél az Aranyos zugasaba; ilyenkor — az a hit, hogy - az elzGzott két
vétkes egy-egy felszinre kerult tagjat takarja el a k6omlas. Ez a Csergoke regéje,
de meg van e szoros mindenik sziklgjanak népmeséje, melyeket hosszadalmas

élvadd lelodésiinket

lenne elésorolni, azért ezen mutatvany utan
az Aranyos szorosaban.2

Orban Balazs: A Székelyfold leirasa
26.50711979053571 Latitude
23.600765722656206

Longitude

Language
D

Date added

Date
Aranyosszék modified

Slogen

Audio

CODESPRING - Software development and outsourcing ® 2015

Legend IMPORT

a0l

Csergsks

"varfalvanl az Aranyos tere egyszerre minden dtmenet nélkul egybesziikil, ugy
hogy Markodava sziklahegyénél azonnal kezdetét veszi az Aranyos havasi palyaja,
hol az addig nyilt térségen lomhan elterils, s szeszélyesen kanyargs folyam sziik
hegyek kizé szoritva rogton zajosan rohand, sziklamederbe zart zaboldzatlan
havasi patakka valtozik 4t; mig mindkeét oldalrél meredek magas hegyek
emelkednek, melyek csodas alaki gerinczeikkel, biiszkén fellsvelld
sziklaszalaikkal nyomrol nyomra a legfestdibb pontokat tarjak fel. Ottvan a
Borostyan- és sugskoven felul a Csergéks, hol most mar omladvanyokkal telt
messze elagazo dregben régen, mint mondjak, a rémaiak aranyat banyasztak, s
hol az ujabb idében is ez irant kutatd munkalatok torténtek. A néphit azt tartja,
hogy ott nagy csapokban fordul el6 a termeésarany; két berkesi olah felfedezvén,
eljartak oda; de mindig egy(itt, mert eskiit tettek, hogy soha egymas nélkiil oda
menni nem fognak; azonban az egyik megbetegedvén, tarsa, mert haldlra valtnak
itélte, elment, s a legszebb aranycsapokat letordelve magaval vitte. De a beteg
felgySgyult, s midén aranyasztarsaval egyitt ujbsl elment a Csergdkshoz,
felismerte tarsa itt jartat, miért a kijovetelkor azt hatulrdl agyonsujtotta; de a
kovetkeza perczben a hegy omladozni kezdett, s az eskiiszegd és gyilkosra
szakadvan, azokat eltemette. Azota is gyakran lehet hallani a Csergoks zorejét,
mely beleszél az Aranyos zigasaba ilyenkor - az a hit, hogy - az elzizott két
vétkes egy-egy felszinre kerult tagjat takarja el a kéomlas. Ez a Csergoke regéje,
de meg van e szoros mindenik szikl3janak népmeséje, melyeket hosszadalmas
lenne elésorolni, azért ezen mutatvany utan folytassuk &lvadé szemlélsdésinket
az Aranyos szorosaban.2

Orban Balazs: A Székelyfold leirasa

46.50711979053571

23.600765722656206

2013-08-20 12:43:57

2013-08-20 12:43:57

Csergsks

8. abra: Konfliktusok kezelése

A rendszer adminisztratora plusz jogosultsagokkal rendelkezik a Legendarium munkatarsakhoz
képest. Regisztralni tud Uj felhasznaldkat és kiillinb6z6 szerverrel valo informéacidkat tud megtekinteni
(statisztikadk, konfiguracio, naplok, APl dokumentécio), illetve API hivasokat tud kezdeményezni a

SwaggerUl segitségével.
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A Legendarium Navigator projekt fejlesztése soran sikerilt egy kovetelményeknek megfeleld
prototipust létrehozni, amellyel a Székelyfoldi Legendarium csapata is meg volt elégedve. Az
alkalmazas fejlesztésér6l mar tobb beszamolo is megjelent kiilonbozé Ujsagokban és a tévében is (az

M1 hircsatorna miisoraban).

A fejlesztés soran tobb lehetéség felmeriilt azzal kapcsolatban, hogy milyen funkciokkal lehetne

béviteni az alkalmazast. Ezek kozill a fontosabbak:

e az alkalmazés szorosabb dsszekapcsolasa kdzdsségi hal6zatokkal (pl. események megosztasa

kozosségi haldk segitségevel);
e akirandulasi Gtvonalak tervezése (a funkcionalitas fejlesztés alatt all);

e gamification: a legendak helyszineinek meglatogatasa utan a felhasznalok jutalmakat kapnak,

ezek esetleg bevalthatdak a Székelyfoldi Legendarium termékeire stb.;
e legendékkal kapcsolatos video anyagok megjelenitése;

e a legendak helyszineihez kozeli széllashelyek és vendéglaté ipari egységek megjelenitése,

foglalasi lehetdség az alkalmazason keresztiil.

A kozeljovOben tervezi a csapat az alkalmazas elsé verzidjanak hivatalos kiadasat, igy

remélhetdleg hamarosan hasznalhatdva valik a kirdndulok, Erdélybe latogatd turistdk szamara.
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