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Kivonat

Napjainkban egyre gyakoribbak a tobb szdz eseményt felolel6 rendezvények, melyek
programkinalatdban eligazodni nehéz feladatnak bizonyulhat. Ezt hivatott megkdnnyiteni a
FestivApp alkalmazds, amely f6leg abban mutat til a hasonlé applikdciok kinélatdn, hogy egy-
szerre tobb rendezvény programjat tudja kezelni. A rendszert hdrom f6 komponens alkotja: a
kozponti szerver, a mobil alkalmazas és a webes feliilet. A felhaszndl6k a mobil alkalmazasban
bongészhetik az aktudlisan kivalasztott rendezvény programjét, a szervezok a webes feliileten
tudjdk felvezetni és mddositani rendezvényiik adatait. Mindkét klienst a szerver szolgélja ki
adatokkal.

A dolgozat a FestivApp projektet mutatja be. Megemliti az architekturdval kapcsolatos fon-
tosabb dontéseket, mindhdrom komponens esetében kitér a megvaldsitds részleteire, a felhasz-
nalt technoldgidkra, az igénybe vett eszkdzokre és mddszerekre. Végiil példdkon keresztiil mu-

tatja be az alkalmazas mikodését.



Tartalomjegyzék

Bevezeto
1. A FestivApp projekt
1.1. Elézmények . . . . . . . . . ..
1.2. Funkcionalitdsok . . . . . . . . . . .. ..
1.2.1. A mobil alkalmazds funkcionalitdsai . . . . . ... ... ... .. ...
1.2.2. A webes feliilet funkcionalitdsai . . . . . .. ... ... ... .....
1.2.3. A szerver funkcionalitdsai . . . . . . ... ... ... ...
1.3. Architektdra . . . . . . . . ..
2. A szerver
2.1. Adatmodell . . . . . ...
2.2. A komponensek menedzsmentje és a projekt konfigurdldsa . . . . .. ... ..
2.3. Azadathozzaférésiréteg . . . . . . . . . . ...
2.3.1. A Spring Data Access/Integrationmodul . . . . . . ... ... .. ..
2.3.2. A Spring Data keretrendszer . . . . . .. ... ... ... ...,
2.3.3. EclipseLink és multitenancy . . . . . .. ... ... ... .. .....
23.4. Spring AOP . . . . . . .
24, Aszolgdltatdsiréteg . . . . . . . . . L. e
25. APL . o
2.5.1. A Spring Web MVC keretrendszer . . . . . .. .. ... ... .....
2.5.2. A Data Transfer Object tervezési minta alkalmazasa . . . ... .. ..
2.6. BIztonSag . . . . . . .. e
2.6.1. Spring Security . . . . . . . ... e e
2.62. OAuth2 . . . . . . . . e
2.63. IWT . . . e
2.7. Kozosségi hdlok integracidja . . . . . . . . ...
3. Az Android kliens alkalmazas

3.1. Azadatmodell . . . . . . . ...
3.2. Azadathozzaférésiréteg . . . . . . . . . ... ...
33. Az APIKkliens . . . . . . . L
3.4. Szinkronizdciés mechanizmus . . . . . . . .. ...
3.5. Afelhaszndléifeliilet . . . . . . . ... . L L

3.5.1. Material Design irdnyelvek . . . . . . .. ... ... oL,

3.6. Dependency injection . . . . . . . . . . ... e

hn A~ kA W W NN

O o0 0 N N &

10

11
12
12
14
14
15
15
16
16



3.6.1. Dagger . . . . . . . . .
3.6.2. Butterknife . . . . .. ... ...

4. A webes kliens alkalmazas
4.1. Felhaszndlt technolégidk . . . . . .. .. ... .. ... . .
4.1.1. Angular]JS . . ...
4.1.2. TypeScript . . . . . . . e
4.1.3. Twitter Bootstrap . . . . . . . . . . . ...

4.2. A webes kliens megvalositdsa . . . . .. ... oL
5. Eszkozok és médszerek
6. A FestivApp miikodése

Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

23
23
24
24
25
25

26

27

30



Bevezeto

Napjainkban gyakoriak az olyan rendezvények, konferencidk vagy fesztivilok, ahol akar
tobb szdz programpont koziil is lehet valogatni. Sok esetben a program mar nehezen atlathato,
mivel szdmos esemény zajlik egymadssal parhuzamosan, tobb helyszinen. Egy résztvevl sza-
madra a programfiizetben torténd keresgélés kényelmetlenné és idGigényessé valhat; ezenkiviil
a parhuzamosan zajlé események megjelenitése a nyomtatott forma miatt csak linedrisan tor-
ténhet, ami nehezen atlathat6, konnyen el6fordulhat, hogy emiatt a résztvevd lemarad szamara
fontos eseményrdl.

Egyes fesztivdlok szervezdi ezt felismerve olyan telefonos alkalmazasokat ajanlanak alter-
nativaként, amelyek megkonnyitik a program bongészését, és tovabbi informdacidkat is nyuj-
tanak a helyszinekrdl, el6adokrdl. A szoftverfejlesztés viszont koltséges, és nagyon sok ren-
dezvény van, amely nem rendelkezik akkora koltségvetéssel, hogy kiilon alkalmazdst tudjon
rendelni €s kiadni. A FestivApp az ilyen rendezvények szdmara jelentene kézenfekvd megol-
dast.

Tovabbd, az el6zéekben emlitett specifikus mobilalkalmazdsok hasznélatdndl kényelme-
sebb, ha egy alkalmazdson beliil tobb rendezvény programja is bongészhetd és a megszokott
funkcionalitdsok a megszokott médon érhetéek el minden rendezvény esetében. Rdadésul, ilyen
moédon Uj programokrol, kapcsolddé hirekrdl is konnyebben értesiilhet a felhasznéld. Erre is
megoldast jelenthet a FestivApp.

A FestivApp miikodését leginkabb az hatdrozza meg, hogy tobb rendezvényt tud egysége-
sen kezelni. A felhasznédl6k az alkalmazdsban vélaszthatjak ki a fesztivalt, melynek program-
jat bongészni szeretnék, a szervezdk pedig a webes adminisztracids feliiletr6l médosithatjak
a programot. Egy Uj rendezvény bevezetéséhez elégséges az adminisztricids feliilet kezelését
elsajdtitani, programozo6i tudds nem sziikséges. Ezdltal a FestivAppon keresztiil olyan rendez-
vények is elérhetdvé tehetik programajanlatukat, melyeknek egyébként nem lenne lehet6ségiik
erre.

Az alkalmazas fejlesztése 2015 méjusa 6ta zajlik; a Codespring Mentorprogram részeként
indult, majd a Codespringnél folytatott szakmai gyakorlat, illetve a csoportos projekt tantirgy
keretén beliil folytatédott, és mindvégig csapatban zajlott. Kezdetben a jelen dolgozat szerz6i
dolgoztak a projekten, majd a csoportos projekt egyetemi tantargy keretein beliil csatlakozott
Nemes Gabor, Szilagyi Csongor és Szildgyi Maté, akik egy egyetemi félév erejéig besegitettek
a fejlesztésbe.

A rendszer egy-egy prototipusdt mar hasznaltdk 2015-ben Tusvdnyoson €s a Kolozsvari
Magyar Napokon. Természetesen, azéta az alkalmazds sokat fejlédott és dltaldnossd valt. Uj

verzidjdnak kiaddsa utdn elsdként a Szent Gyorgy Napokon mutatkozott be és a kdzeljovében



tobb rendezvényen hasznélhato lesz, tobbek kozott az Erdélyi Tudomanyos Didkkori Konferen-
cidn, Tusvanyoson és a Double Rise fesztivdlon. A FestivAppot a Codespring csapata a Mobile
World Congress kiéllitdson is bemutatta.

A dolgozat a projektet, a fejlesztési folyamatot, illetve a felhasznalt eszkdzoket és technolo-
gidkat mutatja be. Az els6 fejezet megemliti a projekt el6zményeit, kitérve a Tusvdnyosra és a
Kolozsvéari Magyar Napokra kiadott verzidkra is. Ezutdn a FestivApp funkcionalitdsait sorolja
fel, majd megmutatja hogyan néz ki a rendszer architektiirja ,.feliilnézetb6]l”. A masodik feje-
zet a szerver oldalon hasznalt technoldgidkat €s a megvaldsitas részleteit mutatja be. Megemliti
a nagyobb kihivadsokat, az implementdlds nehézségeit, €s bemutatja, hogyan is tortént néhany
korszert tervezési minta, illetve szabvany integracidja a rendszerbe. A harmadik fejezet a web
kliens megvaldsitasat targyalja. A negyedik fejezetben az Android alkalmazas megvaldsitasa-
nak ismertetése, a fejlesztésnél hasznalt technoldgidk leirdsa, és ezek alkalmazdsara vonatkozé
részletek taldlhatéak. Az 6todik fejezet ismerteti a fejlesztésben felhaszndlt eszkdzoket és mod-
szereket. A hatodik fejezet példdkon keresztiil szemlélteti az Android alkalmazds és a webes
feliilet miikodését. A dolgozat néhany kovetkeztetéssel €s a tovabbfejlesztési lehetdségek leird-

saval zarul.

1. A FestivApp projekt

A FestivApp fesztivdlok és konferencidk résztvevdi €s szervezdi szdmara késziilt. Olyan
funkcionalitdsokat nyujt, melyek megkonnyitik a program bongészését és az eligazodast egy
rendezvény teriiletén. A rendszer egységesen tud kezelni tobb rendezvényt: a felhasznalok a
telefonos alkalmazdsban vélaszthatjak ki, hogy melyik fesztival programjat akarjak bongészni,
a szervezOk az adminisztracios feliileten médosithatjak rendezvényiik programjat.

A projekt egy szerver modult, egy webes adminisztracids feliiletet, illetve egy Android al-

kalmazast foglal magaba.

1.1. Elozmények

2015 majusdban a Balvanyosi Nydri Szabadegyetem és Didktdbor szervezdi felkeresték a
Codespring céget, mivel szerettek volna egy mobil alkalmazast a rendezvény szdmadra, mely-
nek fejlesztését onkéntes didkok segitségével képzelt€k el. Ekkor kezdett el dolgozni a csapat
az alkalmazason, gyakorlatba iiltetve a Codespring Mentorprogram képzésein tanultakat. Kez-
detben a fejlesztést nehezitette és lassitotta, hogy uj, addig ismeretlen technolégidkkal kellett
megbaratkozni.

Két honap fejlesztés utdn a 26. Tusvanyosra elkésziilt egy kezdetleges alkalmazds, mely



alapvet6 funkcionalitdsokat biztositott a fesztival programjanak bongészéséhez.

Az események napokra leosztva jelentek meg, kezdeti idSpontjuk szerint rendezve. Lehet-
séges volt a helyszinek szerinti sziirés; ez Tusvanyos esetében azért volt célszerl, mert a hely-
szinek neve kategorizdlo jellegli volt: jellemezte az ott zajlé események témajat. Az alkalmazas
lehetdséget nyujtott eldadok nevére és esemény cimére torténd keresésre is; a taldlatok egy
listdban jelentek meg, idérendi sorrendben. Ertesitések kiildésére is lehetdség volt, ez féleg
programvaltozas esetén, illetve rovid kozlemények szétkiildésénél bizonyult hasznosnak.

A szerver modul REST API-n keresztiil kommunikalt a mobil kliensekkel; a szerverrel torté-
n6 kommunikécidra az adatok kezdeti lekérésénél, illetve a program frissitésekor volt sziikség.
A szerver biztositott egy kezdetleges adminisztracids feliiletet, ahol lehetdség volt feltolteni a
fesztival programjanak XML alapu reprezentdcidjit. Az XML dllomanyokat Tusvanyos szerve-
z01 biztositottdk, egy altalunk meghatarozott XSD szerint.

Az Android alkalmazast Tusvédnyos ideje alatt koriilbeliil hatszaz felhasznalo toltotte le, és
az értékelések, visszajelzések is jok voltak.

Az alkalmazas a Kolozsvari Magyar Napok alkalméval is megjelent, a rendezvénynek meg-
felels szinvilaggal és grafikus elemekkel. Ujdonsag volt, hogy a sziirés kategériak szerint tor-
tént, mivel a helyszinek kevésbé voltak irdnyaddak. Az alkalmazas 4talakitdsdnal nagyobb kihi-
vast jelentett a program feltdltése, ugyanis a Kolozsvari Magyar Napok szervez6i nem biztosi-
tottdk a sziikkséges XML édlloményokat. Az adatokat a rendezvény weboldalardl egy Perl szkript
toltotte le és alakitotta 4t XML formatumma. A szkript megirdsandl nehézséget jelentett, hogy
a programpontok megjelenitése nem volt kdvetkezetes, tobb helyen kiillonboztek az elvalaszté
irasjelek, illetve a fehér karakterek.

Az alkalmazas a Kolozsvari Magyar Napok utan is jo értékeléseket kapott, tobb mint ha-

romszazan toltotték le.

1.2. Funkcionalitasok

Felismerve, hogy ugyanaz az alkalmazas kisebb mddositdsokkal két fesztivalt is ki tudott
szolgdlni, a csapat gy dontott, hogy tovabbfejleszti €s dltalanositja a rendszert, felkésziti tobb
rendezvény kezelésére. A FestivApp legfontosabb tulajdonsdga emiatt jelenleg mar az, hogy
altalanos rendszerként miikodik, tobb fesztival/konferencia szamdra biztosit egységes megjele-

nitési €s kezelési feliiletet.

1.2.1. A mobil alkalmazas funkcionalitasai

Az Android alkalmazas biztosit minden olyan funkcionalitdst, amelyet el6djei is, ezenkiviil

tovéabbi, felhaszndlok 4ltal is hidnyolt funkcionalitdsokkal egésziilt ki. Az események napokra



lebontva jelennek meg kiilon oldalakon (tabokon), melyek kozott a felhaszndlé konnyen véltani
tud; a megjelenités idérendben torténik, a nézet betoltésekor a listdban mindig az éppen kovet-
kez6 események tlinnek fel. A program sziirése kategéridk és helyszinek szerint is lehetséges.
A felhaszndl6 egy programpontrol részletesebb informdciokat is olvashat, illetve ugyanitt ked-
vencnek vélaszthatja az adott eseményt. A kedvencek kiilon listdban jelennek meg, és kezdeti
idSpontjuk el6tt féldraval emlékeztetd érkezik. Keresni lehet események cimére, illetve eldaddk
nevére. Részletes leirdst a helyszinekrdl is lehet olvasni, és ugyanitt jelenik meg a fesztival
térképe, melyen az adott helyszin is be van jeldlve.

Az emlitett funkcionalitdsok mindegyike elérhet6 internetkapcsolat nélkiil is; egy nagyobb
méretl rendezvény, fesztival teriiletén a vildghdlohoz valé hozzéaférés sokszor problémas lehet,
igy a megfelel6 miikodés biztositdsdhoz garantdlni kell az offline mlikddést is.

Internetkapcsolatra a rendezvények kozotti valtasndl van sziikség, mivel az alkalmazas ilyen
esetben torli a programot a telefon memoridjabdl, ezutan pedig az Gjonnan kivalasztott fesztival
programjat tolti €s menti le. Bar a késdbbi frissités (példaul programvaltozas esetében), illetve
tizenetfogadds szintén hédlézati kommunikdciot igényel, a tobbi funkcionalitds offline médban
is mikodik. Kivételt képez még, ha a felhaszndlé navigdcidt kér adott helyszinhez, mivel ez a

miivelet a Google Maps segitségével torténik, igy szintén internetkapcsolat sziikséges hozza.

1.2.2. A webes feliilet funkcionalitasai

Az adminisztracios feliiletre a szervezdk €s a rendszergazda tudnak belépni, innen jogosult-
sagaiknak megfeleld tartalmakat érhetnek el.

A szervezOk bejelentkezés utan sajit rendezvényeiket latjak, ezek adatait tudjak médositani.
A fesztivalhoz 1j eseményeket, helyszineket, kategoridkat, eldaddkat tudnak hozzaadni, meglé-
v6 események adatait tudjdk torolni vagy frissiteni, a helyszinekhez térképet tudnak feltolteni,
koordinatdkat tudnak megadni. A miiveleteket a megfeleld szovegdobozok és egyéb beviteli
mezok segitségével végezhetik el. Ha mddositdsaikat mentik, az oldal egy kérést kiild a szer-
vernek, melynek vdlaszabdl kideriil, hogy a miivelet sikeres volt-e. Sikertelen kérés esetén a
felhaszndl6 hibaiizenetet 14t a weboldalon.

A rendszergazda a rendezvények adatait nem moddosithatja, csupan Uj rendezvényt tud 1étre-
hozni (események nélkiil), szervezdket tud regisztrdlni és meg tudja adni, hogy melyik szervez6
melyik rendezvényhez férhet hozza. Ezt szintén a megfeleld beviteli mezdk segitségével teheti

meg, kéréseit az oldal a szerver fele tovabbitja.

1.2.3. A szerver funkcionalitasai

A szerver egyetlen adatbdzisban tarolja mindegyik rendezvény adatait, képes tobb fesztival

€és konferencia egységes kezelésére. REST API-n keresztiil kommunikal a kliensekkel, kiszol-
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gdlja a kéréseket, visszatériti a lekérdezett adatokat, vagy végrehajtja az adatokkal kapcsolatos
miiveleteket, és hiba esetén megfelel6 hibakddot térit vissza a vdlasziizenet fejlécében.

A rendezvények adatait barmilyen felhaszndlo lekérdezheti, mddositani, t6rdlni azonban
csak a szervezdk tudjak. A felhaszndlok adataihoz csak a rendszergazda férhet hozza, ¢ tud
létrehozni fesztivdlokat, regisztralni szervezdket és jogokat rendelni hozzdjuk. A hozzaférés

korlatozésat a szerver alkalmazds korszer( biztonsdgi megolddsokkal éri el.

1.3. Architektara

A rendszer f6 komponensei: a szerver, az Android kliens és a webes felhaszndléi feliilet.
Ezek kommunikécidja a DTO tervezési minta alapjan van megvaldsitva; a kozdsen hasznalt
DTO osztidlyok a Common modulban helyezkednek el, igy tulajdonképpen ez lesz a rendszer
negyedik komponense (1. dbra).

A szerver komponens tartalmazza a backend-et és a REST API megvaldsitasat. A Backend
felépitésében megfigyelhetd a tobbrétegli architektura: a Repository modul felel az adatb4zissal
val6 kapcsolattartdsért és egyéb adatmanipulacidval kapcsolatos miiveletekért, a Service modul-
ban taldlhat6 a kozponti alkalmazéislogika, az adatokat pedig modell osztdlyok reprezentdljak,
ezeket a Model modulban talalhatjuk. Az API modul a Service modullal kommunikdl, t6le kér
le adatokat, hozz4d tovabbitja a kéréseket. A valaszt DTO objektumokka alakitja, majd JSON
formatumban tovédbbitja a kliensnek HTTP protokollon keresztiil.

Az Android alkalmazas felépitésében az MVC minta érvényesiil: az AndroidClientModel
modulban talalhaté osztalyok reprezentéljdk az adatokat, az AndroidClientView modul osztd-
lyai, nézetei hatdrozzdk meg, hogy ezek az adatok milyen forméban keriilnek a telefon képer-
nyGjére, az AndroidClientController modulban pedig azok a kontrollerek taldlhatéak, melyek a
vezérlésért felelnek. Az Android kliens az ApiClient modul segitségével kiild kéréseket a szer-
ver fele, ugyancsak ennek a segitségével fogadja a vdlaszokat és alakitja at objektumokka. A
lekérdezett adatok memoridba valé mentéséért a Cache modul felel.

A webes adminisztracios feliilet az Android klienshez hasonléan MVC minta alapjéan épiil
fel. Emellett még talalhato itt egy Service modul, amely az API kérésekért €s a vdlaszok foga-

dasaért felelGs.
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1. abra. A rendszer komponensei

2. A szerver

A FestivApp rendszer legosszetettebb komponense a Java-ban irt szerver, melynek imp-
lementdldsa az 4j technoldgidk és a logikai Osszetettség miatt is kihivast jelentett. A fejezet
architekturalis rétegekre lebontva mutatja be a felhasznalt technolégidkat, kitér felhaszndlasuk

modjéra, leirja a komponens felépitését és megvaldsitasat.

2.1. Adatmodell

A rendszeren beliili kozponti entitdsokat implementdl6 osztilyok Java Bean-ek: privét adat-
tagokkal, paraméterek nélkiili publikus konstruktorral és getter-setter metédusokkal rendel-
kez6 osztilyok, amelyek implementdljdk a Serializable interfészt. Mindegyik osztily az
AbstractModel leszdrmazottja, amely egyetlen adattaggal, a UUID-val rendelkezik. Ez egy
olyan azonositd, amely rendszerszinten egyedi minden objektumra nézve. A hierarchia kovet-
kez6 1épcsdfokan a BaseEntity osztdly éll, melyben szintén egyetlen adattag, az id taldlhato.
Ez megegyezik az osztidlynak megfeleld reldcids adatbazis tabla elsédleges kulcséaval.

Annak érdekében, hogy az adatforgalom csokkenjen a szerver és a kliens alkalmazasok
kozott, lehetséges csak azokat az adatokat lekérdezni, melyek adott datum utdn véltoztak.

Emiatt a szinkronizdciés mechanizmus miatt fontos a SynchronizableEntity Ososztély:



lastModified mezdje az utols6 médositds ditumédnak megfeleld idOpecsétet tarolja, enabled
mezdje pedig azt mutatja, hogy az objektum engedélyezve van-e. Az enabled mezd false
értékre valo dllitdsa a torlés miveletét hivatott helyettesiteni. Bevezetése azért volt sziikséges,
hogy az id6pecsét alapjan torténd adatlekérés sordn a kliens a torlésekrdl is értesiiljon.

A Program osztily egy példanya egy adott rendezvény attriblitumait tarolja, példdul a kez-
deti és végsd idOpontjat, a rendezvény nevét, id6zondjat. A Program ald sorolddik be minden
mds entitds, amely rendezvényre vonatkoz6 adatokat tirol (példdul események, eléaddk, hely-
szinek). A tartalmazdsi viszonyt azonban nem aggregacio fejezi ki, hanem a tenant id hor-
dozza, mely megegyezik a Program osztdly id mezdjével.

A legtobb attribitumot tartalmazé osztdly az Event, melyben egy adott esemény cime, kez-
deti és végsd datuma, illetve leirdsa taldlhatd, és aggregicié kapcsolja 0ssze a Location 0sz-
tallyal (1:1-hez viszony), a Category osztéllyal (1:1-hez viszony) és a Presenter osztéllyal
(1:n-hez és 1:1-hez viszony). Az aggregalt osztilyok rendre az esemény helyszinére, kategoria-
jara, el6ado6jara és moderatorara vonatkozé informacidkat tartalmaznak.

Az Account osztély is a fontosabb entitdsok koz¢ sorolhatd, a felhaszndlok fontosabb ada-
tait és azonositoit tdrolja. Adattagjai kozott szerepel a név, a jelszo, a bejelentkezés mddja (a
FestivApp alkalmazas szerverén vagy valamelyik kozosségi halon keresztiil tortént) és egy azo-
nositd, amely a bejelentkezés médjanak megfeleléen vagy az e-mail cim, vagy a kozosségi oldal

altal a felhaszndlonak megfeleltetett azonosito.

2.2. A komponensek menedzsmentje és a projekt konfiguralasa

A szerver modul fejlesztésénél hasznalt legfontosabb technolégia a Spring. A Spring egy
pehelysulyu keretrendszer, amely megkonnyiti Java alkalmazasok fejlesztését. A pehelysulyd
(lightweight) jelleg a Spring esetében a keretrendszer alapelvére utal, amely a minimélis ki-
hatdst fogalmazza meg: azt célozza, hogy barmilyen alkalmazds mogé konnyen be lehessen
épiteni a Spring Core-t (minden hasznos funkcionalitdsdval egyiitt), és kiilondsebb koltségek
nélkiil el is lehessen tavolitani [1].

A Spring keretrendszer magjat az IoC konténer képezi. A komponensek életciklusat a ke-
retrendszer menedzseli, és biztositja, hogy egy adott komponens futdsi idé6ben hozzéaférjen fiig-
gbségeihez €s interakcioba lépjen veliik. Ezt a Spring a Java reflection mechanizmuséanak se-
gitségével éri el, a komponensek fiiggéségeinek kezelésére pedig dependency injection-t (DI)
hasznél. A Spring DI mechanizmusdnak kozéppontjdban a BeanFactory interfész taldlhato,
mely az IoC konténer 4ltal feliigyelt komponensek (a Spring bean-ek) 1étrehozaséaért felelGs.

A fiiggbéségek injektalasara vonatkozé bedllitdsokat tobbféleképpen adhatjuk meg, példaul

XML konfiguracids allomanyokban vagy annotdciok segitségével. A FestivApp projekt szerver



komponense az utobbi megoldést alkalmazza.

A Spring Boot keretrendszer megkonnyiti Spring alapd alkalmazdsok 1étrehozdsat és kon-
figurdlasat. Mindezt gy éri el, hogy a kezdeti beallitisokat nem bizza a fejlesztére, hanem
hasonl6 alkalmazasokra jellemzd értékeket és tulajdonsdgokat vesz alapértelmezettnek, igy na-
gyon gyorsan és egyszerien 1étrehozhaté az alkalmazdsnak egy kezdeti miikddd verzidja. A

Spring Boot a tovéabbi fejlesztést sem hatraltatja, a konfiguracidok konnyen médosithatéak [2].

2.3. Az adathozzaférési réteg

202 2 0

202 2

n keresztiil 1ép kapcsolatba.
A perzisztencia megvaldsitdsahoz a Spring keretrendszer kézenfekvé megolddsokat nyujt,

igy az adathozzéaférési réteg implementdldsa gyorssd és egyszertivé valik.

2.3.1. A Spring Data Access/Integration modul

A Spring olyan Data Access Object (DAO) tdmogatést nyujt, mely segitségével egységes
modon kezelhet6ek és konnyen cserélhetdek a kiillonboz6 adathozzéaférést biztosité technoldgi-
ak és egyéb keretrendszerek.

A Spring lehetdvé teszi, hogy kiilonbozd adatforrasok kezelése egységesen torténjen, és egy
alkalmazdson beliil tobb adatforrds is hasznédlhat6 legyen. A FestivApp esetében egyeldre csak
MySQL adatbazis van hasznélva, de a tovabbfejlesztés soran indokolttd vdlhat MongoDB, vagy
mas NoSQL rendszer bevezetése. A Spring segitségével ez majd gyorsan és gordiilékenyen
torténhet.

A relécids adatbdzisokkal torténd hatékony kommunikacié érdekében a Spring nem csak in-
tegralja a JDBC API-t, hanem absztrakci6t is biztosit hozza, mely megkiméli a programozét az
alacsony szintd részletek implementéldsatol: csak a kapcsolat paramétereit kell meghatdrozni, a
lekérdezéseket megirni, €s a lekérdezés paramétereit deklardlni.

A Spring keretrendszerre épiild alkalmazdsokba konnyen integrdlhaté a Java Persistence
API (JPA), amely a JDBC feletti absztrakcids szintet képez és célja az Object Relational Map-
ping (ORM) programozasi modell szabvanyositasa a Java alkalmazasok esetében.

A Spring Data Access modul segitségével a kivételkezelés szintén egységesen, bevilt recept
szerint torténhet. A Spring az ORM keretrendszer, illetve a JDBC dltal dobott specifikus kivéte-
leket naplézza és DataAccessException objektumokba ,.csomagolja”. Igy lehetvé valik, hogy

ezeknek a rétegspecifikus kivételeknek a kezelése a szolgéltatasi rétegen beliil torténjék [1].



2.3.2. A Spring Data keretrendszer

A Spring Data keretrendszer célja megkonnyiteni az adathozzaférési réteg implementél-
sat. Tulajdonképpen tobb keretrendszert fog egybe, amelyek kiilonb6z6 tipusu adatbaziskeze-
16 rendszerekkel egyiitt alkalmazhatéak. A relaciés adatbazisok esetében a Spring Data JPA
hasznalhat6, amely a JPA feletti absztrakcids szintként miikodik. A programozénak nem kell
implementédlnia a DAO osztdlyokat, csupan ezek interfészeit.

A Spring Data legfontosabb interfésze a Repository interfész, amelybdl minden mas adat-
hozzaférési miiveletet deklardl6 interfész szarmazik. Ilyen példdul a CrudRepository, mely
osszetettebb CRUD miiveletek (create, read, update, delete) megadasara nyijt lehetSséget. igy
példaul egy lekérdezés megirdsahoz elegendd egy metddust deklardlni, ebbdl a keretrendszer
fel tudja épiteni a megfeleld adatbazis-oldali parancsot [3].

A FestivApp adathozzaférési rétegében taldlhatd EventRepository interfész metddusai
JOl példazzak, hogy a fent emlitett mddon Osszetettebb lekérdezések is tomoren €s konnyen

megadhatdak. Példaul a

List<Event> findEventsByStartDateBetweenAndLocationIdOrderByStartDateAsc(

Date datel, Date date2, Long locationId);

metddus olyan eseményeket fog visszatériteni, melyek a paraméterként megadott két datum
kozott kezdddnek, és azon a helyszinen zajlanak, melyet a szintén paraméterként megadott
locationId azonosit; a visszatéritett listdban az események kezdeti daitumuk szerint novek-
v6 sorrendbe lesznek rendezve.

Ha a lekérdezés tul bonyolult ahhoz, hogy a metddus deklaraciéjandl alkalmazott elnevezési
konvenciok alapjan kényelmesen létre lehessen hozni, a metédusokon alkalmazhaté annotaciok
segitségével JPQL query-k is hasznalhat6ak.

A Repository interfészek mogott a hattérben a JPA EntityManager-e taldlhat6, amely
szinkronizdlja a perzisztencia kornyezethez tartozé beanek dllapotat az adatbazisba mentett al-
lapottal. Természetesen, specifikusabb esetekben arra is lehet6ség van, hogy sajat implementé-
ci6kat hozzunk létre a repository interfészeknek, és igy példaul a JPA Criteria API segitségével
dinamikusan felépitett, vagy akdr nativ lekérdezések is alkalmazhatdak.

A FestivApp szerver adathozzaférési rétegében a modell osztilyoknak megfeleld
DAO interfészek jelennek meg, a fent emlitett EventRepository mellett, tobbek ko-
zott, a CategoryRepository, a LocationRepository, a PresenterRepository és a
ProgramRepository. Ezek mindegyike olyan metddusokat deklardl, melyek a kozponti entitd-
soknak megfeleld adatbazistabldkon hajtanak végre miiveleteket. A repository komponensek hi-
erarchidjdnak koszonhet6en az alapmiiveleteknek megfelel6 metédusokat (findAl1l, findOne,

save, delete) nem sziikséges az dltalunk szarmaztatott Repository interfészekben deklardlni.



Meghivédsukhoz elegendd, ha 1étezik a CrudRepository-nak olyan példdnya, mely a megfeleld
sablonparaméterekkel jott 1étre. A sablonparaméterek az adatbdzis tdblanak megfeleld6 modell

osztaly nevét €s az els6dleges kulcs tipusat jelentik.

2.3.3. EclipseLink és multitenancy

A FestivApp projekt kiilonb6z6 rendezvények adatait egységesen kezeli. Ez azt jelenti, hogy
az adatok szerkezetének felépitése, taroldsa, lekérdezése azonos modon torténik. Ez a multiten-
ancy mechanizmus altal valik lehetségessé.

A multitenancy-t f6leg abban az esetben szoktdk bevezetni, amikor egy adott szoftver tobb
kiilonboz6 felhaszndldcsoportot szolgdl ki ugyanolyan szerkezet(i adatokkal, de ezeket az ada-
tokat elkiilonitve, a felhaszndlok jogosultsagainak megfelelden kell kezelni és megjeleniteni.
Példaul, egy rendszer egy adatbazisban tdrolja tobb cég adatait, de minden felhaszndl6 csak sa-
jat cégének adataihoz fér hozza. Esetiinkben a multitenancy hasznalata azért indokolt, mert az
adatok hierarchidjanak csicsédn elhelyezkedd entitdsok, vagyis a rendezvények ugyanigy szét-
vélasztjak az alajuk besorolt adatokat. A szervezOk csak sajit rendezvényeik adatait menedzsel-
hetik, a felhaszndldk pedig rendezvényenként kiilonvalasztva lathatjak az adatokat.

A multitenancy segitségével kikiiszobolhetd tobb azonos szerkezetl adatbazis vagy adat-
bazis tabla haszndlata. A hasonl6 szerkezetli adatok ugyanabban a tablaban tirolodnak, és egy
specifikus azonosito (tenant id) kiillonbozteti meg 6ket. Multitenancy-t timogaté ORM keret-
rendszer haszndlata esetén a lekérdezések egyszertieck maradnak, mivel a tenant id-ra vonatkozé
megszoritds nem keriil bele a keretrendszer szintjén megirt parancsba; elégséges megadni csu-
pan egyszer, az adatbazis-miveletek elvégzése elott.

A JPA referencia implementacidjanak szamité EclipseLink keretrendszer nagyon jé multi-
tenancy tdmogatdssal rendelkezik, ezért a FestivApp ezt haszndlja a Spring Boot 4ltal alapértel-
mezettnek tekintett Hibernate helyett.

A multitenancy megvaldsitdsahoz biztositani kell, hogy minden adatbazis-miivelet elGtt be
legyen éllitva a tenant id értéke. A tenant id esetiinkben megfelel a rendezvény azonositdjanak (a
programId-nak), ami minden rendezvényhez kothetd API kérés paraméterlistdjaban szerepel.
A programld értékét az API modulban elmentjiik egy kérés hatokorl (request scope) beanbe.
Mikor az API tovabbitja a kérést a szolgéltatasi rétegnek, a programId mar nem szerepel a
metodusok paraméterlistdjaban. Ezutdn a szolgéltatdsi réteg az adathozzaférési réteg metddu-
sait hivja, és ezek elott a metddushivasok el6tt mar be kell dllitani a tenant id értékét. Ez egy

aspektus segitségével valosul meg.
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2.3.4. Spring AOP

Az aspektusorientélt programozds az objektumorientaltsdgtol eltérd gondolkoddsmaddot fel-
tételez, de nem ellent mond ennek, hanem kiegésziti ezt. Az AOP legfontosabb eleme az as-
pektus, melynek segitségével atmetszd kovetelményeket reprezentdlhatunk, igy biztositva a na-
gyobb foki modularizéciét.

A Spring AOP implementécidja nem tdimogatja az AOP paradigma éltal bevezetett lehetdsé-
gek mindegyikét, csak a fontosabbakat. Az Aspect] nyelv viszont teljes mértékben integralhat6
a Springgel, igy elérhet6vé valik minden AOP funkcionalités.

Egy aspektus irdsdnal azonositani kell a join point-ot (az a programpont, ahova az aspektus
kédrészletet szar be), meg kell hatdrozni egy pontsziirst (pointcut, a kifejezés, mely kivélasztja,
azonositja a join point-ot), és definidlni kell egy advice-ot (a kédrészlet, mely végrehajtédik, ha
a program eléri a join point-ot, illetve a kédrészlet végrehajtdsara vonatkozé szabdlyok) [1].

Ahhoz az aspektushoz, ami a tenant id értékét 4llitja be (TenancyResolverAspect), olyan
pontsziir6 rendelédik, amely minden adathozzaférési réteg fele érkez6 metddushivést azonosit.
Az aspektus tehat még a DAO metddusokba vald belépés el6tt végrehajtodik. Az advice kiveszi

a kérés hatokord beanbdl a kordbban bedllitott programId-t, és értékét bedllitja tenant id-nak.

2.4. A szolgaltatasi réteg

A szolgéltatasi réteg tartalmazza az alkalmazds kozponti logikdjat. A beérkezd kérések para-
métereit ellendrzi, tovabbi feldolgozast végez rajtuk, majd, ha sziikséges, meghivja az adathoz-
zaférési réteg metddusait. Az innen érkezd valaszt tovabbitja az 6t hivo komponensnek, vagy a
célnak megfelelden dolgozza fel. Napldzza €s kezeli a kivételeket, réteg specifikus kivételt dob
tovabb (ServiceException).

A FestivApp esetében az alkalmazds kozponti logikdja @Service annoticidval elldtott
Spring beanekben taldlhaté. A cserélhet6ség érdekében Service interfészek vannak 1étrehoz-
va, melyeknek implementécidi ServiceBean osztalyokban taldlhatéak. Ezaltal az is biztositott,
hogy a felsdbb rétegekben injektdlni tudjuk a szolgdltatdsi réteg komponenseit (az injektdlas
ugyanis nem implementacidk, hanem interfészek szerint torténik).

A Service osztdlyok egyszer( hierarchidba rendez&dnek. Ennek csticsdn a BaseService
all, ebben azok a metédusok jelennek meg, melyeket varhatéan minden Service osztdly imple-
mentdlna (findOne, findAll, save, delete). A BaseService egy BaseEntity tipusi sab-
lonparaméterrel rendelkezik, a BaseServiceBean osztidly ennek a paraméternek megfeleld
CrudRepository példinyt injektal, és definidlja a fent emlitett négy metddust.

A BaseService-bdl modell osztdlyoknak megfeleld Service osztalyok szdrmaznak, melyek

mdr specifikusabb miiveleteket tartalmaznak. A Service osztdlyok koziil fontos funkciéja van
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az AccountService-nek, amely a felhaszndlokkal kapcsolatos miiveleteket tartalmazza, példa-
ul a regisztracidért felelds registerNewUserAccount metddust. Ez egy Account objektumot
kap paraméterként, ellenérzi, hogy 1étezik-e mar ugyanazzal az azonositoval regisztralt sze-
mély, hogyha nem, akkor a jelszot az SHA-1 algoritmus segitségével hash-eli, és meghivja az
AccountRepository save metddusit, paraméterként a modositott Account objektumot adva
at.

Kiemelhet6 a NotificationService is, mely a Google Cloud Messaging szolgéltatasat

veszi igénybe, és értesitéseket (push notification) kiild azokra az eszkdzokre, melyekre telepitve

van a FestivApp Android alkalmazas.

2.5. API

A FestivApp szervere RESTful webszolgéltatasokon keresztiil publikdlja szolgéltatdsait. A
REST (Representational State Transfer) olyan programozasi modell, melyet HT'TP protokollon
keresztiil torténd, dllapot nélkiili kommunikécidra terveztek. Az adatok és miveletek erdfor-
rasokként vannak kezelve, URI-k azonositjdk 6ket, és manipuldcidjuk HTTP analdgia alapjan
néhany egyszerli miivelet (PUT, GET, POST, DELETE) segitségével valdsithaté meg. A kiil-
dott, illetve fogadott iizenetek tipusat a szabvdny nem szogezi le, a leggyakoribb az XML, il-
letve a JSON formédtum haszndlata. A FestivApp szerver JSON formdtumban fogadja és kiildi
izeneteit.

A REST API implementalasdhoz a Spring Web MVC keretrendszer nyujtott segitséget.

2.5.1. A Spring Web MVC keretrendszer

A Spring Web MVC (model-view-controller) keretrendszere MVC mintéra épiil6 webalkal-
mazdsok fejlesztését timogatja. K6zéppontjaban a DispatchServlet all, mely a Front Cont-
roller tervezési minta alapjan épiil fel: fogadja és a megfelel6 handlernek tovabbitja a HTTP
kéréseket. A handlerek a @Controller és a @RequestMapping annoticidk segitségével allit-
hatéak be. Ez a mechanizmus lehetévé teszi RESTful alkalmazdsok fejlesztését is [4].

A FestivApp esetében a kiilonbozo erbforrasoknak Resource osztilyok felelnek meg. Ezek-
ben az osztdlyokban az emlitett médon a @RequestMapping annoticid koti Ossze a kérést
a handlerrel, vagyis meghatarozza, hogy adott endpoint-ra érkezd, adott HTTP miivelet ese-
tén milyen metddus fusson le. Példdul az EventResource osztidly findEvent metddusa az
/api/programs/{programId}/events/{eventId} URI-ra érkezé GET kérés esetén fog le-
futni. A {programId} és az {eventId} URI paraméterek, in. PathVariable-ok helyét jelolik.
Ezek a paraméterek be kell keriiljenek a metédus paraméterlistdjdba is. Osszegezve, a felanno-

talt findEvent metddus fejléce az aldbbi médon néz ki:
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ORequestMapping(value = "/api/programs/{programId}/events/{eventId}",

method = RequestMethod.GET)

public EventDTO findEvent(@PathVariable final String programld,
@PathVariable final Long eventId);

A Resource osztdlyok olyan metddusokat tartalmaznak, melyek handlerei a REST szab-
vanynak megfeleld6 URI-knak. Az /api/programs/{programId}/events endpointra ér-
kez6 GET kérést a getEvents metddus szolgalja ki, és a valasziizenetben egy lis-
ta érkezik az Osszes eseménnyel. Az /api/programs/{programId}/events URI-ra ér-
kez6 POST mivelet azt kéri a rendszertdl, hogy a kérés torzsében megjelend Uj enti-
tast szdrja be a paraméterként megadott rendezvény programjidba. Ha GET kérés érkezik
az /api/programs/{programId}/events/{eventId} endpointra, akkor a vdlasziizenet az
eventId-val azonositott eseményt fogja tartalmazni. Ha ugyanerre az endpointra PUT kérés
érkezik, akkor az eventId-val azonositott esemény adatai frissitve lesznek a kérés torzsében
érkez6 adatok szerint. Ha a kérés tipusa DELETE, akkor az azonositott entitds torolve lesz.

Ezeket a miiveleteket a Resource osztilyok ugy végzik el, hogy a kérést tovabbitjdk a szol-
géltatdsi réteg megfeleld Service-ei felé. A Service-ek, a Spring IoC segitségével, interfészeik
szerint vannak injektdlva, igy biztositva, hogy a két réteg kozott ne legyen szoros fliggdségi
viszony.

A Resource osztidlyok koziil a legtobb az alkalmazds kozponti entitdsaihoz kot-
hetd: ProgramResource, EventResource, CategoryResource, PresenterResource,
LocationResource, AccountResource. Ezek mindegyike a fent leirt minta szerint van imp-
lementalva. Az API réteghez tartozik még a FavouritResource, mely a felhasznaldk altal
kedvencnek jelolt események lementésére és lekérdezésére biztosit két (POST, illetve GET pa-
rancsnak megfeleld) metddust, illetve a SocialResource, melynek socialLogin metddusa
kozosségi hdlok segitségével torténd bejelentkezésre biztosit lehetdséget.

Mivel a REST API a HTTP protokollt hasznélja, a HTTP allapotkddok (status codes) meg-
felel6 bedllitasa is kovetelmény. A Spring Web MV C alapértelmezetten 200-as (OK) kodot allit
be, ha az adott miivelet sikeres volt. Ez a FestivApp esetében annyiban valtozott, hogy POST
kérés esetén a rendszer 201-es (Created) kodot térit vissza, és a valasz fejlécében a Location
véaltozénak bedllitja az djonnan 1étrejott erdforrds elérési helyét. Hiba esetén (nem kezelt ki-
vétel) a Spring Web MVC szintén gondoskodik alapértelmezett kod beéllitasardl, ez pedig az
500-as (Internal Server Error). A FestivApp ismeri a 400-as (Bad Request), 401-es (Unaut-
horized), 403-as (Forbidden), és a 404-es (Not Found) kddokat is. Az dj kdédok bevezetése a
Spring Web MVC kivételkezelési mechanizmusdnak segitségével tortént. Olyan kivétel oszta-
lyok deklardlasara volt sziikség, melyek a @ResponseStatus annotacidval rendelkeznek, és en-

nek paraméterként a kivételnek megfeleld hibakddot adjék at. Példdul a BadRequestException
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a GResponseStatus (HttpStatus.BAD_REQUEST) kifejezéssel van annotdlva. A Resource oszta-
lyokban hiba esetén a hibanak megfeleld kivétel dobddik, a Spring pedig a vélasz felépitésekor

a hattérben bedllitja a hibakddot.

2.5.2. A Data Transfer Object tervezési minta alkalmazasa

A FestivApp projekten beliil a Data Transfer Object-eknek (DTO) [5] kiilon modul van
létrehozva, festivapp-common néven. Ez a modul fiiggdsége a szerver modulnak és mindkét
kliens modulnak (Android és web), igy mindhdrom ugyanazokat a DTO-kat hasznélja.

Mivel az API altal implementalt miiveletek nagy része az alkalmazas kdzponti entitdsaival
kapcsolatos, a DTO-k is ezeknek az entitdsoknak felelnek meg. A modell osztalyok DTO-kka
alakitdsdt Assembler osztidlyok végzik. Az Assembler osztidlyok mindegyike harom metédust
definidl: createDTO, createModel és updateModel. A createDTO egy modell objektumot
kap paraméterként, és egy DTO-t térit vissza. A createModel egy DTO-t kap paraméterként
és egy modell objektumot térit vissza. Az updateModel két értéket kap paraméterként: egy
modell objektumot és egy DTO-t. Feladata az, hogy a DTO-ban térolt adatok szerint frissitse
a modell objektumot. Az updateModel metddus bevezetése a PUT tipusu kérések miatt volt
hasznos: a PUT kérés handler metédusdban els6 1épésként lekérdezziik a paraméterként ka-
pott azonositoval rendelkezd entitdst, ezt frissitjiik a kérés torzsében érkez6 DTO szerint, majd
lementjiik az objektumot.

A POST és a PUT kérések torzsében kozlekedé DTO-k kiilonboznek a GET kérések véla-
szaiban megjelend DTO-kt6l. Az EventDTO esetében példaul a GET kérés visszatériti a tartal-
mazott LocationDTO-t, CategoryDTO-t és a PresenterDTO-k listdjét is. Ez ebben az esetben
pont a tervezési minta egyik alapvetd céljat szolgélja, vagyis megkiméli a klienst tovabbi me-
tédushivdsoktol. A POST és a PUT torzsében azonban nincs értelme a tartalmazott DTO-kat
is elkiildeni. Az entitdsok, amelyek ezeknek a DTO-knak felelnek meg, mar jelen vannak az

adatbazisban, ezért az egyszertsitett EventDTO csak azonositdjukat tartalmazza.

2.6. Biztonsag

Webszolgéltatasok esetében gyakran el6fordul, hogy bizonyos er6forrasokhoz korlatozni
kell a hozzaférést. A FestivApp esetében ilyen eréforrdsok példaul a felhaszndlok adatai és
az ezekkel kapcsolatos miiveletek, a kedvencnek jelolt események kezelése, az adminisztrator
és a moderator jogosultsdgu felhaszndlok altal végezhet6 miiveletek stb. Az er6forrdsok egy
RESTful API-n keresztiil érhetdek el, a REST pedig egy dllapotmentes kommunikdciés modell,

ezért olyan biztonsdgi megolddsokra van sziikség, melyek megtartjdk az dllapotmentességet.
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2.6.1. Spring Security

A Spring Security keretrendszer atfogé biztonsdgi megoldasokat nyujt barmilyen Java alapu
enterprise alkalmazds szdmadra, leginkdbb azonban a Spring keretrendszerrel fejlesztett alkalma-
zasokat tamogatja.

A Spring  Security  keretrendszerben a  felhaszndlok  hitelesitése = az
AuthenticationManager interfészen keresztiil torténik. Ennek az alapértelme-
zett implementdcidja a ProviderManager osztidly, amely a kérést elkiildi minden
AuthenticationProvider-nek, melyhez a hitelesités sordn a rendszernek kapcsolddnia
kell. Az AuthenticationProvider-ek leirjdk a hitelesités minden lehetséges forgatokonyvét.
A FestivApp szerver komponensének esetében haszndlt DaoAuthenticationProvider a
legegyszerlibb implementacié. UserDetails objektumokban tdrolja a felhaszndlok adatait,
ezeket a UserDetailsService segitségével kérdezi le az adatbézistdl, €s 6sszehasonlitja a fel-
hasznal6 altal megadott adatokkal. Ha a hitelesités sikeres, akkor a SecurityContextHolder
objektumba egy teljesen inicializalt Authentication objektum keriil [6].

A FestivApp esetében az autorizacié (engedélyezés) a Spring Security keretrendszer éltal

tamogatott OAuth2 standard szerint torténik.

2.6.2. OAuth2

Az OAuth?2 célja HTTP szolgaltatdsokhoz val6 hozzaférés korlatozdsa. Miikodésében négy
fontos szerep kiilonithetd el: az erdforrds birtokosa, az er6forras szerver, a felhaszndl6 és az au-
torizacios szerver. Az er6forrés birtokosa egy olyan entitds (nem feltétleniil személy), amely ké-
pes engedélyezni a hozzaférést egy védett er6forrashoz. Az erdforrds szerver tarolja és szolgalja
ki a védett er6forrasokat. A felhaszndl6 egy olyan alkalmazds, amely az er6forrds birtokosdnak
jovahagydsaval kérést kiild az erdforrds szerver fele. Az autorizicids szerver feladata azoknak
az access tokeneknek a kibocsatasa, melyekkel a felhasznél6 igazolni tudja jogosultsagat [7, 8].

Az OAuth2 standard négyféle engedélyezési tipust kindl, ezek koziil a FestivApp a jelszé
alapu engedélyezést hasznalja, amely lehetdvé teszi, hogy a kérésben érkezett felhaszndlonevet
és jelszot (a hitelesités utdn) az autorizacids szerver access tokenre valtsa, és a vélaszban ezt
elkiildje a felhaszndlénak. Ezutdn a felhaszndl6 minden kérésének fejlécében bedllitja ezt az ac-
cess tokent, igy igazolni tudja jogosultsdgat. Az access token viszont csak adott ideig érvényes,
€s miutdn lejar, a felhaszndlonak egy kiilon kérést kell intéznie a szerverhez, hogy Uj tokent
kapjon. Ezt egy refresh token segitségével teheti meg, melyet a szerver az elsd vélasziizeneté-
ben kiild az els6 access tokennel egyiitt. A token minden kérés fejlécében megjelenik, ez teszi

lehetévé az dllapotmentes kommunikdaciot.

15



2.6.3. JWT

A jogosultsag igazoldsdra tobb tipust token is haszndlhatd, a FestivApp altal generdlt toke-
nek tipusa az IETF standardként is elfogadott JWT (JSON Web Token). A JWT-ben egy JSON
struktdrdji objektum van kodolva, mely a felhaszndléra vonatkoz6 adatokat tartalmazza (fel-
hasznalonév, jogosultsdg). A JWT hasznalata biztonsdgos, mivel a benne foglalt informécié
digitdlis aldirdssal van ellatva. A digitdlis aldirdst esetiinkben a HMAC algoritmus végzi egy
titkos kulcs alapjan, melyet csak a felad6 (az autorizacids szerver) ismer.

A JWT a kompakt forma és a bennfoglaltsag (self-containment) miatt valik hatékony adat-
atviteli modszerré. A kompakt forma a JWT kis méretére vonatkozik, mely lehet6vé teszi, hogy
a token konnyen tovédbbithatd legyen URL-en keresztiil, HTTP tizenet POST paramétereként
vagy a HTTP fejléc részeként. A bennfoglaltsdg arra utal, hogy a JWT-ben tarolt adatok minden

sziikséges informdciot tartalmaznak a felhaszndl6 beazonositdsara, igy egy kérés érkezésekor az

adatbazist legfeljebb egy alkalommal sziikséges lekérdezni [9, 10].

2.7. Kozosségi halok integracidoja

A koz0sségi halok kordban elvardsnak mindsiil, hogy egy alkalmazds integralja a népszer(
kozosségi oldalak szolgéltatasait. A FestivApp mobil alkalmazas Facebook, illetve Google ala-
pu bejelentkezést timogat. A mechanizmus szerver oldali implementdldsaban a Spring Social
projekt segitett.

A Spring Social projekt célja megkonnyiteni a Spring keretrendszerre épiilé alkalma-
zasok szamara a Software as a Service (SaaS) rendszerekhez valo kapcsolddast tgy, hogy
adott felhasznal6t megtestesitve intéz kéréseket a szolgéltatd API-jdhoz. A kapcsolatot egy
Connection objektum reprezentdlja, amelyet a szolgdltatbhoz (Facebook, Google) tarsitott
ConnectionFactory hoz létre a felhaszndlé access token-jének ismeretében. Ezt az access
tokent a felhaszndlonak a szolgaltat6tol kell kérnie [11].

A FestivApp rendszer esetében az alternativ bejelentkezési modot (Facebookon, Google-en
keresztiil) valaszté felhaszndl6 a szolgaltatéhoz jelentkezik be el8szor, a szolgaltaté dltal biz-
tositott feliileten. Sikeres bejelentkezés utdn egy access tokent kap vissza, melyet a FestivApp
szerveréhez tovébbit. Itt ellendrzésre keriil az access token hitelessége, és a felhaszndléhoz a
FestivApp autorizacids szervere altal generdlt access token érkezik a valasz lizenetben. Ezt a

tovabbiakban ugyanigy haszndlhatja, mint a hagyomanyos bejelentkezés titjan szerzett tokent.
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3. Az Android kliens alkalmazas

Az Android napjainkban a legelterjedtebb mobil eszkozre telepithetd operacids rendszer,
ezért sziiletett az a dontés, hogy a FestivApp mobil kliens alkalmazas fejlesztése el6szor erre
a platformra torténjen. Az Android operacids rendszer nyilt forraskodd, ennek is koszonhetd,
hogy nagyon sokan jdrulnak hozza fejlesztéséhez, példdul rendszerhibak kijavitdsaval, kiilonbo-
z0 konyvtérak 1étrehozdsaval, vagy Android platformra torténd fejlesztést segitd technoldgidk
fejlesztésével.

Az Android platform mobil eszk6zokre optimalizalt Linux kernelre épiil6 opericids rend-
szer. Az Androidon futé alkalmazdasok fejlesztése az Android Software Development Kit (SDK)
segitségével torténik [12]. A visszafele kompatibilitds biztositdsa az Android Support Library
segitségével valdsul meg. Ez a konyvtar lehet6vé teszi, hogy az djabb Android API-k altal
nyujtott funkcionalitdsok elérhetdek legyenek régebbi verzidkat timogatd eszkozokon is. A fel-

haszndl6i réteg szélesebb korl lefedettségének biztositdsa mellett az Android Support Library

a kinézetre €s a teljesitmény javitdsara vonatkozé megoldasokat is nytjt [13].

3.1. Az adatmodell

Az Android kliensen beliil alkalmazott adatmodell hasonlit a szerver komponens adatmo-
delljéhez. Mindegyik osztdly az AbstractModel-bdl szdrmazik, emellett az Gsosztily mellett
pedig megjelenik a SynchronizableEntity, melynek enabled mezdje lehetdvé teszi, hogy
az id6pecsét alapjan torténd adatlekérés soran a kliens a szerveren tortént torlésekrdl is értesiil-
jon. Ha értéke false, akkor tordlni kell az objektumnak megfeleld rekordot az adatbazisbol.
Az id mezdt minden osztdly a BaseEntity-tdl orokli. A kdzponti entitdsok a szerver kompo-
nenshez hasonléan a Program, az Event, a Category, a Presenter és a Location. Az Event
osztdlyban a programra vonatkoz6 adatok mellett taldlunk még egy logikai tipusti favourite
mez0t, melynek értéke igaz, ha az esemény kedvencnek van jeldlve, illetve egy asciiTitle
nevi, String tipusi mezd is megjelenik. Ebben a mezdben a cim ékezetek nélkiili formdja ta-
lalhat6. Erre a keresési funkcid miatt volt sziikség: azt biztositja, hogy a keresés ne fiiggjon a
keresett szovegben megjelend ékezetektdl. A Notification osztdly értesitésekre (push notifi-
cation) vonatkoz6 informdciokat tartalmaz (tartalom és datum), a Style osztaly pedig egy adott

rendezvény brandjének megfelel6 szineket tarol.

3.2. Az adathozzaférési réteg

Az adathozzaférési réteg implementéldsa a cserélhet6séget szem elott tartva tortént: az ada-

tok manipuldciéjdaval kapcsolatos metddusok deklaracidja Repository interfészekben taldlhatd,
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ezeknek implementacidi technoldgia-specifikusak (OrmlLite).

Az OrmlLite egy pehelysilyt keretrendszer Java objektumok reldcids adatbazisba torté-
nd perzisztalasdhoz. Tobbfajta adatbazist timogat, tobbek kozott az Android eszk6zokon futd
SQLite-ot is, ehhez azonban sziikség van arra, hogy nativ kéréseket is kiildjon az Android ope-
racios rendszer API-jaihoz. A perzisztencidra vonatkoz6 informécidkat mas ORM keretrend-
szerekhez hasonldan itt is annotaciok segitségével adhatjuk meg: a @atabaseField annoticid
jelzi, hogy az adott mez$ egy adatbazisoszlopnak felel meg, az annotacié paramétereivel pedig
megadhatjuk az oszlop nevét, tipusat €s kiilonb6z6 megszoritasokat [14].

Az adathozzaférési rétegen beliil a legfontosabb feladatot a DatabaseHelper osztdly latja
el. Factory-nak is tekinthetd, mivel f6 feladata a kozponti entitdsoknak megfelel6 DAO objek-
tumok létrehozdsa és visszatéritése ugy, hogy kozben azt is ellendrzi, hogy mindegyikbdl egy
példany létezzen. A Repository osztalyok konstruktorukban elkérnek a DatabaseHelper-tdl
egy adott entitdsra vonatkozé DAO példanyt, a metédusaikban pedig ezt felhaszndlva végzik
el az adatbazis-miveleteket. A DAO osztilyok SQLException-t dobhatnak. Ezek naplézdsa
utdn az érintett Repository egy réteg-specifikus RepositoryException-t dob tovdbb a felsébb

rétegek fele.

3.3. Az API Kkliens

Az Android alkalmazds a REST API-n keresztiil 1ép kapcsolatba a szerverrel, ezért a ha-
16zati kommunikécidért felelés az API kliens, amely a kozponti entitdsoknak megfelels API
interfészeket, €s az ezeket implementald osztilyokat tartalmazza. Az API hivasokat, valamint
az lizenetek parse-oldsat a Retrofit konyvtar végzi az OkHttp nevii HTTP klienssel egyiitt.

A Retrofit konyvtar megkonnyiti az API hivasok felépitését, kiilldését és fogadasat. Ezen-
kiviil arrdl is gondoskodik, hogy az iizenet torzsében kiildott objektumokat a megfeleld (eldre
meghatédrozott) formatumura alakitsa (a FestivApp esetében ez a JSON), illetve a vélaszok ese-
tében forditott irdnyba is elvégezze az 4talakitast [15]. Ahhoz, hogy mindez megvaldésuljon
elégséges csupan egy interfészt deklardlni, melyben annoticidk segitségével lehet megadni a
sziikséges informdcidkat: az erdforrdasok elérési helyét és a kérés tipusit. A metddus deklarala-
séndl a fejléc szerkezetével lehet jelezni, hogy a kérés szinkron vagy aszinkron. Ut6bbi esetben

a paraméterek kozott egy Callback tipusu objektumnak is jelen kell lennie. Példaul, a

QGET("/api/programs/{programId}/locations")
void getLocations(@Path("programId") Long programld,
@Query ("last_checked") Long timestamp,

Callback<List<LocationDT0>> cb);

metddusdeklaricio egy aszinkron kérést jelol.
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A Retrofit-os interfészek kozponti entitdsoknak felelnek meg: RetrofitProgramApi,
RetrofitEventApi, RetrofitLocationApi stb. A RetrofitAuthenticationApi a beje-
lentkezéssel kapcsolatos metddusokat tartalmazza. Az API kliens legfontosabb osztilya az
ApiManager, melynek {6 feladata a RetrofitApi interfészeknek megfeleld objektumok 1étre-
hozdsa. Az ApiManager a Factory tervezési minta szerint épiil fel, statikus createApi me-
tédusai a Retrofit RestAdapter osztidlydnak segitségével a paraméterként megadott tipusbol
hoznak létre egy példanyt. Az er6forrdsok védettségének kiilonbozdsége miatt sziikséges a
createApi metddus hdromszoros tulterhelése: az elsd valtozat olyan er6forrdsokat feltéte-
lez, melyekhez nincs korldtozva a hozzéférés; a méasodik abban az esetben haszndlhatd, ha
access token-re van sziikség (az AuthenticationApiBean haszndlja); a harmadik garantdlja,
hogy az access token minden kérés esetében be lesz dllitva a fejlécben. Ezek a bedllitasok egy
RequestInterceptor-ban vannak meghatarozva, amely minden kérés elkiildése el6tt lefut.
Ha az access token érvényessége lejart Unauthorized hibaiizenet érkezik vissza. Ekkor hasznal-
hat6 fel a refresh token, melynek segitségével 1j access token szerezhetd. Az erre vonatkozé
kérést a RestAdapter-nek bedllitott Authenticator kiildi el. Az Authenticator osztily az
OkHttp konyvtér eleme, authenticate metddusa minden olyan esetben lefut, mikor a rendszer

az Unauthorized hibaiizenetet kapja vissza.

3.4. Szinkronizacios mechanizmus

A rendezvények programja tobb szdz eseményt is tartalmazhat, ezért a fejlesztés sordn fon-
tos szempont volt az, hogy ezt a nagyobb adatmennyiséget az Android kliens csak egyszer toltse
le a szerverrdl, mégpedig a rendezvény kivalasztdsakor. Ezutdn csak a frissitéseket kérdezi le,
ami jelentdsen csokkenti az adatforgalmat.

A szinkroniz4ciés mechanizmus a SyncService osztdly segitségével valosul meg. Ez egy
hattérben futd service-ként miikodik, onHandleIntent metddusa mindig lefut, ha az alkal-
mazds elindul, a felhaszndl¢ a pull-to-refresh szolgéltatdson keresztiil kéri az adatok frissitését,
vagy ha programvaltds torténik. Mikor a SyncService az API kliens metddusait hivja, paramé-
terként az utolso frissités datumét tartalmazé iddpecsétet is dtadja. Mivel a szerver komponens
tdmogatja az adatok ilyen médon torténd lekérdezését, a visszatéritett lista csak a legutébbi fris-
sités 6ta modosult adatokat fogja tartalmazni. Ezutdn a SyncService az adathozzéaférési réteg
megfeleld metddusait hivja az adatok lementéséhez. Ha programvaltés tortént, az utolso frissi-
tés datuma 0, igy a SyncService minden adatot visszakap, torli a megfeleld tabldk tartalmdt,
¢és lementi az adatokat. A miiveletek sorrendje biztositja azt, hogy ha valamilyen hiba torté-
nik az adatok lekérdezésénél, az alkalmazds visszadlljon az el6z6leg megjelenitett rendezvény

programjdra.
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A felhaszndl6 altal megjelolt kedvenc események szintén programvéltaskor szinkronizal6d-
nak a szerverrel: a SyncService lekérdezi az djonnan kivélasztott rendezvénynek megfelel
kedvenc események azonositdjat (ha mar 1€teznek a szerver adatbazisaban), a memoridban 1€vé
kedvenceket feltolti a megfeleld programhoz, majd az eseményekkel egyiitt torli a kedvencekre
vonatkoz6 informdcidkat (az event tdbla favourite oszlopdnak tartalmat). Miutdn lementi az 4j
eseményeket az adatbdzisba, a kedvenc események azonositéit tartalmazé lista alapjan frissiti

az Event objektumok favourite mezdjét.

3.5. A felhasznaloi feliilet

Az Android alkalmazas felhasznal6i feliiletének felépitése koveti az MVC tervezési mintat.
A legfébb alkotéelem az Activity osztdly, amely a kontroller szerepét latja el, és jol meghaté-
rozott funkcionalitdsokat foglal magdba. Minden Activity osztidlyhoz egy XML allomédnyban
leirt nézet tartozik, amely tartalmazza a megjelenitendd elemeket (gombok, listdk, szovegdo-
bozok stb.), illetve az elrendezésre és megjelenitésre vonatkozo informacidkat. Ezekhez az ele-
mekhez az Activity osztilyban rendelhetd érték (itt kapcsolhaté 0ssze a modell a nézettel),
illetve itt hatdrozhat6 meg az elemek viselkedése is. Egy activity tobb fragmentet tartalmazhat.
A fragment az activity-hez hasonl6 elven miikdodd kisebb logikai egység, éltaldban egyetlen
funkcionalitist foglal magdba, a felhaszndléi feliilet egy elkiilonithetd részéért felelds [16].

A FestivApp alkalmazas kozponti activity-je a MainActivity osztdly. Ez tobb fragmentet
is tartalmaz, melyek kozott az oldalsé menii, a NavigationDrawer segitségével lehet valtani.
Innen érhetd el a PagerFragment, mely tartalmazza a napi bontdsban megjelenitett progra-
mot. Minden napnak egy DayFragment felel meg, ezek kozott egy ViewPager segitségével
lehet véltogatni. A ProgramsActivity szintén a MainActivity-ben taldlhaté meniibSl érhe-
t6 el, és a rendezvények kozotti valtast teszi lehetévé. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha
az eszkoz kapcsolddva van az internetre, és a szerver elérhetd. Szintén a meniibdl érhetd el a
LoginActivity és a RegistrationActivity, amelyek a bejelentkezést, illetve a regisztra-
ciot teszik lehetévé. Az alkalmazds haszndlatdhoz nem foltétleniil sziikséges a bejelentkezés,
viszont vannak olyan funkcionalitdsok, melyek csak bejelentkezett felhaszndlok szamara érhe-
téek el. Példaul, egy eseményt kedvencnek jel6lni, vagy a kedvencek listdjat megtekinteni csak
bejelentkezett felhaszndlok szamara lehetséges.

Az alkalmazas fontos funkcionalitdsa a keresés (események cimére vagy el6adok nevére
lehet keresni). Az ezzel kapcsolatos logikdt a SearchActivity tartalmazza, amelynek leg-
fontosabb eleme az Android Support Library éltal biztositott SearchView. A SearchView teszi
lehetové példaul javaslatok megjelenitését két karakter beirdsa utdn. Ennek megval6sitdsdhoz

egy ContentProvider osztily 1étrehozaséra volt sziikség, amely az adathozzaférési réteghez
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fordul az aktuélis taldlatok lekérdezéséhez. Egy javaslat kivdlasztdsakor, vagy a keresés gombra
kattintva a taldlatok egy datum szerint rendezett listidban jelennek meg.

A fent emlitettek activity-k mellett létezik még az EventActivity ésaLocationDetails-
Activity. Az EventActivity egy esemény részletes adatainak megjelenitéséért felelos. A
LocationDetailsActivity tartalmazza egy helyszin leirdsat, valamint a rendezvény térké-
pén feltiintve a helyszin koordindtdit. A rendezvény térképe egy statikus kép, amely offline
moddban is elérhetd. A helyszinhez navigéciot lehet kérni a Google Maps-re mutaté hivatkozas
segitségével.

Az alkalmazas fejlesztése sordn gyakran biztositani kellett azt, hogy két activity kommu-
nikdlni tudjon egymadssal, példaul az egyik el tudjon inditani egy masikat, és kiilonboz6 in-
forméacidkat tudjon 4tadni neki. Példaul, a DayFragment listaclemére kattintva el kell indul-
jon az EventActivity, melynek meg kell jelenitenie a megfeleld eseményre vonatkozd in-
forméciokat. Ez Intent-ek segitségével valosul meg. Ha a kommunikédcié nem azonnali, ak-
kor BroadCastReceiver osztidlyokra van sziikség. A BroadCastReceiver onReceive me-
tddusa adott BroadCast hatasara hivodik meg. A FestivApp esetében példaul a hattérben futd
SyncService egy BroadCast formdjaban értesiti a felhaszndloi feliilet megfeleld elemeit a mi-
veletek sikerességérol vagy sikertelenségérdl. Ha a kommunikdcié nem irdnyitott, vagyis nem
meghatarozott, hogy pontosan melyik osztdlynak lesz sziiksége az adatokra, akkor hasznédlhat6
az Android SharedPreferences osztilya. A SharedPreferences primitiv tipusokat képes kezelni,
az adatokat kulcs-érték parok formdjaban menti le a telefon memoridjaba. Ezek az értékek az
alkalmazas Ujrainditdsa utdn is elérhetdek lesznek. A FestivApp esetében a SharedPreferences
osztaly példdul abban segit, hogy a kivdlasztott rendezvény azonositdjat mindegyik activity le
tudja kérdezni, €s ez az érték djrainditds esetén is megmaradjon a memdoriaban.

A FestivApp alkalmazds egyik legfontosabb eleme az események listdja. Fontos tehét, hogy
feltoltése, gorgetése, Ujrarajzoldsa gyorsan és gordiilékenyen torténjen. A gyorsitis érdekében a
lista nézet implementaldsidhoz nem a hagyomédnyosnak szamit6 ListView, hanem a sokkal jobb
teljesitményre képes RecyclerView keriilt alkalmazasra.

A RecyclerView ,,egy flexibilis nézet, amely adott méret(i ablakon keresztiil nyujt betekin-
tést egy nagy adathalmazba” [17]. Ahogy a neve is jelzi, az Gjrahasznositas elvén miikodik:
azok az elemek, amelyek lekeriiltek a képerny6rdl a gorgetés kovetkeztében, nem szilinnek meg
létezni; a rendszer Ugy hasznositja 6ket djra, hogy a tartalmukat lecseréli azokra az adatokra,
amelyeknek a kovetkezdkben kell megjelenniiik a képernydn.

A FestivApp alkalmazés esetében az adathalmaz annyira nagyméretii lehet, hogy a memo-
ridban val6 tdroldsa mar a teljesitmény rovdsara menne. Ezért a RecyclerView-hoz adatbézis
kurzorra épiil6 adapter van tarsitva, amely az adatokat (példaul egy eseményt) csak akkor ol-

vassa be a memoridba, ha azokra valéban sziikség lesz (megjelennek a képernydn).
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3.5.1. Material Design iranyelvek

A Google éltal bevezetett Material Design iranyelvek célja egy olyan ,,vizudlis nyelv ki-
alakitdsa, amely egyesiti a bevalt design principiumokat a technoldgia €és a tudomény taldlma-
nyaival, lehet&ségeivel” [18]. A Material Design principiumai olyan kinézet- és viselkedésbeli
tulajdonsdgokat hatdroznak meg, amelyek segitenek érthet6bbé és dtlathatobba tenni egy fel-
hasznal6i feliiletet. Annak érdekében, hogy a FestivApp felhasznalobarat, konnyen haszndlhat6
alkalmazas legyen, célszerd volt kdvetni ezeket az elveket. A FestivApp olyan elemeket, szine-
ket és animdcidkat tartalmaz, amelyek megfelelnek a Material Design kovetelményeknek.

A felhaszndlt elemek koziil kiemelendd a Floating Action Button. Az irdnyelvek szerint erre
a gombra kattintva a felhasznalénak az oldalhoz kapcsolddé legfontosabb funkcionalitast kell
elérnie. A FestivApp féoldaldn példaul a Floating Action Button-on keresztiil érhetd el a sz{irés
lehet&sége, illetve az EventActivity-ben ennek a gombnak a segitségével lehet kedvencnek
nyilvénitani egy adott eseményt. A Material Design elveket koveti ezenkiviil az oldals6 menii
(Navigation Drawer), a listaelemek, valamint ezek animécidja, a f6éoldalon taldlhaté lapoz6
(Tab Layout), a térkép animécidja, illetve mindegyik fragment €s activity kinézete.

A szinek beallitdsa szintén a Material Design szerint torténik: az alkalmazdson beliil két
szin és ezek drnyalatai jelennek meg: a f6 szin (primary color) és a kiemeld szin (accent color).
Annak érdekében, hogy ez a két szin a kivélasztott fesztival szinvildgat tiikrozze, a szinekre
vonatkoz6 bedllitdsokat dinamikus médon kellett elvégezni, ami tobb feliileti elem esetén is
kihivést jelentett, hisz az Android alapértelmezetten az XML alapu stilusdefiniciot timogatja.

A FestivApp-ban hasznalt Material Design elemek jelentds része az Android Support De-
sign konyvtar része, de més kiilsé library-k is haszndlva voltak azoknak az elemeknek az imp-

lementdldsdhoz, amelyek nem jelennek meg az elébb emlitett konyvtarban.

3.6. Dependency injection

Android alkalmazésok fejlesztése soran nem all rendelkezésre IoC konténer, igy alapér-
telmezetten a DI sem tdmogatott. Léteznek viszont alternativ megoldasok, melyek - bar nem
hasonlithatdak 0ssze az loC konténerek altal nydjtott lehetdségekkel - tdmogatjdk a DI minta

alkalmazasat.

3.6.1. Dagger

A Dagger konyvtér a javax.inject csomag standard annotécidira épit. A DI megvaldsita-
sa érdekében elegendd @Module annotdcidval elldtott osztalyokat 1étrehozni, melyekben meg-
torténik az injektdldsra szant osztilyok példanyositdsa. A példanyositds modjat is szabalyozni

lehet, haszndlhat6 példdul a @Singleton annoticid, amely jelzi a Dagger-nek, hogy az érintett
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osztalynak csak egy példanyét hozza 1étre [19].
Példaul a RepositoryModule osztdly az adathozzaférési rétegen taldlhato entitdsok példa-
nyositasaért felelds. A LocationRepository objektumot példdnyosité metddusa a kdvetkezd-

képpen néz ki:

Q@Provides
@Singleton
LocationRepository provideLocationRepository() {

return new OrmLiteLocationRepository(context);

A FestivApplication osztdlyban taldlhat6 az ApplicationComponent interfész, amely
a Dagger @Component annotdciéjaval van elldtva. Ez a komponens felel a tulajdonképpeni in-
jektalasért. Egy osztdly, ha injektélni szeretne, az ApplicationComponent megfeleld inject

metddusdnak sajat magira mutaté referencidt ad at.

3.6.2. Butterknife

A Butterknife konyvtér segitségével lehetségessé valik a felhaszndl6i feliilet elemeinek in-
jektalasa. Ehhez az activity-ben a megfelel6 adattagot a @Bind annotédcidval kell ellatni. Sziiksé-
ges ezenkiviil az elem azonosit6janak megadasa is. A Butterknife a hattérben ezekbdl az infor-
maciokbol kédot generdl (a médsik megoldas a reflection haszndlata lenne, de ebben az esetben

ez til lassinak bizonyulhatna) [20]. Példaul:

@Bind(R.id.activity_event_txt_location)

TextView location;

4. A webes kliens alkalmazas

A FestivApp webes komponensének felhasznél6i feliillete HTML nyelvben irédott, a dina-
mikus tartalmak kezelésére JavaScriptet alkalmaz és RESTful API-n keresztiil kommunikdl a

szerverrel.

4.1. Felhasznalt technolégiak

A kliens alkalmazds esetében az Angular JS keretrendszer felel8s a webes feliilet kompo-

nenseinek kezeléséért, a navigicids logika meghatirozasaért, illetve a szerverrel vald aszink-

ron kommunikdcié biztositdsaért. Az objektumorientdlt megkozelités alkalmazhatdsiga a
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TypeScript nyelv haszndlata 4ltal biztositott. A felhaszndléi feliilet a Bootstrap keretrendszer

segitségével van felépitve.

4.1.1. Angular JS

Az Angular JS egy pehelysilyd modulokra €piild JavaScript keretrendszer, amely olyan
programozdasi mintdkat alkalmaz, mint az MVC, a DI, illetve a two way binding.

Mivel az Angular JS tdmogatja az MVC tervezési mintat, konnyen elkiilonithetéek a meg-
jelenitendd adatok, a felhaszndl6i feliilet komponensei, illetve a vezérlés. A nézeteket Angular
direktivakkal felruhazott HTML oldalak képviselik, melyeket sablonnak neveziink. A keret-
rendszer gyorsasdga annak koszonhetd, hogy elsd inditdsndl betoltédik minden vezérléshez
sziikséges kadd, illetve a kiilsé fiiggdségek, majd futds kozben tolti le az emlitett sablonokat,
amikor sziiksége van ezekre. A sablonok 4ltal flexibilis feliiletet biztosit a fejlesztd szamdra a
DOM (Document Object Model) elemek manipuldldsdhoz. A DI-nek kdszonhetéen modulari-
zalt, lehetdséget biztositva a fejleszt6 kozosség szdmara ) modulok megirdsara.

Szamos modulja koziil érdemes megemliteni a Restangular-t, amely a hdlézati kommuni-
kacioért felel, a ui-router-t, amely a nézetek egymadsba dgyazhatdsagat teszi lehetové, illetve
az ngTable-t, amely a szerverrdl visszatérd adatok tablazatokban torténd megjelenitsét és szer-
kesztését tamogatja.

Az Angular JS tdmogatja a two way binding médszert, az adatmodellt két oldalrdl koti le:
egyrészt a felhaszndl6i feliileten, masrészt a JavaScript vezérl6 részen. A programozasi min-
tdnak koszonhet6en a kod lerovidiil, mert ha a felhaszndlé6 mddositja a feliileten az adatot, a

modositds automatikusan érvényesiil a héttérben, és ugyanez forditva is igaz [21].

4.1.2. TypeScript

Py

A TypeScript a JavaScriptet kibdvité objektumorientalt nyelv, melyet a Microsoft fejlesztett
ki. A TypeScript kodbdl egy fordité generdl a bongészo dltal futtahat6é JavaScriptet.

A nyelv bevezeti a tipusok és osztdlyok fogalmat, igy szigoribban meghatdrozhatéak az
adatmodellek, illetve a hivatkozasok biztonsdgosabbak lesznek, mert tipus inkompatibilitas ese-
tén fordit4si hibat kapunk. Ezek miatt a tulajdonsdgai miatt esett erre a technoldgidra a valasztas
a FestivApp esetében.

Ahhoz, hogy az Angular JS modulokat optimélisan hasznaljuk és kihasznaljuk a fordit6

eldnyeit, létezik a GitHub-on egy DefinitelyTyped nevii repository, amelybdl a compiler letolti

az adott modulok TypeScript definici6jat, majd ellendrzi a megirt kod helyességét [22].
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4.1.3. Twitter Bootstrap

Mivel tobb webes bongészd €és ezekbdl szamos verzid 1étezik, nehéz olyan feliiletet irni,
amely ugyanigy néz ki minden bongész6ben. Erre ad megoldast a Twitter Bootstrap keretrend-
szer. Amellett, hogy egységes bedllitast biztosit a kiilonb6z6 bongészdk rendereld egységeinek,
egy alap stilust is meghatdroz a weboldalnak. Lehet&séget ad arra is, hogy kiilonbdz6 képernyd-
méretek esetében masképp jelenjen meg a weboldal (példaul elemek keriiljenek mashova, vagy

tlinjenek el), igy a mobil késziilékekrdl torténd bongészést is kényelmesebbé teszi.

4.2. A webes kliens megvalositasa

A webes kliens adatmodellje TypeScript interfészek segitségével van felépitve €s néhdny
specifikus mezd kivételével megfelel a szerver komponens adtmodelljének. A szerver kom-
ponenshez hasonldan itt is megjelennek az IProgram, IEvent, IPresenter, ILocation és
ICategory kozponti entitdsok, melyek segitségével egy esemény programja irhaté le. Ezek
mellett megjelenik az INotification entitds, amely egy telefonos értesitést (push notification)
abrazol, illetve az IStyle, amely egy adott rendezvény brandjének grafikus elemeit reprezen-
télja.

A szerverrel valé kommunikaciét és az er6forrasok feldolgozasat a Restangular modul vég-
zi. A Restangular keretrendszer felel6s azért, hogy aszinkron kérést inditson a szerverhez, meg-
vérja és feldolgozza a vdlaszt, majd visszajelezzen a Controller-nek. A visszajelzést Promise-
okon keresztiil végzi, callback fiiggvények segitségével. A keretrendszer elonyos tulajdonsdga
a bedgyazott er6forrasok automatikus feldolgozasa is [23]. A FestivApp esetében ilyen példa-
ul az IProgram-on beliili IStyle entitds, amelyet barmilyen plusz mivelet nélkiil feldolgoz a
Restangular.

Mivel a REST API autentikaciot igényel, sziikség volt egy egyszerli megoldasra a HTTP
kérések hitelesitésére. A megolddst a HTTP interceptorok szolgaltattdk. Minden HTTP kérést
felfog egy interceptor €s a kérés fejlécébe illeszti a bejelentkezésnél kapott access token-t, ezal-
tal azonositva magéat a szerveren. Ugyanez a szolgaltatds felelds azért, hogy ha a szerver Una-
uthorized (401) hibakddot ad, akkor a felhasznal6t a bejelentkezés oldalra irdnyitsa [24].

Mivel a HTTP kérések dllapot nélkiiliek, sziikség van egy helyre, ahol a felhasznalo-
specifikus informdaciok tdrolhatéak. A HTMLS5-ben bevezetett Local Storage j6 megoldast ad
erre. A bejelentkezés utdn kapott access token ide mentddik, majd egy HTTP interceptor min-
den szerverhez inditott kérés esetén validdlja a tokent €s beleirja a kérés fejlécébe. A tokenen
kiviil a felhaszndl6 4ltal kivdlasztott program azonositdja és az oldalsé menii dllapota is a Lo-
cal Storage-be mentddik, hogy minden bejelentkezés utidn ne kelljen djra megadni a legutébb

kivélasztott programot, illetve ne kelljen mindig tjra kinyitni vagy bezarni az oldalsé meniit.
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5. Eszkozok és modszerek

A FestivApp fejlesztését tobb olyan népszerl eszkoz segitette, melyeket a programozok
és fejlesztd csapatok elGszeretettel haszndlnak szerte a vildgban. Az aldbbiakban ezek koziil
a legfontosabbak keriilnek bemutatdsra. Ezek koziil a legtobb a Scrum mddszer éltal kittizott
célok elérésében segitett.

A Scrum egy agilis mddszer, amely inkrementdl6 és iterativ fejlesztést feltételez. A csapat
igyekezett a mddszer altal ajanlott tevékenységek szerint dolgozni. A fejlesztés kéthetes sprin-
tekben zajlott, a cél pedig az volt, hogy minden sprint eredménye a FestivApp egy 4j, mikodd
verzidja legyen. A sprintek elején sor keriilt a planning (,,futamtervez8’’) megbeszélésre, amely
sordn a csapat a FestivApp backlogjabdl kivalasztotta az elvégzend6 feladatokat, €s megbecsiil-
te az implementélashoz sziikséges id6t. Projektmenedzsmentben, a feladatok nyilvantartdsaban
és kovetésében a Trello segitett.

Verziokovetéshez a csapat Mercurial rendszert hasznélt. Az (j funkcionalitdsok fejlesztése
kiilon dgakon val6sult meg. Ha a funkcionalitas elkésziilt és jova lett hagyva, az g lezarddott,
és a stabilnak tekintett default 4gba merge-616dott.

A buildelésben és a fliggdségek menedzselésében a Gradle segitett. A Gradle Groovy ala-
pu build szkripteket haszndl, és nagyon hasznos eszkdz multi-project buildek esetében. Mivel
a FestivApp web modulja nem egy Java projekt, a Gradle ezt nem tudja kozvetleniil buildelni,
csupén elinditja a Gulp megfeleld utasitdsait, s az eredményt a szerver modul webapp mappé-
jéba masolja. Ebbdl a mappabdl szolgaltatja a szerver a webes feliilet statikus er6forrésait.

A webes kliens fliggdségeit a Bower menedzseli, és a Gulp automatikusan injektalja a web-
oldal forraskédjaba. Ugyancsak a Gulp felel6s a web modul fejlesztési verzidjanak a buildelé-
séért, amely kevésbé tomoritett és tobb lehet6séget ad a debuggolasra, illetve a kiadott (release)
verziokndl hasznalt optimalizélt kéd legenerédldsdért is 6 felel. Ezek mellett a Browsersync fi-
gyeli a forraskdd valtozasét, és biztositja a live reload tdmogatést. A webes fejlesztésben részt-
vevd eszk6zok az npm csomagkezeldvel vannak feliigyelve, melynek segitségével nagyon egy-
szerlien konfiguralhat6 a kornyezet. A webes kliens kezdeti vdzdnak legenerdldsaban a Yeoman
projektgenerdld nydtjtott segitséget.

A folytonos integracié (Continuous Integration - CI) médszerének alkalmazasédval a hibdkat
egyszerlien és gyorsan ki lehetett sziirni, ugyanis, ha uj kod keriilt a kozponti tdroloba, automa-
tikusan buildel6dott a teljes projekt, az automatizalt tesztek futtatdsat is beleértve. A FestivApp
CI rendszere a Jenkins, amely tobb szdz plugin segitségével teszi konnyebbé az automatizalt
build folyamatét. A teljes projektet érintd build minden default dgat érintd push miivelet utdn
lefutott. Az automatikus build utdn a SonarQube statikus kddelemz6 ellendrzései is lefutottak,

igy a forrask6d mindsége is folyamatosan monitorizdlva volt.
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6. A FestivApp miikodése

Az Android alkalmazds elsé inditasakor ki kell vdlasztani azt a rendezvényt, amelynek prog-
ramjdt az applikdcié megjeleniti. Miutdn ez megtortént, megjelenik a féoldal a napokra lebon-
tott programmal (2. dbra). Ezt a programot kategoridk és helyszinek szerint lehet szlirni, ez a
funkci6 az oldal aljan taldlhaté6 gomb lenyomdsdval érhetd el (3. 4bra).

Keresni a jobb sarokban megjelend nagyito jelre kattintva lehet. A szovegmezdbe legaldbb
két karaktert beirva egy lenyil6 listdban lathat6ak az aktudlis taldlatok (4. dbra). A keresés ered-
ményei id6rendi sorrendben jelennek meg egy listdban. Egy esemény részletes leirdsit a meg-
felel6 listaclemre kattintva lehet elolvasni. Ilyenkor egy uj oldal jelenik meg, amely egy olyan

gombot is tartalmaz, melynek lenyomasaval az esemény kedvencnek nyilvanithat6 (5. dbra).

[ U u3sa 4 u 400
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Mobile Media Summit @
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W
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Coding Is Not Only For Programmers  11:30
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4 zxcvbnma@

Digital Media

2. abra. MainActivity 3. abra. Sziird 4. abra. SearchActivity 5. abra. EventActivity

Az alkalmazas fontos eleme a menii (6. dbra). Innen tovabbi funkcionalitasokat és oldalakat
lehet elérni. Kiilon nézeten tekinthetdek meg példdul a beérkezett értesitések és a kedvencnek
jelolt események, a rendezvény térképe, tovabbi informacidk a kategoridkrol €s a helyszinekrdl,
¢és innen lehetséges a rendezvények kozotti valtds is. A bejelentkezést (7. dbra) €s a regisztraciot

lehetdvé tevl oldalakat szintén a meniibdl lehet elérni.
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€ FestivApp

FestivApp

1 Log in with Facebook

6. abra. NavigationDrawer 7. abra. LoginActivity

A webes alkalmazds esetében, bejelentkezés utdn a felhaszndlé a kivélasztott rendezvény
eseményeit lathatja (8. dbra). A webes feliilet harom részre bonthatd: az oldalsé menii, amelyben
a rendezvénnyel €s alkalmazassal kapcsolatos miiveleteket lehet elérni, a felsd miveleti sdv,
amely a rendezvényvaltds lehet6ségét biztositja, illetve a tartalom rész, amely a kivélasztott
oldal tartalmat mutatja. Az események, el6adok és helyszinek egy tdblazatban jelennek meg,
ahol lehet6ség van sziirni, rendezni, térélni, médositani, illetve Gjat hozz4adni.

© 00 2 stivappien x| 2 festivappWed x Personal

€« c localhost:3000/#/events B =

Festivapp o Tusvinyos. B edit o

Evrts [+ rcnon
Title Location Start date End date
2014-2020. Uj fejezet az eurdpai uniés Corvina udvar 2015-07-24 ’ n
palyazatoknal 11:00:00
2015 a kilhoni magyar szakképzés éve Bethlen Gébor sétor 2015-07-22 - n
13:00:00
25 éve rendszert véltunk - kisért vagy kisétalta  Corvina udvar 2015-07-24 ’ n
mit? 15:00:00
25 éve volt Marosvésérhely fekete mérciusa Csiir 2015-07-24 ’ n
18:00:00
4People1Pack; Bagossy Brothers Company; Dj  MIT sétor 2015-07-25 ’ n
DODO 23:50:00
A 2015 a kiilhoni magyar szakképzés éve Bethlen Gébor sétor 2015-07-22 ’ n
program 13:00:00
A 3D-s szervek nyomtatasa: megoldés a EFES - Erdélyi 2015-07-24 ’ n
szervétiltetésre? Féiskolésok és 14:20:00
Egyetemistak Sétra
A birodalom visszavég - Prefektusok az Kés Karoly sator 2015-07-24 ’ n
autonémia ellen 16:00:00
A Foldmivelésiigyi Minisztérium kapcsolédésa a__ Bethlen Gabor sats 2015-07-22 Al @
imiivelésiigyi Minisztérium kapcsol6désa a__Bethlen Gabor sator 22 R

8. dbra. Események

Minden eseménynek meghatdrozhat6 a neve, bedllithat az 1d6zéndja, a kezdeti és végsd
datuma. Az eseményhez hozzdrendelhet6 egy egyedi térkép, amelyre markerek helyezhetdek el
az egyes helyszinek szerkesztésénél. Emellett a tényleges foldrajzi koordinatdk is megadhatdak,

igy az applikécio a Google Maps segitségével navigaciot is biztosithat (9. abra).
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9. abra. Helyszin adatainak meghatdrozdsa

A webes feliilet a kivalasztott rendezvény applikédcion beliili kinézetének moddositasdra is

lehet6séget ad (10. dbra).

® 0 Bitivappwed x aersonsl |
& > € |1 localhost:3000/#/customize | @ e @ =
Tusvinyos edit &

Customize your App

App theme

Primary color

= Tusvanyos Q

JUNE 24, FRIDAY  JUNE 25, SATURDAY  JUNE 26, SUNDAY

. lime yellow  amber

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore

magna aliqua.
Secondary color

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation

ullameo laboris nisi ut aliquip ex ea commodo
consequat. vellow | amber:

Sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et
magna aliqua.

10. abra. Testreszabds
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Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetoségek

A céloknak megfelelGen sikeriilt egy olyan dltaldnos rendszert felépiteni, amely lehetGséget
biztosit rendezvények programjdnak menedzsmentjére és bongészésére (akar internetkapcsolat
nélkiil is). Létrejott egy hatékony szinkronizdciés mechanizmus, sikeriilt elérni, hogy az al-
kalmazds a megjelenitett rendezvény brandjének megfeleléen jelenjen meg, és kifejlédott egy
olyan API, amelyet akar kiils6 rendszerek is haszndlhatnak, ha a FestivApp adatbazisdban tdrolt
adatokhoz akarnak hozzaférni.

Az alkalmazds mdr tobb rendezvény résztvevdit segitette a programban eligazodni. A fel-
hasznélok visszajelzései alapjan és a fesztivalszervezokkel valo beszélgetések sordn rengeteg
Uj otlet sziiletett, melyek mind a tovabbfejlesztési lehetdségek kozott szerepelnek. Ezek koziil a

fontosabbak:

e hirfolyam implementéldsa, amelyben a rendezvény hirei, kozleményei jelennének meg;
e idGjaras eldrejelzés a szabadtéren megrendezésre keriil6 eseményekhez;

e arendezvények adatainak nemzetkoziesitése, lehetGséget biztositva a szervezdknek, hogy

a programot tobb nyelven is feltolthessék;
e ismerdsok tartozkodasi helyének behatarolésa;
e helyek megosztdsa a résztvevok személygépkocsijaiban;

o régiokezelés: a rendezvények sziirése régid/orszag szerint.

A mobil alkalmazds fejlesztése soran fontos szempont volt az offline miikodés garantala-
sa. Ez azért sziikséges, mert egy nagyobb fesztival esetében az internetkapcsolat nem mindig
biztositott. Az is nagyon gyakran el6fordul, hogy a mobil hdlézat annyira leterhel6dik, hogy a
telefonalas és az iizenetkiildés is lehetetlenné valik. Emiatt meriilt fel az 6tlet, hogy meg lehetne
probdlni kifejleszteni egy belsd chatet, amely alternativ csatornét is tudna haszndlni az tizenetek
tovabbitasara, a kommunikécié torténhetne példaul BlueTooth vagy WiFi direct segitségével.

A webes feliilet tovabbfejlesztésére is vannak tervek, elsdsorban a program felvitelére vo-
natkozdan. A kézi feltoltés célszerli abban az esetben, ha az adatok eldszor keriilnek fel az
internetre. Ha azonban egy mdsik adatbdzis vagy statikus weboldal mér tartalmazza ezeket,

célszer( lenne, ha importdlasuk automatizalt médszerrel is megtorténhetne.
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