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Kivonat

Az EKETour szoftverrendszer célkozonsége minden olyan szervezet, amely tirdk és/vagy
szabadtéri rendezvények lebonyolitasdval foglalkozik. A szoftver kialakitasdhoz az Erdélyi Kéar-
pat Egyesiilet (EKE) jarult hozz4, az altala megfogalmazott elvardsokat figyelembe véve jott
1étre a platform elsé verzidja.

A cél egy egységesitett regisztracios feliilet kialakitdsa volt a tirdk szamara. Ezéltal a vissza-
Jaro tirazok jelentkezése leegyszerlisodik, mivel az éltaldnos informdacidkat csak a regisztracid
elsé szakaszdban kell megadniuk. A feliilet arra is lehetdséget ad, hogy egy felhaszndl6 egy-
szerre tobb személy adatait felvezesse egy-egy profilba.

A szervezOk a tiurdk nyomonkovetését jelenleg papiron végzik, igy ebbdl a szempontbdl is
sziikségessé valt egy digitalis megoldas kialakitdsa. A turdzok NFC kartydkat kapnak, amelyek-
kel igazolhatjadk magukat az ellendrzdpontokndl. A szervez6k egy mobil alkalmazas segitségé-

vel tudjék ellendrizni az elhaladdkat, validalni és napldzni adataikat.
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Bevezeto

Az Erdélyi Karpat Egyesiilet (EKE) 1891-t6l folytatja munkéssagéat, rendszeresen szervez-
nek turdkat a természet kedvelGinek. Ezek ttvonal és tav szerint tobb altdrdra tagolddnak, hogy
mindenki megtaldlhassa a szdmdra legmegfelel6bbet. Heti rendszerességgel inditanak kisebb
turdkat, emellett évente harom nevezetes emlék- és teljesitményturdt szervez az egyesiilet.

Az EKETour projekt célja egy olyan szoftverrendszer megvaldsitdsa, amely segit az ilyen
jellegti tardk lebonyolitasdban.

A kolozsvari EKE altal megfogalmazott elvardsokat szem el6tt tartva jott 1étre a platform
elsdé verzidja, igy a projekt specifikusabb célja az volt, hogy a szervezet altal megrendezett
emléktirdk szamara egy egységesitett regisztracios feliiletet valdsitson meg.

Az alkalmazds funkcionalitdsait egy egyszerd példan keresztiil lehet a legjobban szemlél-
tetni: egy csalad részt szeretne venni a mdjusban megszervezésre keriilé Jokai Mor emlék- €s
teljesitményturdn. Az édesapa regisztrél a feliileten megadva az e-mail cimét és telefonszamdt.
A sikeresen l1étrehozott felhasznédldval a tovéabbi sziikséges adatokat felvezeti egy profilba, amit
a késdbbiekben konnyen médosithat. Az alkalmazds lehetdséget nyujt tobb profil készitésére,
igy az édesapa felhaszndldjdval a csalad Osszes tagjat regisztralhatja. A létrehozott profilokkal
lehet jelentkezni a kivéant tdra egy kivalasztott valtozatdra. Nincs megkotve, hogy az eldzdleg
egylitt regisztrdld csalad ugyanazt a tavot tegye meg. Egy edzett természetjaré véalaszthatja a
leghosszabb ttvonalakat, mig a kezdének egy néhdny kilométeres konnyebb terep is megfeleld
kihivdsnak szdmithat.

A rendszernek van egy Android alkalmazds része, amelyet a szervezOk hasznélhatnak. Az
alkalmazas révén a tirdk menedzselése egyszerlibbé valik: a startpontokndl a résztvevok egy-
egy NFC-kartyat kapnak, majd az ellendrz6pontokndl elhaladva az ott varakozd szervezdk az
alkalmazas segitségével leolvassak a kdrtyat. Az azonositdssal pirhuzamosan igy megtorténik
az adatok naplézdsa is.

Az EKETour projekt webes feliiletén a rendszergazda a tirdk menedzselése mellett a naplo-
zott adatok alapjan a résztvevoket is kovetheti, annak érdekében, hogy a felmeriil6 problémakat
gyorsan jelezhesse a terepen dolgozoknak. A rendszer tartalmaz egy kimutatdsokat megjelenitd
feliiletet is, amelyen kiilonboz6 paraméterek megaddsaval lehet 1étrehozni jelentéseket.

A projekt fejlesztése a Codespring Mentorprogram szakmai gyakorlatdnak ideje alatt indult,
Kintzel Levente és Lorincz Csaba mentordldsaval és Dr. Simon Kéroly szakmai irdnyitasaval.
A csapatot Sulyok Csaba is segitette a tevékenységek koordindcidjdban. Az egyetemi csoportos
projekt tantargy keretén beliil a csapat 1j tagokkal boviilt: Petkes Richdrd Andras, Petkes Zsolt
Jozsef és Szarvadi Levente Andrés egy egyetemi félév idejére csatlakoztak a fejlesztokhoz. Ezt

kovetden a jelen dolgozat szerzdi folytattdk a fejlesztést.



1. Az EKETour projekt

1.1. Terminolégia

A dolgozatban az EKETour projektre jellemzd kifejezések fognak megjelenni, ezek magya-
rdzata taldlhat6 a kovetkez6 alfejezetben.

Tara alatt azokat a nagyobb eseményeket kell érteni, amelyeket az EKE minden évben
megrendez. [lyenek az emlék- és teljesitményturak, mint példaul a Jokai Mor emléktira, ame-
lyek egy hosszabb tdvot dlelnek fel, és pihenési zondk is fel vannak tiintetve az dtvonalaikon,
ezek ellenorzopontokként lesznek emlitve. Az elhaladokat a pontbirdk — szervezd, aki a tira
lebonyolitdsaval foglalkozik — vérjak az ellendrz6pontokndl. Az ellendrz6pontokat a helyszinre
utal6 nevek alapjin azonositjak, igy a részvevok konnyebben taldlnak rajuk. Példaként, a Jokai
Moér emléktirdhoz kapcsol6dé pontok elnevezése: Tordai-hasadék, Torockd, Székelykd stb.

Tobb tdraverzid, mas néven taravaltozat kapcsolhaté egy adott tirdhoz. Ezek egymastol
tobb szempontbdl is megkiilonboztethetdok. Tipus szempontjabdl lehetnek gyalogos vagy kerék-
paros tirdk. A kiindulasi és érkezési pontok szempontjabdl is kiilonboznek, igy a hosszisdguk
is valtoz6. A tdravéltozatokra vonatkozdan is van egy elnevezési konvencio: tipus + titsza-
kaszhossz, példaul a Jokai Mor emléktura gyalogos véltozatainak esetében Gyalogos 15 vagy
Gyalogos 55 (utébbi a leghosszabb és legnehezebb valtozat, mely egyben a teljes tira ttvonaldt
lefedi).

Ahogyan arrél mdr a bevezetSben is sz esett, onmagaban a rendszerbe torténd regisztra-
ci6 nem elégséges ahhoz, hogy jelentkezni lehessen egy tirdra. Az alapfelhaszndlé tobb profilt
menedzselhet, és a jelentkezéskor ezeket regisztralhatja a tirdkra. A profilrendszer altal csalad-
tagokat, munkatdrsakat, baratokat lehet bevezetni a rendszerbe. Amellett, hogy ez a megoldas
kényelmesebb, megoldja az olyan problémadkat is, mint példaul a kiskordak helyzete, akik eset-
leg nem rendelkeznek e-mail cimmel vagy telefonszdmmal, illetve nem vehetnek részt kisérd
nélkiil a turdkon.

A naploézas fogalma a tirdk lebonyolitdsandl jelenik meg. Az ellendrz&pontokndl elhala-
doé résztvevoket a pontbirdk feljegyzik az alkalmazds segitségével, majd a rogzitett adatok el
lesznek kiildve a szervernek, amely ezeket az adatokat Osszesiti, és tirdk szerint csoportositja.
Ezek az informacidcsomagok rogzitik a résztvevd nevét, az azonositds idopontjat €s helyszi-
nét, igy a késdbbiekben minden résztvevd esetében visszakovethetd, hogy betartotta-e a kijelolt

utvonalat.



1.2. Funkcionalitasok

Az EKETour szoftverrendszer legfontosabb feladata a megrendezésre keriil6 tirdk egységes
menedzselése. Ehhez a rendszer két kliensalkalmazast biztosit, amelyek egy kozponti szerverrel

kommunikalnak.

1.2.1. Az Android alkalmazas funkcionalitasai

A versenyzOk naplozdsa az Android alkalmazdason beliil torténik. Az alkalmazds nemzetko-
ziesitett, a feliilet a telefon alapértelmezett nyelvén jelenik meg, ammenyiben az illet nyelvre
az applikdcio taldl el6re leforditott szoveget. Ezt kovetSen a rendszer szinkronizdlni prébalja az
adatokat a szerverrel, majd megjeleniti a soron kovetkezd tdrdkat. Az aktudlis tira kivdlasztisa
utdn a versenyzoket egy NFC-kartyaval és egy sorszammal tudja pérositani az alkalmazas (ez
a verseny inditdsa el6tt, a kiinduldsi pontndl torténik meg). Ezt kdvetden a pontbirék megje-
16lhetik, hogy melyik ellendrzdponton tartézkodnak, majd varjak a versenyzdket. Az eldzdleg
sikeresen regisztralt NFC-kdrtyaval rendelkez6 versenyz6ket az alkalmazas képes azonositani

€s rogziti elhaladasuk id6pontjat. Amennyiben rendelkezik halézati hozzaféréssel, a naplézott

adatokat szinkronizdlja a szerveralkalmazassal.

1.2.2. Webes feliilet funkcionalitasai

A webes feliiletre a rendszergazddk és a felhasznalok jelentkezhetnek be €s a jogosultsdgaik
fliggvényében férhetnek hozza informacidkhoz.

A rendszergazda feladatkorébe tartozik a tirdkhoz tartoz6 adatok bevezetése az adatbazisba
és ezek menedzselése. Létrehozhat turdkat, megadva azok nevét, altaldnos leirdsat és datumat.
A tirdkhoz hozzarendelhet kiilonboz$ turavéltozatokat, melyeknek van egy egyedi elnevezé-
se, egy tipusa (bringa vagy gyalogos), illetve egy kezdési és egy végpontja. Az adminisztrator
regisztracios dijat hatdrozhat meg a véltozatozatoknak, amely harom pénznemben (eurd, lej és
forint) van feltiintetve. EllenSrz&pontokat csatolhat a tirdkhoz, ezek az dtvonalon elhelyezett
pihenésre és a résztvevok azonositdsara kijelolt teriiletek. Mindezek mellett a rendszergazda a
felhaszndldkat és a hozzdjuk tartozé profilokat is listdzhatja.

A webes feliilet lehetdséget nyujt a vendég felhasznaloknak arra, hogy megtekinthessék a
részletes leirdsokat a tdrdkrdl. Az oldalon megjelend tartalom nyelve modosithatd, és ennek
megfelelden az oldalon megjelenitett drak pénzneme is valtozik. A vendég felhasznal6 bere-
gisztrdlhat a rendszerbe e-mail cim és telefonszdm megadésdval.

A bejelentkezett felhaszndlo profilokat hozhat 1étre. Ezek kitdltésekor meg kell adnia a tel-
jes nevet, telefonszamot, p6loé méretet, a képviselt szervezet nevét, az étkezéssel kapcsolatos

esetleges kiilonleges elvarasokat (pl. vegetdridnus), illetve jeleznie kell, ha a regisztralt személy



rendelkezik EKE-tagsdggal. A profilban feltiintetett adatok a tirdkra val6 jelentkezéshez sziik-
ségesek. A kisebb korosztdly éltaldban nem rendelkezik e-mail cimmel vagy telefonszdmmal,
de a profilrendszer segitségével sziileik regisztralhatjak 6ket a tdrdkra. A 1étrehozott profilok-
kal egyenként jelentkezhet a felhaszndlé barmelyik tdrdra, kivédlasztva az adott profil szaméra

legmegfeleldbb valtozatot.

1.2.3. Szerver oldali funkcionalitasok

A szerver egy adatbdzisban tdrolja a teljesitménytirdk adatait és a felhaszndlok altal 1étre-
hozott profilokat. RESTful API-n keresztiil szolgdlja ki a két kliensalkalmazas kéréseit, vissza-
tériti a lekérdezett adatokat, a megfeleld jogosultsdgok mellett a kért miiveleteket végrehajtja,
felmeriil6 hiba esetén megfelel6 hibakddot és konnyen értelmezhetd hibaiizenetet kiild vissza a

klienseknek.



2. Szerver oldali technolégiak

Az EKETour szerveralkalmazasa a Spring Java alapu nyilt forrdskédua keretrendszerre épiil,
amely az Inversion of Control [13] (IoC) tervezési mintan alapszik. Az IoC konténer automati-
kusan megoldja a komponensek fiiggdségeinek kezelését is, a Dependency Injection mintdnak
megfelelden. Feladatkore egy adott osztadlybdl példdnyositott objektum létrehozdsa, életciklu-
sdnak meghatdrozdsa, fenntartdsa, a sziikséges fliggdségek beinjektalasa. Mindezt futdsi idében

teszi meg.

2.1. Spring Boot és konfiguracio

A Spring Boot[12] egy gyors és egyszerli modszer egy Spring alapu alkalmazas 1étrehozasé-
ra. Adott projekttipusokra jellemzg, elore elkészitett konfiguracidkat biztosit, és a build eszkoz
szamdara meghatdrozott fiiggdségeket leir6 dllomany (pl. build.gradle) alapjan kapcsolja be a
sziikséges modulokat az alkalmazésba.

A Spring keretrendszer esetében a legtobb konfiguracids miveletet Java osztdlyok segitsé-
gével is el lehet végezni, igy nem kell feltétleniil XML allomanyok létrehozédsdaval és mene-
dzselésével foglalkozni. Egyszeriibb szerkezetli dllomanyokat is timogat a keretrendszer, pél-
ddul property f4jlban lehet konfigurélni az adatbazishozzaféréssel, karakter kddoldssal és egyéb

altalanos bedllitasokkal kapcsolatos paramétereket.

2.2. Spring Data JPA

A Spring Data[15] lehetdvé teszi a DAO implementdcidk megvaldsitdsdnak a kikiiszobo-
1ését. A modellek perzisztialasdhoz egy eldre definidlt interfészt kell kiterjeszteni, amelynek
alapjan a rendszer automatikusan biztositja a CRUD mtiveleteket. A keretrendszer bonyolul-
tabb lekérdezések megvaldsitdsara is lehet6séget ad: az interfészekben deklardlt metédusok ne-
esetében a metdduson elhelyezett annotdcid segitségével a konkrét JPQL utasitdsokat is meg

lehet adni.

2.3. Spring MVC Rest

Az EKETour szerveralkalmazas REST kéréseken keresztiil szolgdlja ki a klienseit. Ebben a

Spring MVC segit, ami a projekt esetében JSON formatumban kozvetiti az adatokat.



2.4. Spring Security

A felhasznalok azonositdsara €s a kérések hitelesitésére az EKETour a Spring Security mo-
dult hasznélja fel. Mintaillesztés alapjan donti el a rendszer, hogy adott kérésekhez milyen jo-
gosultsdgra van sziikség. Ezeknek a bedllitdsa egy Java osztalybdl is megvaldsithat. A Spring

Security a jelszavak hash-elésére is biztosit elére implementalt mdédszereket.

2.5. Arquillian

Az EKETour projekt esetében megfogalmazott funkcionalitdsok mindségének biztositdsa-
ban fontos szerepet jdtszanak az eldre definidlt tesztesetek.

A metédusok és komponensek tesztelése mellett, amelyet a JUnit keretrendszer biztosit,
az alkalmazésban létrehozott szolgaltatdsok helyes miikodésének vizsgélata is fontos szem-
pont volt. Az automatizélt integracids tesztek az Arquillian keretrendszer segitségével vannak
megvaldsitva. Ez egy konténer-fiiggetlen technoldgia, alkalmazhaté akér Java SE alkalmaza-
sok esetében is, de ugyanigy tdmogatja az OSGI alapu, illetve a servlet konténerekbe (Tomcat ,
Jetty stb.), vagy Java EE alkalmazdasszerverekre (JBoss, Glassfish stb.) kitelepitett alkalmazasok
tesztelését is. Bedgyazott (embedded), tavolsigi (remote), vagy a felhaszndl6 4ltal menedzselt
konténereket is timogat.

Az EKETour 4ltal hasznalt JBoss alkalmazdsszerver esetében, a teszteket megfogalmazo
osztilyok a @ RunWith(Arquillian.class) annoticidval, mig a tesztek a @7est annotaciéval van-
nak megjelolve. Az osztdlyban megjelenik egy @ Deployment()-tel felannotalt metédus, amely
a teszt projekt 0sszedllitasaért felel. Megadhat6 a végtermék tipusa (.jar, .war vagy .ear), illetve
meghatdrozhatéak azok az osztilyok, amelyeket telepiteni kell a teszt futtatdsdhoz. A konfigu-
ralt csomagot a ShrinkWrap modul kitelepiti a kijelolt szerverre.

A szolgaltatdsok miikodését az Assert osztadly metddusai tesztelik: a visszatéritett érték és
az elvart érték kozotti 6sszefiiggés alapjan ellendrizhetd egy adott metddus helyes miikodése. A
keretrendszer inicializalja €s hozzéaférhetdvé teszi az integracios tesztekhez sziikséges erdforra-

sokat.

3. A webes alkalmazas technol6giai

Az EKETour szoftverrendszer két kliensalkalmazéssal rendelkezik: egy webes feliiletet biz-
tosit adminisztaciés €s publikus felhasznaldsra, illetve egy Android alkalmazést a szervezdk

szamara.



3.1. Angular

A webes felhasznal6i feliilet az Angular 4 nyilt forrdskédu frontend technoldgiara épiil. A
2017 mérciusdban megjelent keretrendszer architektirdjat a hierarchikusan elrendez6d6 kom-
ponens struktdra jellemzi leginkabb.

Legf6bb elényei a modularités, a dinamikus betoltés, az aszinkron sablon-6sszedllitds (temp-
late compilation) és a reaktiv programozdas timogatdsa.

Az Angular 4 [10] a korabbi verzidjdhoz hasonléan tdmogatja az MVC tervezési mintat,
viszont mas lehetdségeket is biztosit architekturdlis szempontbdl, ilyen a reaktiv programozds,
az egyirdnyu adatfolyam &s dllapot-centralizdlt menedzsment.

A webalkalmazas esetében tobbszor volt alkalmazva példaul az aszinkron események keze-
1ésére az RxJS-ben implementalt Observable minta adatfolyam alapd megvaldsitasa. Egy egy-
irdnyu adatfolyam (unidirectional data flow) alapjan, a nézeten bekovetkez6 események (action)

4j allapotokhoz (state) vezetnek, amelyeknek megfelelGen véltozik a nézet.

3.2. TypeScript

A TypeScript[11] a Microsoft éltal fejlesztett programozasi nyelv, az ECMAScript 6 [6] egy
bovitett véltozata, amely a JavaScript altal biztositott eseményvezérelt (event-driven), funkcio-
ndlis, illetve prototipus alapu programozasi stilusok mellett az osztdly alapu, objektumorientalt
programozasi paradigmat is timogatja. A TypeScript fordit6 a forraskod leforditdsa (transpile)

altal minden bongészd szamara értelmezhetd Javascript kodot generdl.

4. Az Android alkalmazas technolégiai

4.1. Retrofit

A Retrofit [9] egy Java alapi REST kliens, amit az EKETour Android alkalmazds is hasznal.
Viszonylag egyszer(ivé teszi a strukturdlt adatok le- és feltoltését. A Retrofit-et be lehet allita-
ni, hogy az adatokat, tipusuktdl fiiggden, hogyan szerializédlja és deszerializdlja. Az EKETour
szerveralkalmazds JSON formatumban szolgélja ki a kliensek REST hivasait. Ebben az esetben
a Retrofit GSon szerializdcidjit haszndlja az Android alkalmazés. Egy interfészen beliil a me-
tédusokat annotalnunk kell a kérés tipusanak megfeleléen. A Retrofit a metddus visszatéritési

értéke és az esetlegesen ugyancsak annotalt paraméterek alapjan tudja kezelni a kérést.



4.2. OrmlLite

Az Object Relational Mapping Lite (ORM Lite) [17] keretrendszer néhany egyszerti, alap-
vetd funkcidt biztosit a Java objektumok reldcids adatbdazisba valé mentésére, lekérésére és
torlésére. Az ORM Lite tdmogatja az Android nativ SQLite adatbazisat is. Az objektumoknak
az attributumait @DatabaseField-el kell annotalni. A modellek opciondlisan @ DatabaseTable
annotdcidval lathatoak el. Ezek alapjan az ORMLite létrehozza az alkalmazds SQL tdblait a

megfeleld mezbkkel és leegyszer(siti a perzisztencidval kapcsolatos miiveletek elvégzését.

4.3. NFC

A Near Field Communication (NFC) [1] rovid hatétavolsagu vezeték nélkiili kommunikéci-
Os technologidk egy csoportja, amelyek jellemzden 4 cm, vagy anndl kisebb tdvolsagot igényel-
nek a kapcsolat 1étrehozdsdhoz. Az EKETour esetében lehet6vé teszi az adatok megosztasit az

NFC-kartya és a mobileszkoz kozott.



5. Az EKETour projekt megvalodsitasanak fontosabb lépései

5.1. Architektara

Server ﬂ
Backend API
L]
«Module» E
Model
«Modulen g Common 2]
T Assembler
E «Module» E
«Module» DTO
Repository
T «hModules E
Resource
«iodule» E
Service |_
WebClient 2 AndroidClient 2
«Module» E Modul {I Mool {I
Service 1 «Module» «Moduler |
AFI — Assembler
ul I
«hodules El
«Modules E‘ «Modules {I aModules {I Repository
Model View Controller
L «iodule» E {l
Controller «Module» $:| «Module»
View Model

1. dbra. Az EKETour szoftverrendszer architektdrdja.

Architektiira szempontjabdl a rendszer harom f6 komponensre tagolhaté: szerver, Android
kliens €s webes kliens. Az 1. dbrdan megjelenik egy negyedik komponens is, a Common modul,
amelyben a Data Transfer Object tervezési minta megval6sitdsa taldlhat6. Ezaltal valosul meg
a komponensek kozotti kommunikécid, biztositva az adatok egységes alakjat, és sziikség esetén
bizonyos részinformdciok elrejtését.

A szerver komponens két alkomponensre tagolédik: a backend és az API (Application
Programming Interface). A backend-ben taldlhaté a Modell, amely az alkalmazdsban megha-
tarozott entitdsok gyljteménye. A Repository felelGs az adatbdzissal val6 kapcsolattartdsért. A
rendszer a MySql relacids adatbdzissal valéo kommunikdaciora egy Java Persistence API (JPA)

implement4ciét haszndl. A Service a rendszer iizleti logika (Buisness logic) rétege, amely az



adathozzaférési réteggel kommunikdlva szolgalja ki a kéréseket.

Az API részét képezik az Assembler-ek, amelyek atalakitoként mikodnek a modellek és
a megfelel6 DTO-k kozott. A Controller feladata a kliensektdl érkezd kérések tovabbitdsa a
szolgaltatasi rétegnek. A kapott valaszokat az Assembler-ek DTO-kba alakitjak, majd ezek a
DTO-k lesznek szerializdlva és tovdbbitva a klienseknek.

A webes kliens esetében a Service komponens felelds a szerverrel val6 kommunikacidért.
A Controller vezérli a feliiletet, illetve 6 veheti igénybe a Service komponens szolgaltatdsait.

Az AndroidClient komponens az MVC tervezési minta alapjan van felépitve. A Model kom-
ponens az entitdsokat tartalmazza, a Controller dolgozza fel a Ul feliileten torténd eseményeket.
Az API éltal a kérések tovabbitva lesznek a szervernek. Itt is megjelenik a Repository modul,
amely az SQLite lokalis adatbédzissal kommunikdl. A rendszer ezaltal timogatja a offline m-

kodést.

5.2. Szerver oldali megvalésitasok
5.2.1. Adatmodell

Az EKETour rendszer entitdsai Java Bean-ként vannak reprezentdlva, megfeleld Java Pers-
istence API annotdciokkal ellitva. Az entitdsok privat adattagokkal rendelkeznek, melyeket
publikus (getter €s setter) metodusokkal lehet elérni, illetve egy alapértelmezett paraméter nél-
kiili konstruktorral. Ezek a Java Bean osztalyok az edu.codespring.eketour.server.backend.model
csomagban vannak elhelyezve, 6sosztilyaik az AbstractModel, illetve a BaseEntity osztalyok.

Az AbstractModel egy absztrakt osztdly, amely a Serializable interfészt implementélja és
egy karakterlanc tipusu uuid elnevezesi attributummal rendelkezik. Ez a rendszer 4ltal generalt
32 hexadecimalis szamjegybdl all6 karaktersor, egyedi értékének kdszonhetben dltala megkii-
16nboztethetdk a rendszerben megjelend objektumok.

A BaseEntity osztily egy Long tipusud id mezdvel bdviti ki az el6bb emlitett osztalyt, amely
egyedi azonositoként miikddik az azonos tipusu példanyok kozott. Adatbédzis szinten az elsdd-
leges kulcsnak felel meg.

A rendszer mikodéséhez hozzajarulé fobb entitdsok a User, UserProfile, Trip, TripVers-
ion, valamint a Checkpoint. A User adatmodell a regisztralt fehasznalokat reprezentdlja. Ez
egy prefferedLanguage mez6t is tartalmaz, amelyben eltarolédik a felhaszndl6 altal a webes
feliileten legutoljara kivalasztott nyelv. Emellett a token és expiryDate paros lehet6vé teszi az
elfelejtett jelszo kicserélését, melynek ellendrzése mintaillesztéssel torténik. A UserProfile en-
titds reprezentdlja a profilokat, amelyek esetében megadhatd, hogy az illet§ milyen szervezet
tagja (OrganizationType), illetve meghatarozhat6 az esetlegesen igényelt polé mérete (Size) és

tipusa (Gender) is. Ezek mellett a tirdk és a felhasznalok esetében is megjelenik a tipus fogal-
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ma (TripType és UserType). Az emlitett mez6k eléredefinidlt Enum értékek dltal hatdrozhatak

meg.
AbstractModel
- uuid: String
BaseEntity
==Enum==
Size - id: Long
+ XS
+5 5
+ M
+L
+ XL
+ XXL s
UserProfile
: - firstMame: String
1 - lastMame: String User
: - elmailr Sérting - email: String
: - phone. sinng - phone: String
\V - cnp: String ﬁ—. - password: Sfring
<<Enum== - birthday: Date - token: String
Gender - vegetarian: Boolean ik expfiry[]?jtf; Date .
- preferredLanguage: String
+ MAN
+ WOMAN
<<Enum==
Organization o
- name: String + ADMIN
- type:Siring + USER

2. dbra. Felhaszndl6 és ,.felhasznaléprofilok” szarmaztatdsa, az attribitumaik és a koztiik 1évo
egy-a-tobbhoz kapcsolat

5.2.2. Adathozzaférési réteg

Az adathozzaférési réteg feladata az adatbazissal valé6 kommunikéacid, elvégzi a projekt és
az adatbdzis kozotti adatétvitelt. A Spring Data lehetGséget nyujt tobbfajta adattarol6 hasznéla-
tara. A projekten beliil a keretrendszer Spring Data JPA [15] modulja van alkalmazva, amely a
Hibernate ORM (Object Relational Mapping) keretrendszer feletti absztrakcids szintet képez. A
projekt esetében az adathozzaférési réteget a edu.codespring.eketour.server.backend.repository
csomagban elhelyezett, CRUDRepository-t kiterjesztd interfészek alkotjak.

Ahogy az a példa kodrészletben is latszik, az Osszetettebb lekérdezések is tomoren megva-
16sithatdk. Lehetdség van a @Query annotéci6 haszndlatdra, melyben egy megfelel6 JPQL uta-

sitast lehet megadni, ahogyan az 5. sorban is lathat6. A lekérdezésbe illesztendd értékek a hozza-
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public interface TripRegistrationRepository extends
CrudRepository<TripRegistration, Long> {

List<TripRegistration> findAllByModifiedDateGreaterThan(Date
modifiedDate) ;

@Query("SELECT t FROM TripRegistration t where userProfile =
:userProfile and tripVersion = :tripVersion")
TripRegistration findByUserProfileAndTripVersion
(@Param("userProfile") UserProfile userProfile,
@Param("tripVersion") TripVersion tripVersion);

1. kodrészlet. A TripRegistration entitdshoz tartoz6 adathozzaférési interfész

tartoz6 metddus paraméterei lesznek, melyek sorra fel vannak annotalva a @Param(,.elnevezés”)-

el, melynek kotelezd attributuma a query-ben helyet foglal6 véltoz6 neve.

5.2.3. Kommunikacio

Az EKETour projekten beliil a szerverrel val6 kommunikacié a REST szoftverarchitektiran
alapszik, RESTful szolgéltatdsokon keresztiil valosul meg. A szerver altal biztositott ér6forra-
sokat a kliensalkalmazdsok kozvetett médon elérhetik vagy mdédosithatjak, annak fiiggvényé-
ben, hogy milyen HTTP miivelet (POST, GET, PUT, DELETE) és egységes er6forrds-azonositd
(URI) van meghatarozva a kéréskor. A kliens és szerver kozott az adatok JSON objektumok for-
mdjaban vannak tovabbitva.

Az EKETour szerver modul edu.codespring.eketour.server.api.resources csomagjaban van-
nak a kéréseket feldolgoz6 osztalyok, amelyek a @RestController annotacidval vannak megje-
16lve. Az er6forraskezeld osztalyban a sziikséges service-ek és assembler-ek az @ Autowired-del

vannak annotélva, amely a komponensek kozotti fliggdségeket jelzi.

@RequestlMapping(method = RequestMethod.GET,
value = "/api/tripByTripVersion/{tripVersionId}")
public TripDTO findTripByTripVersion
(@PathVariable("tripVersionId")Long tripVersionId) {

TripVersion tripVersion = tripVersionService.findOne(tripVersionld) ;
return tripAssembler.createDto(tripVersion.getMainTrip());

2. kédrészlet. A tira keresése egy valtozat szerint
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5.2.4. Biztonsag

Az alkalmazds biztonsagéért a Spring Security keretrendszer felel, az URL-ek jogkorok
szerinti elérhetdségének korlatozdsa éltal. Példaul, azok az elérési utak, amelyek az admin/
el6taggal kezdddnek, csak rendszergazda jogosultsdgi felhaszndlok szamara hozzaférhetdek.
Ezt a SecurityConfig-ot kiterjesztd osztaly biztositja, a configure metddus feliilirdsa 4ltal.

A jelszavak titkositdsara BCryptPasswordEncoder-t alkalmaz a rendszer. Egy Uj felhaszndl6
létrehozdsakor, ha minden adat helyesen volt feltiintetve, az adatbazisba vald beszirés el6tt

hash-eli a megadott jelszot.

5.3. Webes feliilet megvalositasa
5.3.1. Kommunikacié a szerverrel

A szerverrel valo kommunikaciéhoz sziikség volt egy RESTful web alkalmazas felépité-
sére, az Angular keretrendszer segitségével. A HrtpClient [8] technoldgia éltal valésult meg a
kapcsolat a szerverrel.

Egy ApiService osztidlyban generikusan vannak implementédlva az dltaldnos metédusok, a
http property igénybevételével, és ezen a szinten van megoldva az érkezd JSON formédtumu

2. 2 2z

vélaszok objektumokba torténd dtalakitasa is.

import {Observable} from 'rxjs/Observable’;

@Injectable()
export class UserDataService {

constructor(private api: ApiService) {}
getUserById(userId: number): Observable<User> {

return this.api.getById(User, 'api/users', userId);

}

3. kédrészlet. A User adatmodellel kapcsoltos miiveleteket tartalmazé osztily

Az Observable objektum lehet6séget nyujt az iizenetek tovdbbitdsdra a feladd és a felirat-

kozok (subscribers) kozott.

5.3.2. Nemzetkoziesités

A webes alkalmazds felhaszndldinak lehet6ségiikben 4ll a feliileten megjelend szoveg nyel-

vének megvéltoztatdsa. Ezt az Angular altal tdimogatott ngx-translate konyvtar biztositja. Az
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ebben taldlhat6 hrtp-loader tolti be a forditasokat tartalmazé fajlokat. Tekintve a kovetkezd pél-
dét assets/il8n/hu.json, a fajlokra vonatkozé konvenci6 a szigord mappa-struktira, amelyben az
elhelyezett fajlok egy-egy nyelvet reprezentdlnak. A JSON Kkiterjesztést fajlok kulcs-érték pa-

rokat tartalmaznak.

<h3> {{'trips.NAME' | translate}}: {{trip.name}} </h3>

4. kodrészlet. Pipe mechanizmus haszndlata

A 4. HTML kédrészletben megfigyelhetd a kulcsra alkalmazott translate pipe (,,cséveze-
ték’) mehanizmus hasznélata, amely futdsi idoben cseréli a megjelenitendd szoveget, a webol-

dalon bedllitott nyelv fiiggvényében.

5.4. Android alkalmazas megvalositasa
5.4.1. Adatmodell

Az EKETour Android alkalmazas entitasai Java Bean-ként vannak reprezentdlva, a meg-
felel6 OrmLite annoticidkkal elldtva, mind felépitésiik, mind hierarchidjuk szempontjabol a

szerver-oldali modellhez hasonlé mdédon.

5.4.2. Kommunikacio a szerverrel

Az EKETour telefonos alkalmazasban a szerverrel valé6 kommunikécié a RESTful szolgél-

tatdsokon keresztiil valdsul meg, a Retrofit csomag segitségével.

OkHttpClient okHttpClient = new OkHttpClient.Builder()
.addInterceptor(httplLoggingInterceptor) .build();

GsonBuilder gsonBuilder = new GsonBuilder();
gsonBuilder.registerTypeAdapter(Date.class, new DateDeserializer())

.registerTypeAdapter(Date.class, new DateSerializer());

GsonConverterFactory factory = GsonConverterFactory
.create(gsonBuilder.create());

return new Retrofit.Builder() .baseUrl(BASE_URL)
.addConverterFactory(factory).client (okHttpClient) .build();

5. kédrészlet. Retrofit objektum felépitése

14



+ date: Date

+ description: String

Extends

3. dbra. Android alkalmazds adatmodellje. A CheckpoitVisit attribitumai a naplozas datuma és

CheckpointVisit

+ checkedDate: Date

1. published: boolean

+ ppenTime: String

+ closeTime: Siring

AbstractModel BaseEntity
+ Uuid: String +id: Long
-{:]—E:-itends
QE:-ct&nds—
Extends %
Extends
Extends
Trip Checkpoint
+name: String - + name: String

egy allapot jelz6 flag (szinkronizaci6 sikeressége)

5.4.3. Szinkronizacio

A hélézati hozzaférést igényld miiveletek esetében az adatok szinkronizalédnak: a szervertdl
lekért adatok a telefon adatbazisdba is el lesznek mentve. Az adatmodellek tartalmaznak egy a

moédositds idépontjat jelzd mezot, igy az alkalmazas a szervertdl csak az utolsé mddositds utani

adatokat kéri el.

5.4.4. NFC-Kkartya olvasasa

Az android.nfc csomagban taldlhaté NfcAdapter osztély segitségével kapcsolatot 1étesithe-

tink az NFC szenzorral.
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+ email; String

UserProfiles

+ cnp: String
+ firstName: Sfring

+ lastMame: String




@Override
protected void onResume() {
super.onResume() ;
PendingIntent pendingIntent = PendingIntent
.getActivity(this, 0, new Intent(this, getClass())
.addFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP), 0);
IntentFilter filter = new IntentFilter();
filter.addAction(NfcAdapter.ACTION_TAG_DISCOVERED);
filter.addAction(NfcAdapter.ACTION_NDEF_DISCOVERED) ;
filter.addAction(NfcAdapter.ACTION_TECH_DISCOVERED) ;

NfcAdapter nfcAdapter = NfcAdapter.getDefaultAdapter(this);
if (nfcAdapter != null) {
nfcAdapter.enableForegroundDispatch(this, pendingIntent,
new IntentFilter[]{filter}, this.techlList);

6. kodrészlet. NFC-kartya kapcsolat 1étesitése

@Override
protected void onNewIntent(Intent intent) {
if (Objects.equals(intent.getAction(), NfcAdapter
.ACTION_TAG_DISCOVERED)) {
nfcId = ByteArrayToHexString(intent
.getByteArrayExtra(NfcAdapter.EXTRA_ID));

7. kodrészlet. NFC-kértya olvasésa
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6. Az EKETour mikodése

A kovetkez6 fejezet részletesebben bemutatja az EKETour alkalmazas fontosabb funkcio-

nalitdsait. Az alkalmazds tobbnyelvisitése az dbrakon is lathatd, ellenben az egyes miiveletekre

val6 hivatkozds a magyar kifejezések alapjan torténik majd.

6.1. A webes felhasznaloi feliilet hasznalata

A webes feliilet megnyitdsakor a feliilet alapértelmezett nyelve a magyar, de a felhasznalo-
nak lehetdsége van ezt médositani a fejlécben taldlhaté zdszlora kattintva, amint a 5. dbran is
lathaté. Ez a miivelet a haszndlat sordn barmikor elérhetd.

A meniiben megjelenik az a harom funkcionalitds, amely egy vendégfelhasznélé szamara
is elérhetd. Meg lehet tekinteni a tdrdkat és a hozzajuk tartoz6 fontosabb informdcidkat: leiras,
datum, a tdra valtozatai, a valtozatok regisztracids dijai, illetve az elindulés €s érkezés helyszine.

A midsik két miivelet, ami rendelkezésére 4ll, az a regisztracid, illetve a bejelentkezés. Re-
gisztraciokor sziikséges az e-mail cim és a telefonszam megaddasa. Sikeres regisztracid esetén
a vendég egy iidvozl6 e-mailt kap a rendszertdl. Belépéskor a helyes e-mail és jelszé par meg-

addsa utdn jelenik meg a felhasznal6i feliilet.

Regisztracio
E-mail

hofihofi@gmail.com

. Telefonszam

0711254846

v polé rendelésért huzza el

* Eke tag vagy?

(O eke ~ mas () nincs

.o
“=® Szervezet neve

LenovoGroup

B Vegetarianus

I ‘ Visszaallitas

4. dbra. Turara val6 regisztracio

A bejelentkezett felhasznéld, az Uj profil hozzdaddsa meniipontot kivélasztva, létrehoz-
hatja az els6 profiljat, amelyet a sajit adataival kitolthet. A feltiintetett adatok k6zott megje-
lennek olyan plusz informécidk, mint a polé méret és az étkezésekkel kapcsolatos elvarasok
(vegetdridnus-e). Ezek alapjdn a tdrdkra torténd jelentkezéskor a rendszer automatikusan kitolti
az adatlapok vonatkoz6 részeit, de a felhasznalé még itt is modosithatja az adatokat. T6bb pro-

s 7

filt is felvezethet, példaul megadhatja csalddtagok, baratok, munkatarsak adatait. Ezeket késobb
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megtekintheti, illetve a hibas vagy megvéltozott adatokat médosithatja.

A\ Tirsk 22 Profilok +2.Uj profil hozzaadasa B Beslitasok (1) Kijelentkezés
Kereszinév Csaladnéy E-mail Telefonszam Nem Sziletésnap Személyiszam Polo meret Vegetarianus Modosit
1 Zsolt Petkes petkeszsolt@gmail.com 0784154875 MAN Jan 24, 1996 1960603145215 L Vs
2 Richard Petkes petkes.richard@gmail.com 0756785411 MAN Jun 16, 1995 1995345642154 M Vs

5. ébra. Felhaszndléhoz tartoz6 profilok megtekintése

A Bedllitasok menii alatt lehet6ség van az alapfelhaszndl6hoz tartozé telefonszam és jelszo
cseréjére.

A Turdkra kattintva a bejelentkezett felhaszndlonak lehetdsége van kivélasztani a szamdéra
legmegfelel6bb turat, majd az ahhoz tartozo tdravéltozatok koziil is valaszt. Végiil a profil kiva-
laszt4sat kovetden véglegesitheti a regisztriciot, ezt megel6zden adott az adatok médositdsdnak
lehetSsége is (l4sd 4. dbra). Igy az alapfelhasznalShoz tartozé profilokkal megkotés nélkiil lehet
jelentkezni, akdr eltéré tiravaltozatokra is.

Az adminisztrator jogosultsaggal rendelkez6 felhaszndlonak tovabbi funkcionalitdsokat nyujt

a feliilet. Szdmara kilistdzhatdak a regisztralt felhaszndldk, illetve a felvezetett profilok.

EKETOUR S =

a4 Uj tura hozzaadasa Al Turak 2 Felhasznalok 22 Profilok (D Kijelentkezes

& Vissza a turakhoz

Nev: Jokai Mor Kerékparos Emlék- és Teljesitménytara

N Verziok
¥ Ellendrzs pontok

i1 Kimutatasok

i= Progress Log

6. abra. Turdhoz kapcsolddé meniipontok

Az adminisztritor végzi a tirdk menedzselését. Az Uj tira hozzdaddsa meniipontra Kat-
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tintva megkezdheti a tdrdk bevezetését, illetve a mar létrehozottakat megtekintheti a Tiirdk-ra
kattintva. Ezutdn a tirdkhoz kapcsol6dé adatok meghatarozdsa kovetkezik. A tablazatbdl kiva-
lasztva a megfeleld turdt a 6. dbran lathaté lehetdségek fogadjdk az adminisztratort. A Verziok-at
kivélasztva 4j tdravéltozatokat hozhat 1étre, megadva az elnevezést, kiindul6- és végpontot, a
tdra tipusat (bringds vagy gyalogos) és id6pontjat. Ezt kovetden a frissen felvezetett tiraval-
tozat megjelenik az elérhet6 tiraverzidk kozott, amint a 7. dbran is lathatd. Regisztracids dij
hozzarendeléséhez a tiravaltozattal megeggyezd sorban levs dolldrjel ikonra kell kattintani.
A regisztracids dij értékét harom pénznemben kell feltiintetni (lejben, forintban és eurdban),

1évén, hogy kiilfoldi résztvevdi is lehetnek az emlékturdknak.

Uj tara verzié hozzaadasa
_I_

Nr Tura tipusa Nev Kezdés idspontja Kiinduls pont  Viég pont Lej Forint Euro Modosit Fizetés

1 0{10 Bringa 130 09:00 Kolozsvar Torocko 100.00 4500.00 20.00 /‘ s

Uj tdra verzié regisztralasa
Név

l Gyalogos

9 Kiindulé pont

l Kolozsvar

9 Vég pont

l Torda
IGya\ogos -

Kezdés idépontja [09:00

7. abra. Turaverzid 1étrehozasa

Visszatérve az el6z6 oldalra (6. dbra) kivilaszthatéak az Ellendrzdpontok. Uj ellendrz6-
pont létrehozdsakor egy helymeghatdrozé elnevezést és egy ,,nyitvatartdsi” idGintervallomot —
meddig tartézkodik a helyszinen a pontbir6— kell meghatdrozni. A 1étrehozast kdvetden az uj
helyszin megjelenik az ellendrzdpontok listdjdban.

A Kimutatdsok gomb egy kimutatds feliiletre navigal. Itt az adminisztrator kilistizhatja pél-
ddul, hogy egy adott tirdn kik azok a résztvevok, akik pdlét igényeltek a regisztralaskor. A
Progress Log a tira napjan valik hasznossd, mivel itt lehet majd kovetni, hogy ki melyik ellen-

Orz6pontndl haladt el. A résztvevdk neve szerint szlirni is lehet az adatokat.
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6.2. Az Android kliensalkalmazas hasznalata

Az Android alkalmazas a szervezdk és pontbirdk szamdra lett kifejlesztve. Hasznalatahoz
az okostelefonnak tdmogatnia kell az NFC-kértya olvasdsat és irasat.

A pontbiré az alkalmazdst megnyitva automatikusan szinkronizdlja a szamara sziikséges
adatokat: a megrendezésre keriil$ tirdkat és a résztvevok listdjat. A szinkronizdldst manudlisan
is kérheti, ha a menii ikont megérintve a megjelend listdbol a Sync opcidt kivélasztja. Ezt kove-
téen a turdk listajabol kivalaszthatja azt a tdrat, amelyiken jelenleg szervezdi szerepet tolt be. A

megjelend feliileten két lehet6ség 4ll rendelkezésre, ahogy a 8a. dbra is szemlélteti.

<@ [ NG T alonl1es7 |l <@ H NG 7 .l 29% 8 16:58 NG © 7 ol 63%m 15:40

Eketour Eketour Eketour

Register participants with nfc card. Or check Pair participants with an nfc card. Selected checkpoint: Adrenalin Park
them at checkpoints

User profile
PAIR WITH NFC Approach an NFC Tag
Levente Szarvadi bt
7
CHECKPOINT
123

SYNC WITH SERVER

Id: 04A19E8A3D2C80

SUBMIT

(a) Tura kivalasztasa utdn (b) NFC parositasa résztvevével (c) NFC azonositas

8. abra. Az EKETour Android alkalmazas.

Az els6, Pair with NFC opciot akkor valasztja ki a szervezd (8b. dbra), amikor 6 egy kiin-
dulépontban tartézkodik. Ekkor a feladata az, hogy az érkezd résztvevoket regisztréalja az adott
tirdra. A szervezd kikeresi a listabdl a résztvevo nevét, az el6z6leg hozzarendelt sorszamat beir-
ja az iires mez6be, majd az NFC-kartyat hozzaérintve a telefonhoz, parositja azt a résztvevvel.
A Submit gombra kattintva a sikeres pérositds(oka)t elkiildi a szervernek.

A koztes ellen6rz&pontokndl varakozé szervezdk feladata az elhaladé résztvevOk azono-
sitdsa. Erre ad lehet6séget a 8c. dbrdn lathatd mdasodik opcid, a Checkpoint gomb, amely a
tira dtvonaldn elhelyezkedd Osszes ellendrzSpontot megjeleniti. A szervezd innen kivalaszt-
ja az aktudlis tartézkoddasi helyét, majd megkezddhet az elhalad6 tirdzok napldzdsa. A kértya
hozzaérintésével megjelenik a képernyén a kartya tulajdonosdnak a neve €s a regisztracidkor
kapott sorszdm. A miivelet érvényesitése a Log gombra kattintva torténik meg. Ha van inter-
netkapcsolat, akkor a Sync with server gomb érintésével a lokdlisan mentett napl6zasi adatok

elkiildhetoek a szervernek.
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7. Eszkozok és modszerek

Az EKETour projekt fejlesztése Scrum [14] mddszer alapjan valdsult meg, kdzismert esz-
kozok alkalmazasdval.

A Scrum agilis szoftverfejlesztési stratégia, iterativ és inkrementalo tulajdonsdggal rendel-
kezik. A fejlesztés két hetes sprintekre tagolddott a nyéri gyakorlat folyaman, napi rendszeres-
ségli megbeszélésekkel (Scrum meeting). A csoportos projekt tantirgy esetében hdrom hetes
sprinteket alkalmazott a csapat, heti megbeszélésekkel. Egy iterdcié a tervezési fazissal kezd6-
dott (planning), ekkor dontotte el a csapat, hogy a backlog-ban el6re meghatérozott feladatok —
ugynevezett user story-k -— koziil, melyek keriiljenek at a sprint backlog-ba. Ezek voltak ezutdn
megvaldsitva a kovetkezd iterdcioban. A sprint lezardsakor az elfogadasi feltételeknek megfe-
lel6 user story-k voltak bemutatva egy demo keretein beliil. A sprint lezajlasdnak kiértékelése a

£ .9

retrospektiv (,,visszatekintés”) gylilések keretein beliil tortént.

Elsddleges cél volt a hatékony csapatmunka, ebben segitett a Git[3] verzidkovetd rendszer
is. Ez egy osztott forraskdd-kezeld rendszer, segitségével a projekt kordbbi verzidi is elérhetdek
€s sziikség esetén visszaallithatéak. Minden funkcionalitds esetében egy 1j fejlesztési ag volt
létrehozva, igy csokkenthetd az esetleges konfliktusok szdma a fejlesztés sordn. A befejezettnek
tekintett dgak valtoztatdsai egy atvizsgaldst kovetden keriiltek be a stabil fejlesztési dgba.

A fejlesztés sordn sziikség volt egy rendszerre, amelynek segitségével megvaldsulhatott a
feladatok nyilvéantartdsa, prioritizalasa, kovetése. A GitLab szolgalt projektmenedzsment esz-
kozként, biztositva egy Kanban Board-ot, amelyen nyomon kovethetdvé vélt a projekt fejlodé-
se, a user story-k dllapota, naplézhatéva valt, hogy ki mennyi id6t szant egy adott feladatra.
Emellett a GitLab repository menedzsment rendszerként is szolgalt, megoldva a forraskdd ta-
roldsat, illetve a biztositja a pipeline rendszert, amely éltal a folytonos integracié (Continuous
Integration) folyamata is megvaldsitdsra keriilt.

Egy pipeline kiilonbozé munkdk (job) sokasdga, amelyeket szakaszokba (stage) lehet so-
rolni. Ezeket a munkdkat a Gitlab altal biztositott YAML f4jlban kell definidlni, kiilonb6zé
beallitdsok eszkozolhetdek a job-ok esetén. Kotelezd paramétere a script amelyben a lefutdsra
keriil6 parancsokat tartalmazza, emellett megadhat6 a stage neve, amelyhez majd tartozni fog,
ez opciondlis, viszont kdvethetSbbé teszi a lefutott pipeline kimenetelét. Az EKETour esetén
a .gitlab.ci.yml -ben definialt munkak a kédellemzést, a modulok kiilon felépitését €s a tesztek
lefuttatasat fogalmazzdk meg.

A fejlesztdk folyamatosan arra torekedtek, hogy a mddositdsokat kdvetden az alkalmazas
konzisztens allapotban maradjon: a forrdskdd szintaktikailag és szemantikailag helyes, illet-
ve fordithatd legyen, az alkalmazds futtathatd legyen, €s a régi funkcionalitdsai is helyesen

miikodjenek. Ezzel kapcsolatos problémdk elsdsorban akkor meriilhetnek fel nagyobb valdszi-
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niiséggel, amikor kiilonb6zd modositasokat tartalmazd dgak keriilnek Osszefésiilésre (merge).
Amint felkeriil valamilyen valtozds a kozponti repository-ba (taroléba), a CI rendszer elsd 1é-
pésként felépiti (build) az alkalmazast, beleértve az automatizalt tesztek lefuttatisat. Abban az
esetben, ha sikertelen a build, vagy valamelyik teszt, a rendszer azonnal értesiti a fejlesztoket és
visszakereshetdek az érintett részek, megtaldlhato a hibét kivalto rész és javithato.

A projekt fejlesztése sordn a Java forraskdd ellendrzésére két statikus kédelemzd is hasz-
nalva volt: a FindBugs[7], amely a lehetséges futds kozbeni hibdkat (bug-okat) detektalja, és
a CheckStyle[4], amely a standardizalt konvencioknak nem megfeleld kodrészeket észleli. A
TypeScript forrdskddot a TSLint elemezte olvashatdsag, karbantarthatosag és lehetséges funk-
cionalitdsi hibdk szempontjabol.

Az alkalmazds kiilonbozé részeinek tesztelésére elsGsorban unit tesztek vannak alkalmaz-
va, melyek a kdd irdsaval parhuzamosan voltak 1étrehozva JUnit keretrendszer segitségével.
Feladatuk egy egység helyes miikodésének a feliilvizsgdlata.

A komponensek mellett a szolgaltatdsok tesztelése is sziikséges volt, az integracids tesz-
tek, a 2.5. alfejezetben leirtaknak megfelelden, az Arquillian keretrendszer segitségével voltak
létrehozva.

Az Android alkalmazés feliiletét Espresso [5] Ul tesztek megirdsaval lehetett ellendrizni.
A keretrendszer lehet6séget nyujt elemek jelenlétének, 1étrejottének vizsgélatara, ezek helyes
miikodésének, interakcidinak megfigyelésére, illetve a komponenseknek megfeleld értékek ki-
értékelésére. Foleg feketedoboz tipusu tesztelésre ad lehetdséget.

Az EKETour esetében a Gradle[2] végzi az Android alkalmazds és a szerver forditasat és
fliggdségeik automatikus megoldasat. A webes modul kezelése az npm (node package manager)
[16] altal valésult meg.

A Java projekt fejlesztése IntelliJ] IDEA, a web alkalmazas fejlesztése WebStorm IDEA, a
mobil alkalmazas fejlesztése Android Studio fejlesztdi kornyezetekben volt megvaldsitva. Ezek
mellett tobb fejlesztbi eszkozt igénybe vett a csapat, mint példdul az adatbazis kezelését egy-
szerlsitd MySql Workbench-et, vagy a HTTP-kérésekre visszakapott valaszok vizsgalatara al-

kalmas Postman-t.
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8. Kovetkeztetések

Az EKETour projekt fejlesztése soran sikeriilt egy olyan szoftverrenszert megalkotni, amely
a turdk menedzselésére €s az ezekre torténd regisztraldsra biztosit egy egységes feliiletet, meg-
konnyitve mind a szervezdk, mind a résztvevok feladatait.

Az Android alkalmazds lehetdséget nyujt a turdzok regisztralasdra (NFC-kartydval val6 pé-
rositds), azonositdsdra és ezeknek a miiveleteknek a napldzésat is biztositja.

A webes felhaszndl6i feliileten, a megfelelé adatokat megadva, az adminisztrator 1étrehoz-
hatja a tdrdkat, a hozzdjuk tartozd turavaltozatokat és ellenSrz&pontokat, illetve a részvételi
dijakat is meghatarozhatja. Hozzaférése van a rendszerben szerepl6 felhaszndléi profilokhoz,
megtekinthet adott tirdkkal kapcsolatos kimutatdsokat (pl. megrendelt p6lok adatai) és a nap-
16z4s 4ltal nyomon is kovetheti a tardkat.

A bejelentkezett felhasznalo 1étrehozhat tobb profilt, amelyekkel a késdbbiekben regisztral-
ni tud adott tdrdkra, kivédlasztva a legmegfelelobb turaverzidkat. Mieldtt véglegesitené a mi-
veletet, tovabbi adatokat is megadhat, példaul rendelhet p616t, meghatarozva annak méretét és

tipusat.

23



9. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Profilkép készitése minden versenyzd szdmadra a rajtvonalndl segithet a résztvevék azono-
sitdsdban. Az ellendrzépontokndl a pontbirok az NFC-kartya leolvasdsakor a fényképeket is
ellendrizhetnék.

Mivel a tirdk hosszabb ideig tarthatnak, a legtobb versenyzdnek gondot okozhat a nap vé-
gén egy szdllds keresése, vagy a visszautazds megolddsa. Tovabbfejlesztésként a széllitdsi és
szallasi opcidk is bevezethetdek a rendszerbe, amelyeket regisztraciokor a versenyzdk igénybe
vehetnek, hasonléan mint ahogy a p6lok rendelése torténik.

A tdra nevezési dija egy jelképes Osszeg, ezért a fentebb emlitett szolgéltatdsok igénybe-
vétele plusz koltségnek szamithat, ezért ezeket az drakat is kezelnie kellene a rendszernek. A
feliileten, egy jol lathatd helyen, meg kell jeleniteni a felhaszndlé szdmara az Osszes koltség
alapjan kiszdmitott végdsszeget is.

A tdra dijanak az online befizetése leegyszeriisitené a szervez6k munkédjit. Bizonyos hatér-
1dok elteltével, a korosztilyok figyelembe vételével, vagy egyéb kedvezményekkel a tirdknak
a dija véltozhat. Mindezeket a szabdlyokat a rendszerbe beépitve, mdr a turdra valo regisztraci-
okor fizethetnének a résztvevok online banki dtutaldssal.

Az ellendrzépontokat egy térképen feltiintetve kirajzolédna a tdra dtvonala. Tobb tiraval-
tozat esetében a felhaszndl6k konnyen lathatndk az ttvonalak kozti kiillonbséget. Az ellendrzo-

pontokat is hitelesiteni lehet a pontbir6k szamdra a telefon helymeghatdrozasa altal.
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